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Linkopings kommun
Bullerkartlaggning, enligt EU-direktiv 2002/49/EG

Uppdragsgivare:

Uppdrag:

Linkdpings Kommun
Stadshuset
581 81 Linkdping

Linkdpings kommun omfattas av férordningen fér omgivningsbuller dar
kommuner med mer &n 100 000 invanare skall kartlagga
omgivningsbuller inom kommunen. Soundcon har fatt i uppdrag att
genomféra kartlaggningen i enlighet med férordningen, vilket redovisas i
denna rapport.

Handlaggare: Kvalitetskontroll:
/
Torbjérn Appelberg Magnus Ingvarsson
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1. Bakgrund

Till féljd av EU-direktiv 2002/49/EG och férordningen om omgivningsbuller 2004:675
skall kommuner med mer &n 100 000 invanare kartlagga omgivningsbuller med
strategiska bullerkartor var femte ar. Kartlaggning skall aven utféras fér vagar med
mer &n tre miljoner fordon per ar, for jarnvagar med mer an 30 000 tagpassager per
ar samt storre flygplatser. Darefter skall ett atgardsprogram utformas och faststéllas
for att reducera buller dar det ar nédvandigt och bevarande av befintliga goda
ljudmiljGer.

2. Syfte

Linképings kommun har ca 150 000 invanare och omfattas saledes av férordningen.
Soundcon AB har fatt i uppdrag av Linképings kommun att genomféra
kartlaggningen i enlighet med férordningen. Enligt férordningen skall kartlaggning
ske med Lpen och Liignt p& hojden fyra meter dver mark. Linkping har i samband
med denna kartlaggning aven dnskat géra berékningar med bullermatt som ar
kopplade till de svenska riktvardena, dygnsekvivalent respektive maximal ljudniva.

Uppdraget ar avgransat till att avse kartlaggning av buller fran vagtrafik och tagtrafik
i Linkdpings kommun. Kartlaggning av buller fran industrier, flygplatser och hamnar
ingar inte i detta uppdrag.
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| samband med kartlaggningen har kommunen 6nskat underlag for att kunna
lokalisera séa kallade “"tysta omraden” eller "bullerfria omraden”, varfér resultaten av
dygnsekvivalenta och maximala ljudnivaer skall redovisas ner till 35 respektive 50
dBA.
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Figur 1 Linkdpings kommun omfattar ca 1 600 km®.
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3. Olika bullermatt

Ekvivalent ljudniva &r ett slags medelljudniva under en given tidsperiod (t ex ett
dygn).

Maximal ljudniva ar den hégsta momentana ljudnivan (med mycket kort varaktighet,
tidsvagning F (dvs 0,125 sekund) under en enstaka bullerhdndelse, t ex en
busspassage.

55
53
51|
49-
47
45-
43
41
39
371
35+
334
31\
29 \ /
27
25
23|
21
194
171
15

08:58:00 08:59:00 09:00:00 09:01:00 09:02:00 09:03:00

Figur 2 Exempel pa ljudnivans variation (inomhus) éver tiden vid en trafikled med periodens
ekvivalenta och maximala ljudniva.

Lpen @r en ekvivalentniva som dessutom tar hansyn till nar pa dygnet en
bullerhandelse (t ex en fordonspassage) intraffar. Till ljudnivaerna som uppstar
under kvall och natt adderas 5 respektive 10 dB for att ta hansyn till att man stérs
mer av buller under dessa tider pa dygnet.

Lnign: avser medelljudnivan under natten och ar ett bullermétt som anvands for att
beddma sémnstdrning pa natten.

| Sverige har vi definierat dag som tiden mellan kl 06 och 18, kvall mellan kI 18 och
22 samt natt mellan kl 22 och 06.
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4. Genomforande

4.1. Underlag

Samtliga indata i projektet har erhallits fran Link&pings kommun samt Trafikverket. |
uppdraget har vi dven anvant SP rapport Anvisningar fér kartldggning av buller
enligt 2002/49/EG.

4.2. Markmodell

Indata till markmodellen har erhallits utifrdin NNH, Ny Nationell H6jdmodell som ar
en laserskanning av terrdngen. Laserskanningen innehaller héjdinformation i ett
rutndt med en hojdpunkt per m?. Inom kommunen térorter samt utmed de stérre
trafiklederna har sedan en filtrering gjorts med 0,25 meters noggrannhet i hojdled
och inom 6vrigt omrade 0,50 meter.

Markmodellen har dérefter justerats manuellt inom vissa omraden sdsom korsningar
mellan trafikleder i olika plan.
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Figur 3 Utdrag ur modellen fér Linkdping.

4.3. Vagtrafiken

Indata fér de kommunala vagarna har erhallits fran Linkdpings kommun och fér de
statliga vagarna fran Trafikverket. | utredningen har statliga vagar ingatt som har en
arsdygnstrafik pa l1agst 500 fordon. Bada underlagen har erhallits sdsom
centrumlinjer fér varje vagsegment med indata i form av trafikfléden, antal tunga
fordon, skyltad hastighet m m.

Enligt 6verenskommelse med Linkdpings kommun och Trafikverket har en
dygnsférdelning pa det kommunala huvudvagnatet och det statliga vagnétet antagits
med 80% under dagen, 10% under kvallen och 10% under natten. For det
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kommunala lokalnatet har motsvarande férdelning antagits till 90% (dag), 5% (kvall),
5% (natt).

Alla vagar har antagits ett schablonvarde f6r markbelaggning utifran asfalt.

| figuren nedan framgar de vagar som har ingatt i berékningarna.

Figur 4 | figuren framgdr ingaende végar i rétt.

4.4. Tagtrafiken

Trafikverket har levererat uppgifter om tagtrafiken inom kommunen. For respektive
tagstracka har trafikering erhallits fér dag, kvall och natt fér olika tagtyper. Tagens
hastighet har angivits utifrdn Trafikverkets tabeller med stérsta tilldtna hastighet
(STH) for tagtyper (A, B, C) langs alla strackorna.
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| figuren nedan framgar de tagstrackor som ingatt i berédkningarna, Sédra
Stambanan, Stangadalsbanan samt Tjustbanan.

Figur 5 I figuren framgdr ingaende jdrnvdg i blatt.

4.5. Byggnader

Indata fér byggnader har levererats och delats upp mellan bostader och 6vriga
byggnader. Inom staden samt de storre tatorterna har byggnader levererats med
information om byggnadshdéjder. Som byggnadshéjd i Soundplan har den levererade
medianhdjden anvants. Fér de byggnader dar byggnadshéjder saknats har vi anvant
de schabloner som féreslas i SP’s kartlaggningsanvisningar; enbostadshus 6 m,
flerbostadshus 15 m, smé& byggnader (<50m?) 3 m, &vriga byggnader 8 m.
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| Soundplan har sedan antal vaningar beraknats utifran byggnadshdéjd och en
schablonhgjd pa 2,8 meter per vaningsplan.

4.6. Marktyp

Uppgifter om typ av mark har erhallits fran Linkdpings kommun. Inom stadskarnan
har det antagits vara akustisk hard mark om ingen annan markyta angivits,
motsvarande utanfér stadskarnan har antagits vara akustisk mjuk mark. Kommunen
har sedan leverarat ytor med mjuk mark inom stadskarnan samt hard mark utanfér
stadskarnan.

4.7. Bullerskydd

Den relativt detaljerade markmodellen innehéller &ven geometrin fér bullervallar
inom kommunen. Bullerskyddsskarmar har erhdllits fran kommunen sasom linjer
med information om skarmkrdnets hojd.

4.8. Befolkningsdata

Som underlag till exponeringsberékningarna har antal boende per byggnad
levererats tillsammans med byggnadsunderlaget. Underlaget kommer fran
kommunens adressregister med antal boenden.

5. Berakning av ljudnivaer

Berakningarna av ljudnivaer fran vag- och tagtrafiken har genomférts enligt
Naturvardsverkets rapporter Vdagtrafikbuller Nordisk berdkningsmodell, reviderad
1996, Rapport 4653 Naturvardsverket och Buller fran sparburen trafik Nordisk
berékningsmodell Samproduktion med Nordiska Ministerradet, Rapport 4935
Naturvéardsverket, Banverket.

Berékningarna av ljudnivaer har genomférts med programmet Soundplan version
7.3.

Ljudutbredningskartorna ar berédknade med ett inbdrdes avstand mellan
berékningspunkterna pd 5 meter inom staden och tatorterna. Pa landsbygden har
avstandet i enlighet med kartlaggningsanvisningarna ékats till 10 meter.
Berakningspunkterna utmed bostadsfasaderna ar indelade med 5 meter mellanrum.
Berakningarna ar utférda med 2 reflektioner och hénsyn har tagits till ljudkéllor inom
en radie av 2 500 och 5 000 meter beroende pa ljudkalla.

Berékning av Lpen 0ch Lngn &r utférda pé 4 meters héjd for ljudutbredningskartorna
och fasadberdkningarna. Ljudutbredningskartorna for Leq 0Ch Loy &r utférda pa 2
meters hdjd och fasadberékningarna fér varje vaningsplan.
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6. Berakning av antal utsatta

Berakning av antal exponerade personer har genomforts for tag- samt vagtrafiken.
Berakningarna har utférts i ArcGIS. De boende inom respektive bostadsbyggnad har
antagits vara jamt férdelade utmed respektive byggnads fasader. Varje bostad
anses vara exponerad fér den hdgsta ljudtrycksniva som féreligger pa nagon av
dess fasader. Detta har utférts i enlighet med SP’s kartlaggningsanvisningar:

| smahus (enfamiljshus) har samtliga boende den hégsta fasadniva som berér
byggnaden. Fér évriga hus géller att samtliga boende férdelas lika pa de berdknade
fasadnivaer som ligger mellan median- och maxnivan.

7. Resultat

7.1. Ljudnivaer

De strategiska bullerkartorna redovisas i bilagor till rapporten enligt tabell 1 nedan.
Bullerkartorna visar ljudnivaer inklusive eventuella fasadreflexer. Resultaten finns
aven tillgangliga i GIS format som shapefiler.

Vagtrafik Leg 2m 01
Vagtrafik Lmax 2m 02
Végtrafik Lpen 4 m 03
Vagtrafik Lnight 4m 04
Végtrafik (enbart staden) Leg 2m 05
Tagtrafik Leg 2m 11
Tagtrafik Lmax 2m 12
Tagtrafik Lpen 4m 13
Tagtrafik Lnight 4m 14
Tagtrafik (enbart staden) Leg 2m 15
V&g + tagtrafik Leg 2m 21
V&g + tagtrafik (enbart staden) Leg 2m 22

Tabell 1 Ljudutbredningskartor som bilagor
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Resultaten fran fasadberdkningarna redovisas i GIS format i form av shapefiler.
Resultaten redovisas som punkter langs fasaderna dar berakningarna utférts med
resultaten i attribut. Berdknade ljudnivaer ar frifaltsvarden, d v s utan hansyn till
reflex i den egna fasaden. Berdkning av Lpen 0ch Lgnt &r utférda pa 4 meters héjd
och for Leq 0ch Ly f6r varje vaningsplan.

7.2. Antal utsatta boende

Berakning av antal exponerade personer har genomférts | SoundPlan. | tabellerna
nedan redovisas resultat fran respektive ljudkalla.

Vagtrafik LDEN

Intervall Antal boende
exponerade fran

vagtrafiken

55 -59 dBA 17 800
60 — 64 dBA 9 000
65 — 69 dBA 4 900
70 —-74 dBA 300
275 dBA 0

Tabell 2 Antal utsatta boende fér vagtrafik Lpeny 4m

Vagtrafik Lnight

Intervall Antal boende
exponerade fran

vagtrafiken

50 — 54 dBA 10 100

55 - 59 dBA 6 100

60 — 64 dBA 800
2 65 dBA 0

Tabell 3 Antal utsatta boende f6r vagtrafik Lygn 4m

k:\lime easy\dokument\11611\11611-15082100.doc Sida 11 (13)



Rapport 11611-15082100

Soundco

Végtrafik Leq

Intervall Antal boende
exponerade fran

vagtrafiken

50 — 54 dBA 17 800
55 - 59 dBA 11 900
60 — 64 dBA 7 100
65 — 69 dBA 700
70 —-74 dBA 0
275 dBA 0

Tabell 4 Antal utsatta boende for végtrafik Leq

Végtrafik L,,.x

Intervall Antal boende
exponerade fran

vagtrafiken

65 — 69 dBA 11 700
70 —-74 dBA 10 000
75—-79 dBA 7 600
80 — 84 dBA 1600
= 85 dBA 100

Tabell 5 Antal utsatta boende for vagtrafik L.y

Tagtrafik Lpey
Intervall Antal boende
exponerade fran
tagtrafiken
55 - 59 dBA 4 900
60 — 64 dBA 2100
65 — 69 dBA 600
70 — 74 dBA 200
> 75dBA 0

Tabell 6 Antal utsatta boende fér tagtrafik Lpeny 4m
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Tégtrafik Lnight

Intervall Antal boende
exponerade fran

tagtrafiken

50 — 54 dBA 3 800

55 - 59 dBA 1700

60 — 64 dBA 500
= 65 dBA 200

Tabell 7 Antal utsatta boende f6r tagtrafik Lygn: 4m

Tagtrafik Leq

Intervall Antal boende
exponerade fran

tagtrafiken

50 — 54 dBA 3 300
55 -59 dBA 1400
60 — 64 dBA 400
65 — 69 dBA 100
70 —-74 dBA 0
275 dBA 0

Tabell 8 Antal utsatta boende for tagtrafik Leq

Taggtrafik L.
Intervall Antal boende
exponerade fran
tagtrafiken
65 — 69 dBA 5700
70 — 74 dBA 2900
75-79 dBA 1 500
80 — 84 dBA 500
= 85 dBA 300

Tabell 9 Antal utsatta boende for vagtrafik L.y
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