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Children’s perceptions of school science
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D. SOKOLOWSKA*, J. DE MEYERET, E. FOLMERZ, B. ROV

Balancing the Needs between Training for Future Scien and Broader Societal Need:
— SECURE Project Research on Mathematics, Science and Technology Cutrricula and
Their Implementation ence Education International Vol. 25, Issue 1, 2014, 40-51

SECURE is a collaborative project under FP7 to provide research
esults of current mathematics, science and technology

curricula across Europe. Thy h focuses on the M

curricula offered to 5, 8, 11 and 13 year old learners in ten
European countries. The consortium invited 60 schools from ez
partner country to participate in the project. Altogether almost
9000 pupils, 1500 teachers and 600 schools took part in the study.

The study took place in ten European countt
defined educational systems: Austria, Belg

, Sweden

and the United Kingdom (England). The re
ages 5,8, 11 and 13,
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Figure 2.  Sources of positive affective attitude towards mathematics,

science and technology school subjects derived from learners’
questionnaires.
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Figure 3. Teachers’ opinion about importance and difficulty of motivating
the learners towards MST subjects (derived from learners”
questionnaires).




European Parliament which issued in 2006 a
Recommendation on key competences fo
lifelong learning (European Council, 2006;
Key Competences, 2007), statin;

) competences are those which all individuals need
Jfor personal fulfilment and development, active
citizenship, social inclusion and employment.

Important but not for
Students’ attitudes towards secondary school science in England

Jenkins & Nelson, 2005 Research in Science & Technological Education, 23(1):41-57

e, nature
e currently
receiving more attention than at any time since science was first
schooled in the midnineteenth century In somewhat simplistic
terms, many c ience curriculum initiatives might be described as

are common to many
any explanation of students’ reluctance to pursue careers i
lo  lie as much outside the school em as within it.
responses to the ROSE questionnaire from students in developing
countries (Sjoberg e al., 2004) suggest that this is indeed the case.

Different countries, Same Science Classes
Hur elever upplever sin NO-undervisning

Terry Lyons 2006, International Journal Of Science Education, 28:591-613
Gér igenom en méngd studier och fokuserar data fr
Sverige (Lindahl), England och Australien

Identifierar tre teman som &r gemensamma for de senare delarna
av den obligatoriska skolan (high-school):

Transmissive pedagogy (bara lar dig, fraga inte val skriv ner)
Decontextualized content (personlig irrelevans)

Percieved difficulty (meningsldsa fakta utan diskussion)

Diskussion om vad som ska fé styra innehallet i skolan:
Elevernas intressen eller universitetens egenintressen

2016-08-17




2016-08-17

S& hur fungerar innehallet i skolan

Vad bidrar till att forma traditioner?

Ungdomskultur och méten med skola?

Kan man ta ett elevperspektiv och fundera
kring forutsattningar for larande och
komma fram till behov av
utbildning fér hallbar utveckling?

I would like to become a
scientist vs. HDI
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Korrelation mellan landers
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Finland:
Highest science score

PISA 2006
Science mean
score
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PISA 2006

Science Interest

score

Finland:
Highest in science score,
lowest in interest...
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Finland:
Largest gender difference in favour
of girls, also in science

PISA-paradox
Gender
difference

scilence scote
USA

Largest gender difference in
favour of boys

Pre—

Darmark

bildningens samhalleliga funktioner varierar i tid!

Om skolan far i uf

...som inte blir I6sta. ..

Leder till debatt om fortroende/trova

lan dor i och med

myndigheter drar sig undan

kalt/regionalt, inviintar lokala initiativ

Skolan limnas i lokala kontexter och férvintas utveckla

Men det fin: en stark tradition att driva utveckling,

rutbildning




What, how and why Science Education?

Classic education System approach?

Subjects and methods Moral?
Complexity?
Sustainability?
Uncertatinty? Etc.

Omforma traditioner?

d ar problemet och vilka
atgarder behovs?

Hur kan det riktiga livet se ut?

(ta kunskapsbegreppet pé allvar och studera
Kataloga/analoga/dialoga dimensioner, se laroplanen)

Fortsétt inte bara!
...vi lever inte i en perfekt virld...
Stanna upp, tank till
Anvander vi vara kunskaper klokt? Var finns klokskap?
Var finns riktiga utmaningar?

Vad forbereder utbildningen for?

"
o >

2016-08-17




anda ett artionde fOr att stamma av!

Har vi hjalpt ossﬂalva att satta in sparrar?

£\

" |

Har vi @nkt efter vart,vi vill?

Men hur!? Och Varfér? Vilket innehall?

Att lara for hallbar utveckling leder till att folk vill verka for detsamma

Kunskap - Attityd - Handling

De nordiska landerna har deklarerat infor FN att vi ska verka for SD och sarskilt Sverige
Ska ta initiativ till internationella sammankomster. Stolta deklarationer!

Utbildningssystemet ska anvindas sa vi bygger samhéllen dér kommande generationer kan

Leva och Overleva J ‘

e

Diskussionen har haft sin utgangspunkt i milj6, senare ekologi och darefter via impulser
frén internationellt samarbete mot relationen
Orsak - Verkan

Industrialiseringen gav en del icke forutséagbara foljder

Ratta till varlden, fordarva inte samhallen!
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Hur kanner man igen utbildning som verkar for hallbar utveckling?

Manga och Mangsidiga
belysningar av:

Ekonomiska Sociala Ekologiska

Forhallanden och Férlopp

Som behandlas integrerat med stod av &mnesévergripande arbetssatt

Oppenhet

Dialog

Odmjukhet

1’ Respekt P

Bearable

Environment e Economic

.com
Ta en funderare pa hur kunskaperna delas in!

Wivw

Ar det klokt att gora smabitar av allting?

Malkonflikter och synergier mellan olika intressen och behov behéver klarldggas!

Vi ska arbeta tvars dver allt vi har skapat!
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Innehallet spanner Gver olika skalor

Détid - Framtid Lokalt - Globalt

Demokratiska arbetssatt anvénds s att de ldrande har inflytande Gver utbildningens

Innehall och Form

Larandet ar verklighetsbaserat - Nara och tata kontakter med

Natur och Samhalle

Inriktning mot verkliga problem

Stimulerar till kritiskt tinkande och handlingsheredskap

Det ar dramatiskt att fatta beslut, ndr man far géra sjélv, trédna detta redan fran borjan!

Genom deltagande!

Vi stirrar pa produkt: Betyg, prestat

Nu kommer utmaningen att ocksa ténka kring processen!

Verkliga problem

Ar 2001 levde var femte manniska i varlden p& mindre &n en US dollar per dag.

igdomen i redan drabbade delar av varlden tkar, sarskilt soder om Sahara,

Cirka 900 miljoner manniskor, var sjunde manniska pé jorden, tllhor idag en grupp som ar utsatt for diskriminering.

Vapnade konflikter och krankningar av manskliga rattigheter dkade markant under hela 90-talet.

42 miljoner manniskor ar drabbade av HIV/AIDS, varav 30 miljoner finns i Afrika.

12 miljoner barn ar redan foraldralosa pa grund av d forhallanden.

2 miljarder manniskor lever i slumomréden och dver en miljard saknar tillgéng till dricksvatten.

Dubbelt s& manga lever utan grundléggande sanitet.
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Elektronik med exempel fran Ghana

Textilier, fargning med exempel fran Bangladesh

3. Find x.

Tage Danielsson

Dom som f
for att dom som

Tankar fran roten, 1974

men det vet ju alla
>t makt.
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Toward a more authentic science curriculum:
The contribution of out-of-school learning

Braund & Reiss 2006, International Journal Of Science Education, 28:1373-1388

Debatten om eleverns minskande intresse maste ocksa relateras
till “site of learning”

Utgéngspunkt i hur vetenskapen och teknologin utvecklats de
senaste 100 aren. Dessutom “informal settings” som expanderar
( Tv, Internet etc...). Eftersom “the nature of science” forandras
maste "the nature of learning” anpassas

Lyfter fram verkliga problem, praktiskt arbete, kontakt med omvérlden

Diskussion om att skolans NV é&r obligatorisk, andra marknadsfor sig.
Det &r de som utsétts fér undervisningen som maste uppskatta den!
| dessa sammanhang &r samhallskontakt mycket viktiga instrument.

Bringing Science To Life: A synthesis of the research evidence on
the effects of context-based and STS approaches to science teaching

Bennett, Lubben & Hogarth, 2006, Science Education, 1-24, 2006

Kritisk granskning av litteraturen fran 8 lander 1980-2003.
Vad leder dessa perspektiv till?

Starka indikationer for att dessa perspektiv bidrar till:
Forbattrad attityd samt inga starka belagg for forsamring
av elevers prestationer

Diskussion om betydelsen av kontexter som:

+Ar relevanta for elevers aktuella livssituationer och erfarenheter
«Relaterar till artefakter och teknologisk utveckling

«Ar relevanta for mojliga karridrvagar

*Kopplar till modern forskning och nya uppfinningar

*Kopplar till industri

Hur blev debatten?

Bilder och motbilder

13



Resultatutveckling enligt PISA

The Swedish PISA shock

2000 2003 2006 2009

Year

Science 2000-2012 - Spridning

Mathematics 2000-2012

2016-08-17
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Literacy 2000-2012

Alternativ inriktning?

Energin, Miljon,
och...

Hailsan

Lat kontexterna organisera

Inte Azmnena

Minniskans energianvindning!
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Minniskans kemikalieanvindning!

Kemikalier i omlopp -
Kemikalieanvandningen i varlden 1959 och idag

250 mil joner ton

Uppdt 400 mil joner ton

| d&r 2006
7 mil joner ton (htty
&r 1959

Vilka amnen blir milj6

»

Paverkan pé hilsa?

Behov av en gemensam kemikalieférordning
inom EU? ... REACH!!

16
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PBDE i sillgrissledgg

Vgl fettvikt

1990

PBDE i modersmjélk

ng/g fettvikt

Forhalliningssatt vid larande?

Jag tror att barnets sociala liv i grunden till koncentrationen, eller det inre sambandet,
i all utbildning eller utveckling. Det sociala livet utgér den omedvetna enheten och

bakgrunden till barn a b d n och firdigheter.

Jag tror att vi valdfér oss p barnets natur och férsvarar goda resultat nir det giller

ctisk fostran, om vi alltfér snabbt introducerar en méingd olika studicimnen for
barnet (lisning, skrivning, geografi, osv) som inte har nigon anknytning ill barnets

sociala liv.

Forhalliningssatt vid lara

John Dewey ~ Undervisningens innehall

Jag tror dirfor, att den verkliga 2 nkten for skolimnena varken ir

Naturvetenskap, litteratur, his c fi, utan barr ociala aktivite

Litteraturen iir en dterspegling och en tolkning av sociala erfarenheter. Dirfor maste den
Folja efter, o r adan erfarenhet. Dirfor kan den inte bli en grund att by
pd, men an anvindas som en sammanfattning.

Historia har en pedagogisk betydelse i samma utstrickning som den presenterar
stadierna i samhillets liv och tillvixt. Den maste verifieras genom hinvisningar till
socialt liv. Nir den betraktas endast som historia, forliggs den till det forflutna och blir
do6d och livls. Nir den betraktas som en beskrivning av ménniskans sociala liv och

framsteg blir den meningsfull.

17



Forhalliningssatt vid larande?

John Dewey — Undervisningens innehall

Jag tror foljaktligen att den fundamentala grunden for utbildningen utgdrs av barnets
formaga att arbeta i samma allmant konstruktiva banor som de som fort civilisationen
framat.

Jag tror att det enda sittet att géra barnen medvetna om det sociala arvet i att lita dem
att utfora de grundliggande verksamhetsformer som gor civilisationen till vad den i

Jag tror dirfor pa expressiva eller konstruktiva aktiviteter som en anknytningspunkt.

Jag tror att detta ger riktlinjerna for de praktiska amnenas (matlagning, sémnad oc
hantverksiimnen) plats i skolan. Jag tror inte att dessa imnen dir specialimnen som skall
infbras fore eller pa bekostnad av andra imnen, som avkoppling eller omvixling eller
ytterligare firdighetstrining. Jag tror snarare att dessa amnen representerar
grundliggande former for social aktivitet. Och det ir méjligt och énskvirt, att barnets
Orsta kontakt med mera teoretiska amnen pé schemat sker genom formedling av dessa

verksamhetsformer.

Tre avslutande och sammanfattande reflektioner

Finns kunskap och dokumentation om samhillets behov av forandring, som innebir
forskjutningar frin utveckling mot hallbar utveckling. Utbildningens funktion blir genom
dessa processer indragen i en problematik kring vad den forbereder for. Det saknas i stort en
konkretisering av vad omstillningen innebir for utbildningens genomférande, tex i form av
uppligg (lirandets hur fraga) och innehall (lirandets vad friga).

Forskning om ungdomskultur, barns intresse, motivation, mening och relevans indikerar att
det finns kopplingar till det som ir aktuellt i det omgivande samhallslivet. Breda kontaktytor
med natur och samhille ar darfor en trolig och angelagen inrikening for utbildningen, som
innebir att arrangera en utbildning som har stark forbindelse med det som ir aktuell i kulturen,
Vad detta betyder for olika nivaer i utbildningssystemet och for hur bra kompetensutveckling kan
arrangeras it delvis empiriska fragor, som vi har begrinsad kunskap om.

pe ktiv 4r att ta utgangspunkt i kon tallet
Tre konkreta forslag ir energi, miljé och hilsa. Till dessa kan dgmnesinnehall
och tydliggéra for clever vad olika zmnen kan bidra med fér att forsta nigra
. En sidan inriktning innebiir att géra utbildning av dmr

undervisningen. Visionen ir ett inkluderande samhille som upplyser och informerar infor

individ )\ immande. Fér utbildningen innebir det barns lirande
nnet och vuxna som f6r 5 ittningar for lirande.

Vad vi vill.

Not only to know, also to understand!

Not only training, also cultivation of personality!

Educational systems call for transformation, not corretion!

More smiles on our faces!

Enjoyment of life!
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