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Detaljplan fér Roxenbaden, Linkdping

Geoteknisk PM

1 UPPDRAG

Pé uppdrag av Linkdpings kommun, Miljé- och samhallsbyggnadsforvaltningen, har Tek-
niska verken, Geoteknik, utfort Gversiktlig geoteknisk utredning for detaljplan fér Roxen-
baden 1 Linképings kommun.

Syftet med undersdkningarna har varit att redovisa de geotekniska forutséttningarna for
detaljplancldggning av omradet for bostider.

2 OMFATTNING

SGU:s jordartskarta visar att planomradet har en varierande geologi med sévil fastmarks-
omraden av morin och berg i dagen som omrdden med svallsand och svallgrus . I omrédets
Ostra delar finns tva raviner nederoderade i svallsand, silt och lera. Lokalt forekommer
ocksa ett mindre omrade med torv.

I fastmarksomridena har lokalt iakttagits brant sluttande bergssidor samt blockig terring,
se Bilaga 1. Dessa har besiktats med avseende pé eventuell risk for nedfall av sten/block
samt block som kan komma i rérelse i riktning mot tomter och gator.

] raviner och branta slinter har erosionsforhillanden samt eventuell risk for skred och ras
undersdkts (vid borrhalsldgena 102—105).

Vid borrhélsldgena 110 och 111 har fyllningens respektive torvens méktighet samt eventu-
ell forekomst av 16sa jordlager ddrunder undersokts.

I 6vriga borrhalsldgen (ytliga jordlager av svallsand, silt och lera) har eventuell forekomst
av losare jordlager darunder undersokts.

3 GENOMFORDA UNDERSOKNINGAR
Resultat av utférda faltundersdkningar redovisas separat i Rapport geotekniska filt- och

laboratorieundersékningar, RGeo, daterad 2017-10-26.

Som underlag for den geotekniska karteringen har ocksé anvéints SGU:s Jordartskartan
NO, Ae 19, daterad 1975.

Resultat av besiktning for att bedéma eventuell risk for utfall av sten/block fran befintliga
bergviggar och sldnter redovisas i Bilaga 1 daterad 2017-10-24.
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4 MARKANVANDNING, TOPOGRAFI ETC

Planomradet utgdrs i huvudsak av skogbevuxen mark, tomtmark for fritids- och permanent
bebyggelse samt ett storre grisbevuxet omrade vid bad- och campingplatsen.

Detaljplaneomrédet dr ca 2,2 km langt och ca 900 m brett. Marknivén varierar fran ca +93
m i norr ner till +34 m i soder vid Roxens strand.

5 JORD- OCH GRUNDVATTENFORHALLANDEN

Understkningsomradet har, fran geoteknisk synpunkt, indelats i 7 marktyper inom vilka
jordférhallandena har generaliserats enligt foljande.

5.1 Fyllning

Lokalt i omradet vid borrhal 110 har fyllning med en méktighet av 4-5 m péatriffats. Under
ca 1 m mullhaltig sand och grus med véxtdelar bestar jorden ned till ca 2,5 m djup av sand

blandat med grus, tegel och betong. Darunder foljer fyllning av sten/block ned till ca 4,5 m
djup under markytan. Fyllningen vilar pa naturligt lagrad jord av ca 1 m torrskorpa av lera

och silt varunder f6ljer vixellagrad silt och sand ned till maximala provtagningsdjupet 7 m.
Sonderingsresultaten indikerar ddrunder friktionsjord ned till minst 17 m djup.

Grundvattennivén har uppmatts att ligga pa nivan +41,7 m (ca 8 m u my).

5.2 Bergidagen

Inom hela planomradet, exkl bad- och campingplatsen, gar berget stéllvis i dagen. Totalt
indikerar jordartskartan ett 15-tal lokaler med berg i dagen alternativt tunt jordtidcke pé
berg . Dessa iir vanligtvis inte storre in 2000-3000 m?,

5.3 Moran

Stora delar av planomréadet utgdrs av fastmark av morédn. Provtagningar och sonderingar
indikerar att mordnen i huvudsak ar siltig och sandig samt att maktigheten varierar relativt
stort. Enligt jordartskartan har mordnen svallat ytskikt samt &r storblockig och blockrik.

5.4 Sand

Inom planomradets véstra hilft r morénen till stora delar tickt av postglacial svallsand
med inslag av grus. Méktigheten synes i de flesta fall vara begransad till 2 4 3 m. San-
den/grusets relativa fasthet dr medelhdg-hog.

5.5 Silt/finsand

Inom planomradets Ostra hilft 4r morénen, i anslutning till ravinerna, tdckt av postglacial
finsand och silt vars méktighet varierar mellan 0,5 och 2,5 m. I ravinernas norra delar foljer
darunder torrskorpelera och fast lera ned till mellan 2 och 4 m djup under markytan varun-
der foljer silt och finsand ned till 6 & 7 m djup vars relativa fasthet 4r medelhog. I raviner-
nas s6dra delar vilar silten/finsanden direkt pd morénen. Fastare bottenlager av friktions-
jord, sannolikt morén, har patraffats inom 2-7 m djup. Sonderingarna har avslutats 1 myck-
et fast lagrad morén inom 5-15 m djup.
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Grundvattennivan &r i de norra delarna av ravinerna beldgen pa 4 a 5 m djup under marky-
tan for att 1 riktning s6derut successivt ansluta till nivan i Roxen.

5.6 Llera

I planomradets Ostra delar finns lokalt mindre omradden med torrskorpelera. Omrédena ér
relativt begrinsade. Leran, vars méktighet dr upp till 1 4 2 m, vilar direkt pa morén alterna-
tivt aterfinns finsand/silt mellan torrskorpan och morénen.

5.7 Torv

Inom ett ca 7000 m? stort omréde beliget i anslutning till Roxen bestér jorden dverst av
torv ned till 1-2 m djup varunder foljer vixellagrad lera, silt och sand ned till maximala
provtagningsdjupet 5 m. Jorden &r generellt blot och flytbendgen. Sonderingsresultaten
indikerar att dirunder foljer vixellagrad silt och sand ned till ca 10 m djup vars relativa
fasthet 4r 14g. Dirunder foljer fastare bottenlager av friktionsjord, sannolikt moréin.

6 GRUNDLAGGNING AV BYGGNADER

6.1 Fyllining

Omradet med fyllning &r inte lampligt for bebyggelse pé grund av fyllningens heterogena
sammanséttning och dess branta sléntlutning ner mot torvomradet, se dven kapitel 9.1.
6.2 Bergidagen

Byggnader kan grundldggas pé berg eller packad sprangbotten alternativt kan plana ytor
tillskapas genom uppfyllnader.

6.3 Mordn

Omraden med morén erbjuder goda grundlaggningsforhéllanden for kéllarldsa hus. Bygg-
nader med upp till 4 4 5 vaningar bedéms preliminért att kunna grundlédggas ytligt i moré-
nen. Kéllare kan kréva bergschakt.

6.4 Sand

Grundldggning kan ske med kantforstyvad hel bottenplatta eller sulor/plintar. Ytlig grund-
laggning pa sand/grus bedéms prelimindrt kunna ske for byggnader med upp till 3 4 4 va-
ningar.

6.5 Silt/finsand

Grundldggning kan ske med kantforstyvad hel bottenplatta eller sulor/plintar. Ytlig grund-
laggning pa silt/finsand beddéms preliminirt kunna ske for byggnader med upp till 2 4 3
vaningar. Byggnader far inte placeras for nira ravinsldnterna, se kapitel 9.

6.6 Lera

Grundlaggning kan ske med kantforstyvad hel bottenplatta eller sulor/plintar i den fasta
torrskorpan. Ytlig grundldggning pé torrskorpelera beddms preliminédrt kunna ske for
byggnader med upp till 2 & 3 véningar.
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6.7 Torv

Befintlig byggnad kan vara beldgen pa ett lokalt parti med béttre forutséttningar for grund-
laggning (undersékningar inom tomtmark har inte utforts).

Ovriga delar av torvomradet #r inte 1ampliga for bebyggelse (pa grund av att torven #r
mycket sdttningskénslig).

7 VA-LEDNINGAR OCH GATOR

7.1 Fyllning

Ledningar bor inte placeras inom omradet med fyllning.

7.2 Bergidagen

Ledningsschakter och gator i skirning kraver bergschakt.

7.3 Moran

Sten/block kan iakttas ovan markytan och forekommer sannolikt &ven under densamma.
Ledningsschakter och gator i skidrning kriaver darfor schaktning av sten/block. Fér VA-
ledningar kravs sannolikt stidllvis dven bergschakt.

7.4 Sand

Schaktning for ledningar och gator kommer 1 huvudsak att ske i sand och grus. Skér-
ningsslénter kriver sannolikt erosionsskydd.

7.5 Silt/finsand

Schaktning kommer i huvudsak att ske i silt/finsand och i lera. Skérningsslénter kriver
erosionsskydd.

Om dagvatten leds ut i ravinerna maste dessa erosionsskyddas sa att lokala ras inte uppstér.

7.6 lera

Schaktning kommer att ske i lera och morén. Ledningsschakter krdver sannolikt stillvis
schakt av sten/block.

7.7 Torv

Ledningar och gator bor om mojligt placeras utanfor torvomréidet.

8 LOKALT OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN, LOD

8.1 Fyllning

Infiltration av dagvatten i fyllningen av tegel, betong, sten och block bedéms inte som
lamplig.
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8.2 Bergidagen

Forutsattningar for infiltration saknas.

8.3 Moran

Forutsittningar for infiltration finns i morénens svallade ytlager. Infiltrationsmagasin bor
dock forses med breddavlopp.

8.4 Sand

Forutséttningarna for infiltration bedéms preliminért som goda.

8.5 Silt/finsand

Infiltration i anslutning till ravinerna bor undvikas pa grund av att utstrémmande vatten
sldnterna medfor 6kad erosionsrisk.

8.6 Lera

Leran har 14g permeabilitet och forutsittningarna for infiltration &r darfor begrdnsade. For-
dr6jningsmagasin med viss forméga till infiltration kan dock anordnas under forutsittning
att de forses med breddavlopp.

8.7 Torv

Torven dr redan idag vattenméttad och tillkommande vatten kommer dérfor snabbt att na
Roxen. Omradet bedoms inte som ldmpligt for infiltration.

9  STABILITETSFORHALLANDEN OCH EROSIONSRISK

9.1 Stabilitetsférhallanden

Slantlutningarna i ravinerna ér ca 1:3 eller flackare. Losa jordlager har inte patraffats vid
undersokningarna i anslutning till sldnterna och grundvattennivaerna ar 14ga. Mot bak-
grund av detta saknas forutsdttningar for ras. Erosion kan dock pa sikt initiera lokala ras, se
kapitel 9.2.

Betriffande slidnten vid omridet med fyllning (se kap 5.1) bedéms att den ner mot torvom-
rédet idag dr for brant mot bakgrund av fyllningens heterogena sammanséttning. Slantkro-

net bor flyttas ca 5 m mot nordost och sléntfoten ca 5 m mot sydviést sa att en flackare lut-

ning erhalls.

9.2 Erosionsrisk

Ravinerna dr nederoderade i erosionskénslig silt och sand. Pagaende erosion kan successivt
Oka sldntlutningen till dess att ett ras sker. Om byggnader och gator placeras inom ett av-
stdnd av 10 m frdn nuvarande slantkron bor behov och utformning av erosionsskydd utre-
das 1 detalj.

Befintlig vixtlighet i slinterna binder samman jorden och fungerar som ett naturligt eros-
ionsskydd. Befintlig vaxtlighet i ravinerna bor ddrfor om méjligt bibehéllas.
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10 GRANSKNING

Rapporten har granskats av Lisa Bjork.

Tekniska verken i Linkoping AB (publ)
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Detaljplan for Roxenbaden, Linkdping

Besiktning av slanter och berg
PM

1 UPPDRAG

Pa uppdrag av Linkdpings kommun, Miljo- och samhallsbyggnadsférvaltningen, har Tek-
niska verken, Geoteknik, sett Over planomradet for Roxenbaden for att identifiera eventu-
ella delomraden med slidnter/bergskarningar dar risk f6r utfall av sten/block fran befint-
liga bergvaggar och slanter i omradet foreligger.

2 OBIJEKTBESKRIVNING OCH OMFATTNING

Roxenbaden &r beldgen vid Roxens norra strand. Ett gammalt omrade som bestar av bade
lite enklare sommarstugor men dven av aldre trahus.

Omradet som innefattas av detaljplanen &r ca 2,2 km [angt och ca 900 m brett. Markni-
van varierar mellan ca + 93 m i norr ner till niva ca + 34 m som korrelerar med vattenni-
van pa Roxen.

Totalt 8 st. omraden har efter kartstudier och platshesdk pekats ut som presumtiva risk-
omraden med hénsyn till ras/nedfall av sten/block pga. radande topografi och geologi.
Dessa har undersdkts ndarmare med platsbesok och beskrivs nedan.

Omradena besiktades och karterades 6versiktligt avseende pa bergets kvalité, blockighet,
forekomst av sten/block i jordsldanter samt slantlutning.

Besiktningen gjordes utifran att identifiera forekommande risk for ytliga ras och blockut-
fall samt att ge forslag pa kompletterande utredningar och atgarder.

3 GEOLOGI

SGU:s jordartskarta visar att planomradet har en varierande geologi med saval fastmarks-
omraden av moran och berg i dagen som omraden med svallsand och svallgrus. Moranen
ar blockrik samt storblockig.

Bergrundskartan visar att bergarttypen i omradet bestar till stérre delar av grovkorniga
graniter med undantag av omradets sddra del som bestar av medelkorniga homogena
ghejsgraniter.

Omradet ligger i kanten pa en forkastning som stracker sig i 0st- vastlig riktning och féljer
Roxens strand.
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4  BESIKTNING OCH REKOMMENDERADE ATGARDSFORSLAG

Respektive besiktad slant/bergskdrnings lage o plan finns redovisad pa planritning G1 och
bendmns som B1 — BS.
Bilder tagna fran platsbesoket finns redovisade i Bilaga 2.

4.1 SlantB1

Slénten sluttar brant ner mot infartsvagen till campingen. Den bestar av storre ste-
nar/block i ytan, storre block férekommande pa slantkrén. Slanten ar bevuxen med l6v-
trad.

Omradet ar kansligt for erosion och risk att sten/block nedfaller pa vagen foreligger.
Sten/block bér ses dver och sdkras mot utfall. Tex kan “nyckelstenar” bultas fast for att fa
en sdker lasning av bakomliggande stenar och pa sa vis férhindra ras. Sléantfoten bor eros-
ionsskyddas.

4.2 Sldnt B2

Omradet bestar framst av berg i dagen men dven block och sten. Ingen atgard anses nod-
vandig.

4.3 Slant B3

Ett befintligt hus &r beldget pa slantkrénet. Del av huskonstruktionen, en altan, star ut
over samre, uppsprucket berg med vertikal stupning. Slanten nedanfoér huset ar blockig
men flackar ut mot naturmarken. Ingen atgard fér denna del anses nédvandig.

Bergskdrningen nedan altanbyggnaden bér rensas fran 16sa stenar/block som kan falla ut
och ses dver av bergsakkunnig for ev. forstarkningsatgard (bultning).

4.4 Slant B4

Slanten ligger utanfor planomradet men sluttar ner mot tomtmark och byggnader.
Omradet bestar av berg i dagen och storre block, slanten ar relativt flack och ingen atgard
anses nédvandig.

4.5 Slant BS

Omradet dr beldget norr om Roxenbadenvdgen, som gar pa skra langs ett storre fast-
marksparti.

Den norra sidan av vagslanten skall rensas fran 16sa stenar och block som finns i ytan.
Ovan vagen bestar slanten i stort av block och sten. Denna del bor ses 6ver sa att erosion,
skyfall eller fallna trad inte kan orsaka utfall av sten/block. Nyckelstenar kan bultas fast
for att fa en sdker lasning av bakomliggande stenar och pa sa vis forhindra ras.

Den véstra delen av detta omrade bestar av berg i dagen. Bergvaggen som vater mot
vagen skall skrotas och rensas fran 16st material.
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4.6 Slant B6

Del av omradet utg6rs av tomtmark och ett bostadshus ar beldget ett fatal meter fran
slantkrénet som vetter mot nordost. Slanten lutar brant ca 3:1 och bestar av [6sa stenar.
De stora traden pa slantkron vittnar om pagaende erosion, traden har boérjat luta utat och
kommer med tiden att falla.

Slanten bor erosionssyddas for att férhindra utfall av sten.

4.7 Slant B7

Bergslanten i séder bestar av bra urberg utan I6sa sten och block. Dess norra sida bestar
av l6sa stenar/block och bor ses 6ver, skrotas och sakra upp I0sa stenar /block.

4.8 Slant B8

Blockig slant som vetter ner mot Roxen. Lokalt bakom befintlig bostadshus dr det mycket
sten och block som bor ses Gver och sakras, tex med bultning av nyckelstenar.

5 GRANSKNING
Rapporten har granskats av Lars Johansson

Tekniska verken i Linképing AB (publ)
Geoteknik
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Detaljplan for Roxenbaden, Linképing

Rapport geotekniska falt- och laboratorieundersékningar
RGeo

1 UPPDRAG

Pa uppdrag av Link&pings kommun, Miljo- och samhéllsbyggnadsforvaltningen, har Tek-
niska verken, Geoteknik, utfort geoteknisk utredning for detaljplan for Roxenbaden i Lin-
képing.

Syftet med undersdkningarna har varit att versiktligt redovisa de geotekniska forutsitt-
ningarna for detaljplaneldggning av omradet for i huvudsak bostider.

2  GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

Faltundersdkningar har utforts i september 2017 av Kjell Hidsj6, Miljé Geo AB med borr-
vagn typ Geotech 405. Undersdkningarna har omfattat:

Trycksondering 10 punkter
Slagsondering 3 punkter
Skruvprovtagning (stoérda prover) 13 punkter
Mitning av grundvattenniva i &ppet 16r 4 punkter

Utsittning och avvagning av borrpunkter har gjorts av personal vid Tekniska verken i ko-
ordinatsystemet SWEREF 99 15 00 och héjdsystemet RH2000.

De storda jordproverna har undersokts i falt och pd SGI:s laboratorium varvid jordartsbe-
stimning har utforts p& samtliga prover. Utvalda stérda prover har dven undersékts med
avseende pd vattenkvot och konflytgrins.

3 REDOVISNING

Sammanstéillning och uppritning av undersékningsresultaten har utforts av Lisa Bjork, och
redovisas pa bifogade ritningar.

Tekniska verken 1 Linkdping AB (publ)

Geoteknik
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Tekniska

Verken 2017-10-26 Bilaga 1
Roxenbaden
Dnr: 1570
JORDPROVSTABELL
Sekt eller Provtag- Djup (m) Geologisk benéimning Tjdlfarlig-
punkt nr ningsmetod hetsklass
Skr 101 0,0-0,9 Stopp mot berg
Skr 102 0,0-0,6 Brun mulljord av lera, grus och sand med rot- -
ter och vaxtdelar
0,6-0,9 Brun siltig torrskorpelera med enstaka sand- 3
korn, rostflackig
09-1,1 Siltig lera 4
1,1-2,0 Gra ach brun skiktad torrskorpelera och torr- 4
skorpesilt
2,0-2,3 Gra siltig finsand med sandskikt 3
2,3-3,0 Gra finsandig silt blot och flytbendgen 4
Skr 103 0,0-0,3 Mulljord
0,3-0,8 Sand och finsand 2
0,8-1,1 Siltig finsand 3
1,1-2,8 Silt, sand, grus och sten 4




Tekniskoa

Verken 2017-10-26 Bilaga 1
Sekt eller Provtag- Djup (m} Geologisk bendmning Tjdlfarlig-
punkt nr ningsmetod hetsklass
Skr 104 0,0-0,2 Mulljord
0,2-0,7 Brun fin- och mellansand 2
0,7-2,2 Ljusbrun finsand 2
2,2-2,6 Brun siltig lera med finsandskikt, rostflackig 4
2,6 -3,1 Brun siltig l[era med tunna siltskikt, rostfidckig 4
3,1-4,4 Brun varvig lera (halvfast) 3
4,4-4,6 Se SGl:s labprotokoll 3
4,6-54 Se SGl:s labprotokoll 4
5,4-6,0 Gra nagot finsandig silt (torr) 4
Skr 105 0,0-0,2 Mulljord
0,2-0,3 Finsand 2
03-0,4 Finsandig silt 4
0,4-0,7 Brun skiktad torrskorpelera och torrskorpesilt, 4
rostflackig
0,7-1,0 Brun torrskorpelera med siltskikt, rostfargad 3
1,0-21 Brun varvig torrskorpelera 3
2,1-3,2 Brun varvig lera med siltskikt (torrskorpekarak- 4
tar)
3,2-3,4 Brun lera med tunna siltskikt 3
3,4-4,0 Siltig finsand med lerskikt bl6t och flythenédgen 4




’ Tekniska

Vel‘ken 2017-10-26 Bilaga 1
Sekt eller Provtag- Djup (m) Geologisk bendmning Tjdlfarlig-
punkt nr ningsmetod hetsklass
Skr 106 0,0-0,2 Mulljord
0,2-1,0 Gra lerig silt 4
1,0-1,5 Gra finsandig silt med lerskikt 4
1,5-2,2 Brun grusig sand, mordnkaraktar 1
2,2-2,9 Gra siltig sandig moréan (fuktig) 3
Skr 107 0,0-0,2 Mulljord
0,2—-1,2 Brun torrskorpelera med rottradar, rostflackig 3
1,2-2,1 Brun varvig torrskorpelera med siltskikt 4
2,1-3,0 Gré siltig finsand med lerskikt 3
Skr 108 0,0-0,2 Mulljord
0,2-0,4 Sand och grus (bérlager)
0,4-1,1 Brun siltig finsand, rostfargad 3
1,1-1,4 Far inte upp prov (grus, sand och sten) (1)




Tekniska

Verken 2017-10-26 Bilaga 1
Sekt eller Provtag- Djup (m) Geologisk bendmning Tjdilfarlig-
punkt nr ningsmetod hetsklass
Skr 109 0,0-0,2 Mulljord

0,2-0,3 Fyllining av sand -

0,3-0,7 Fyllning av sand och grus -

0,7-11 Brun finsandig silt 4
1,1-1,4 Brun siltig finsand med finsandsskikt 3
1,4-2,0 Brun nagot siltig finsand 2
2,0-2,5 Brun skiktad fin- och mellansand 2
2,5-3,0 Brun nagot siltig fin- och mellansand (ngt fuk- 3
tig)
Skr 110 0,0-04 Brun fyllning av grus och sand, vaxtdelar -

0,4-0,9 Morkbrun fylining: sandig mulljord -

0,9-2,4 Brun fyllning: mullhaltig siltig sand med inslag -
av grus, tegel, betong,

2,4~4,5 Skruv tom (fylining av sten) -

45-5,0 Brun varvig torrskorpelera med siltskikt och 4
finsandsskikt, rostflackig

5,0-5,4 Brun och gra skiktad torrskorpelera och torr- 4
skorpesilt

5,4-6,2 Gra finsandig silt med bruna lerskikt 4

6,2-7,0 Sand (torr) 1




' Tekniska

Verken 2017-10-26 Bilaga 1
Sekt eller Provtag- Djup (m) Geologisk bendmning Tjdlfarlig-
punkt nr ningsmetod hetsklass
Skr 111 0,0-0,2 |Mulljord
0,2-0,6 Svartbrun négot gyttjig torv (mkt blot) 1
0,6-1,1 Svartbrun torv (mkt blét) 1
1,1-1,25 | Morkera skiktad sand och finsand, blét och 2
flytbendgen
1,25-1,5 Svartbrun torv med inslag av lera, silt, sand 4
1,5-1,9 Morkgra ndgot lerig grusig sand, blot och flyt- 3
benigen
1,9-2,7 Gra sandig lerig silt, blot och flytbendgen 4
2,7-4,4 Gra siltig lera, bl6t och flytbendgen 4
4,4-5,0 Brun fin- och mellansand, mkt bl6t och flytbe- 2
nagen
Skr 112 0,0-0,2 Mulijord
0,2—-1,6 Ljusbrun nagot siltig finsand 3
1,6-2,0 Skruv tom (sand och grus) -
2,0-2,6 Gra finsandig silt med sandskikt 4
Skr 113 0,0-0,2 Mulljord
0,2-0,9 Brun grusig sand 1
0,9-2,2 Ljusbrun mellansand 1
2,2—2,9 Gra siltig finsand (torr) 2
Skr 114 0,0—1,0 Brun grusig sand 1




WEDA

& funss  RESULTATRAPPORT 17005-10-R1
& z
aiska i o ’}e;‘i& Utfardad av ackrediterat laboratorium
I Statens geotekniska institut s
SAMMANSTALLNING AV RUTINPROVNING
Uppdragsnamn: 1570 Roxenbaden Dnr: 7.1-1701-0005:10 | Blad 1(1)
Uppdragsgivare: Tekniska verken i Linkdping AB, Linképing Teknisk ledare FB | Datum 2017-10-04
Providentitet Provningsresultat Ovrig information
1) 1) 2) 3) 4) 5) 5}
Sektion/ Djup Bendmning Jordartsforkortning | Densitet | Vatten- | Konflyt- | Sensi- | Skjuvhall- Anmarkning Redskap Ankomst- Undersdkning
Provpunkt (m) kvot gréns tivitet fasthet for datum Datum Utférd
S (t/m3) | w(%) w (%) S, ¢, (kPa) provtagning av
brun LERA med tunna siltskikt, R
104 4,4-4,6 rostflickig Cl (si) - 47,1 57 - - Skr 170925 170928 OA
grabrun SILT med ler- och
104 4,6-5,4 finsandskikt, rostflzckig Siclfsa - 25,8 34 - - Skr 170925 170928 OA

R

7

1) Bendmning enligt SS-EN SO 14688-1, -2.
Ej ackrediterad metod. Baserad pa okulér jordartsklassificering. Hansyn har tagits till férekommande métdata.
2)  Skrymdensitet —SS-EN 1SO 17892-2.

3)  Vattenkvot—SS-EN ISO 17892-1. Medelvérde av tv bestdmningar.
4) Konflytgrins - Tidigare géllande standard SS 027120, Utgava 2.
5)  Skjuvhalifasthet bestimd med konmetoden. Tidigare géllande standard SS 027125, Utgdva 1. Okorrigerat vérde. Korrigering rekommenderas enligt SGI Information 3.

Awvikelse fran SS 027125: Enligt rekommendationer frin SGF:s laboratoriekommitté anvands 400 g konen da konintrycket 100 g konen &r mindre &n 7 mm.

Métosdkerhet och métomrade fér vara metoder redovisas pa var hemsida;
www.swedgeo.se Ackrediterat laboratorium utses av Styrelsen f6r
ackreditering och kontroll (SWEDAC) enligt lag. Denna rapport far endast
aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég skriftligen
godként annat. Resultaten galler enbart de provade materialen.

H

}}}J ’?? /

Statens geotekniska institut

Postadress, hk:
Bestksadress, hk:

581 93 Link&ping Tel:
Olaus Magnus vag 35

E-post:

013-20 18 00
sgi@swedgeo.se

Mall:

Rutin-14688
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Svenska Geotekniska Féreningen (SGF)
Byggnadsgeologiska Séallskapet (BGS)

Beteckningssystem

for geotekniska utredningar
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Redovisning i plan

Redovisning i plan

Allm&nt

Undersokningspunktens ldge anges med en cirkel med en diameter av 3 mm med
centrum i undersokningspunkten. Cirkeln kan sedan byggas pa med attribut, t ex streck,
cirklar och skrafferingar. Attributen anger vilken typ av sondering, provtagning och

mitning som utforts.

Exempelvis betyder en ofylld 3 mm cirkel att en “enkel sondering” utfoits, t ex en
sticksondering utan angivande av sonderingsmotstand. Om den undre citkelhalvan 4r
fylld innebér detta att statisk sondering utforts, t ex viktsondering. Ifylld dvre cirkel-
halva innebér att dynamisk sondering utforts, t ex hejarsondering eller slagsondering.
Ett lodrétt streck under citkeln och streckets avslutning - eller avsaknaden av lodritt
streck - anger hur sonderingen avslutats, t ex om sondering utforts till for metoden
normenligt stopp eller om sondering utforts i berg.

En yttre omgivande 5 mm cirkel lagd ver en 3 mm cirkel anger att provtagning av jord
utforts. Fylld vre respektive undre cirkelhalva anger om provtagningen &r stérd eller
ostérd, d v s taget med t ex skruvborr respektive taget med kolvprovtagare.

Cirkeln (3 mm) avser understkning 1 jord. Ett lodrétt streck ovan cirkeln anger ndgon
form av hydrogeologisk métning. Ett lodritt streck under cirkeln anger att stopp erhallits
vid sondering eller att sondering utforts i eller till formodat berg.

Intill understkningspunkten anges identitetsnummer. Till vénster om punkten anges
markytans niva eller annan referensniva.

Lutande borrhal, vilket &r vanligt vid 1anga undersékningshal i berg, anges med ett streck
som utgdr borrhélets planprojektion. Ibland kompletteras information med uppgifter om

lutning, langd och riktning,

SGF/BGS Beteckningssystem 6
Version 2001:2




Redovisning i plan

Sondering
Undersgkningspunkt (grundsymbol) utan attribut vid sondering samt enkel
O sondering utan redovisning av sonderingsmotsténd (t ex sticksondering eller

slagsondering utan registrering av sonderingsmotstand)

- Statisk sondering med redovisning av sonderingsmotstind i jord
(t ex vikt- och trycksondering)

e CPT-sondering

Dynamisk sondering med redovisning av sonderingsmotstand i jord (t ex
hejarsondering)

Tillagg for djup- och bergbestamning
O Sondering avslutad utan att stopp erhallits

Sondering till férmodad fast boﬁen, d v s sonden kan inte med normalt
forfarande utan svérighet drivas ned ytterligare

Sondering till formodat berg

Sondering mindre &n 3 m i formodat berg

Sondering minst 3 m i férmodat berg

Sondering minst 3 m i férmodat berg samt analys av borrkax

Kérnborrning minst 3 m i férmodat berg

Lutande borrhél genom jord ned i férmodat berg. Planprojicerat ldge
redovisas samt bergniva och borrhalsslut, Lutning och Iingd kan anges.

D%{—OO—OO—Q}—Q}—Q

SGF/BGS Reteckningssystem 7
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Redovisning i plan

Provtagning

O

B C

Stérd provtagning
(vanligen med kann-, skruv- eller spadprovtagare, provtagningsspets
eller specialprovtagare, t ex ballastprovtagare)

Ostord provtagning
(vanligen med kolvprovtagare av standardtyp eller kérnprovtagare)

Provgrop. Stérre provgrop redovisas skalenligt.

Ytlig provtagning i berg/knackprov.
Utforda analyser och métningar pa prover kan anges med
bokstavsforkortningar enligt f6ljande:

T = annan teknisk analys
P = petrografisk analys, tunnslipsanalys
C = kemisk analys

SGE/BGS Beteckningssystem 8
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Redovisning i plan

Hydrogelogiska unders6ékningar

[ O® Ot O+ OX 00 O< O—

Vattennivd bestdmd, t ex 1 provtagningshal

Grundvattennivé bestdmd vid korttidsobservation i 6ppet system
Grundvattenniva bestdmd vid langtidsobservation 1 6ppet system
Avslutad observation

Portrycksmétning

Provpumpning eller infiltrationsférsok

Vattenf6rlustmétning i berg

Brunn (grévd, spriangd eller borrad)

SGE/BGS Beteckningssystem 11
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Kapitel 2 Redovisning i sektion

Redovisning i sektion

Sondering

Alimant

Resultat frén sondering redovisas vid sidan av sonderingsstapeln. Denna utgors av
dubbla vertikala linjer och motsvarar sonderingshalets lingd. Over stapeln anges
undersokningspunktens identitet, métningsklass enligt SGF:s Filthandbok (SGF
Rapport 1:96)i forekommande fall utrustningsklass, markytans niva samt utférda
undersdkningar i kronologisk ordning. Vid sidan av stapeln redovisas resultat fran
sondering, in situ-forsdk och laboratorieanalyser. Dessa uppgifter kompletterar uppgift

om nivéa respektive metod.

Vid sondering registreras neddrivningsmotstandet som ett métt pa jordens fasthet.
Motsténdet kan mitas som t ex antal vridna halvvarv for neddrivning (hv/0,2 m,
viktsondering), antal slag for neddrivning (s1/0,2 m, hejarsondering), tidsatgéng for
neddrivning (sek/0,2 m, slagsondering) eller med angivande av spetsmotstind,
mantelfriktion och portryck (CPT-sondering). Neddrivningsmotstandet anges vid
sonderingsstapeln med olika typer av stapeldiagram eller kontinuerliga diagram.

Vid sticksondering registreras vanligtvis inte neddrivningsmotstandet. Aven
slagsondering och jord-bergsondering kan utféras utan registrering av

neddrivningsmotstand.

Sonderingsstapelns avslut anger erhillen typ av stopp och #r kopplad till plansymbolen.

Angiven kod 1 féljande stycken, t ex kod HM=91, avser kod enligt SGF:s »Dataformat
for overforing av data fran geotekniska undersckningar™.

Pabérjande av sondering med férborrning

=ri= ==
ODEX Farborrningsdjupet anges med vidgad stapel
@76 enligt figuren.
' Metod for férborrning och borrdiameter anges, t
ex ODEX-borrning.
SGF/BGS Beteckningssystem 14
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Redovisning i sektion

Beteckningar i sonderingsstapel

I filt bedomda jordarter vid sondering redovisas enligt f6ljande.

Fritt vatten (kod 81) § Grusig jord (kod 39)
=R TI= § Stenig jord och blockjord
. Fyllningsjord (kod 30) In (kod 40)
A
~ § Friktionsjord, allmént
~ Torv (kod 83) § (kod 32, kod 33-35, 37)
1 % Mor#njordar, exkl lermorén
Torrskorpelera (kod 31) § (kod 84)
Genomborrat block eller
Lera och kohesionsjord sten (kod 41)
il (kod 37) 7|
= $ Lermorén (kod 85)
— Siltjord (kod 82) \
= ATA Bergyta (kod 94)
: Sandjord (kod 38)
Sondering 1 berg
X IX] (icke bedomd jordart)
(kod 36) - Sondering i berg avslutad
(kod 95)
SGF/BGS Beteckningssystem 15
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Avslutning av sondering

Exemplen nedan redovisas med tillhdrande plansymbol.

O

L
Tl

Sonderingen avslutad
utan att stopp erhéllits
(kod 90)

!

Sonden kan ej
neddrivas 9 u
ytterligare enligt for 73
metoden normalt
forfarande (kod 91)
Stopp mot sten eller 9
block (kod 92) g
SGE/BGS Beteckningssystem
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Redovisning i sektion

Block eller berg (kod
93)

Stopp mot formodat
berg
(kod 94)

J ord—bergsondering.

Sondering i férmodat
berg (kod 95). Vid 3 m
eller langre borrldngd i
berg redovisas undre
plansymbol annars
Ovre

16




Redovisning i sektion

Trycksondering
Grundsymbol i plan:
(kod HM=01)

Neddrivningskraften i kN nér en pyramidformad spets penetrerar jorden. Stangfriktionen
miéts pa vissa nivéer med hjélp av en glappkoppling.

Registrering av sonderingsmotsténd skall géras och redovisas minst var 0,05 m och
mantelfriktionen minst varannan meter.

Redovisning av sonderingsmotstand och mantelfriktion gors i kN eller MPa.
Redovisning skall omfatta alla nivaer mellan vilka vridning utforts och niva for bedomt
sondstopp.

TRI Tr anger anvénd metod.
Tr +13.6
= [ M=M= TR1 anger hélets identifikation.
| S +13.6 anger utgéngshdjd for
| % ‘ sondering.
\ /!
“ Skrafferat intervall och vr anger
i att vridning utforts.
| =
‘4,/%/% Z7 Heldragen linje anger
5 > £04 54( v sonderingsmotstand.
757 '
1 2 3 4 5 6 Streckad linje anger
kN mantelfriktion.
Plansymbol i exemplet: TR1
+13.6
SGF/BGS Beteckningssystem 19
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Redovisning 1 sektion

Slagsondering med registrering

Grundsymbol i plan: )

(kod HM=10)
N6220 Motsténd anges som tid f6r neddrivning per djupintervall
(sek/0,2 m) och redovisas i stapeldiagram.
Slb +5.1
== == . . .
Jordarter, bedémda i samband med sondering, kan anges i
borrstapeln.
. ]
Siffrorna till hoger om diagram for neddrivningsmotstandet
anger antal sek/0,2 m neddrivning i de fall de dverskrider
0 } angiven skala.
[ [
. 1
z : ' 80/5 innebdr att 80 sekunder erfordrats f6r att driva sonden 5
. ‘ | cm (innan stopp erhallits).
0 79
° l" | Maskintyp och stdngdiameter bor anges.
o h
o i
: ' _ N6220
: I Plansymbol i exemplet:
; Il +5.1
o i
» 1
: |
o 56
* I 80/5
A
10 20 30 40 50
§/0.20m
Slagsondering utan registrering
Grundsymbol i plan: 23
(kod FIM=11) O Slb 475
== ==
SGF/BGS Beteckningssystem 22
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Redovisning 1 sektion

Provtagning

Allmant

Provtagning redovisas med en 1 mm bred stapel respektive text till véinster om
sonderingsstapeln. Stapelns ldngd motsvarar neddrivningsdjupet och redovisas
skalenligt. Over stapeln anges undersokningspunktens identitet. Over stapeln till hoger
anges markytans niva. Over stapeln till vénster anges utforda undersskningar i den
ordning de utf6rts. Fylld stapeldel anger ostdrt prov, skrafferad stapeldel anger stort
prov. Jordarter angivna vid horisontellt streck markerar centrum av prov undersékt i
laboratorium. Jordartsbendmning som anges vid sonderingsstapeln &r filtpersonalens
bedomning vid sonderingen. Generellt anvinds laboratoriepersonalens

jordartsbedémning vid sondering.

Resultat frén Iaborétoriebest‘amningar av vattenkvot, densitet, forkonsolidering etc
redovisas pa diagram placerade intill sonderingsstapeln.

Bendmning pa berg och jord anges enligt bilaga 1. Exempelvis innebér (si)Lesaf ”nagot
siltig lera med finsandskikt”. Tilldggsord &r placerade fore huvudord och s att den
kvantitativt storre fraktionen star efter den mindre. Skiktangivelsen stir efter huvudordet.
Mineraljordarterna kan indelas i grupperna fin-, mellan- och grov-, (f, m, och g), t ex Saf

= finsand.

SGF/BGS Beteckningssystem 27
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Redovisning i sektion

Provtagning av jord

Stord provtagning, grundsymbol i plan: @
(kod TIM =26, 27, 31, 32, 33, 34)

Ostord provtagning, grundsymbol i plan:
(kod HM =25, 28, 29, 30) O

Provtagning redovisas med en 1 mm bred stapel till vénster om sonderingsstapeln.
Horisontellt streck anger att prov undersokts pa laboratorium. Jordart anges med
forkortning till vénster om redovisningsstapel. xx anger forlorat prov.

I diagrammen redovisas okorrigerad skjuvhéllfasthet (t,) och sensitivitet (Sy),
vattenkvoter (naturlig wy, flytgréins w; ) och skrymdensitet (p). Forkonsolideringstryck
(c',) och kompressionsmodul M, bestémda vid kompressionsférsok, i detta fall CRS-

forsok.

Skr
Kv(StD)
K
== W=T=
Let
re | Ty kPa (oreducerad) Vattenkvot w % Férkonsolidering (ok)
i 0 10 20 30 40 40 60 80 20 40 60 80
CRS Le —l 28 A A £
| /
crs Le—] \ Gt
| \/ N
CRS siLe —| W L 54 A A
¥ 0 20 40 60 8 1.0 15 20 0 1000 2000 3000
Sa ] f Sensitivitet S, Skrymdensitet at/m? M; (kPa)
XX
= Skjuvhaltfasthet (T¢) enligt: Vattenkvot (w) och densitet (o)
/. Konforsok / Naturlig vattenkvot
Sensitivitet (St ) enligt: ./ Konflytgrins
A o ;
o Konforssk o " Skrymdensitet
Plansymbol i exemplet: o
SGEF/BGS Beteckningssystem 28
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Redovisning i sektion

Hydrogeologiska undersékningar

Grundvattenrdr och portryckspets redovisas med 1 mm bred stapel. Filterspets visas
med verklig ldngd av filtret. Portrycksspets anges med 1 mm fylld stapel. Rérspets, filter-
eller portrycksmétares niva anges . Ovanfor observationsroret anges observationsperiod .

Vatten-, grundvatten- samt portrycksnivéer anges utefter observationsroret med ett
horisontellt streck tillsammans med datum for observationen. De hdgsta och 14gsta

observationsnivaerna redovisas enligt:

GW grundvattenyta eller niva
W andra vattennivaer och portryck
R& dppet 161
Rf filterspets
Pp portryckmétare
Uppmiits inget vatten i rdret anges “torrt”, alternativt < niva ”
4 17GW
1993-03-15
1993-03-28
Pg +9.8
== == R8 1 9.6
W91 M=IH= W=I=
82-02-25
GW+7.%
1993-03-27
GW+17.1
1993-03-21
+6.1
16GW
1993-03-15 18GW
1995-03-28 1993-03-15
OK ROR +10.1 1993-04-24
Rf +9.2 ;
N== == Pp +9.3
GW+8.6 == W=n=
1993-03-28 W+8.7
GWA76 1993-03-15
[1994-03-27
+6.5 43,77 Ws+1.1
1993-04-27
SGF/BGS Beteckningssystem 36
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Bilaga 1

Sondering

CPT Cone Penetration Test

Hf hejarsondering (t ex HfA)

Jb-1, Jb-2,Jb-3  jord-bergsondering

Slb slagsondering

Sti sticksondering

Tr trycksondering

TrP portrycksondering

TrS spetstrycksondering

Vi viktsondering

Vim viktsondering, maskinell vridning

Provning in situ

DMT dilatometerforssk

Kb kérnborrning

PMT pressometerforsck

Pp portryckmétning

Vb vingforstk

Provtagare

Fo folieprovtagare

Grundvattenprovtagning 1 6ppet ror:
Ba - hémtare
Gl - gas lyft (blasning, mammutpump m f1)
Mi - mekanisk (centrifugal, bladder m fl)
S - sugpump

Hsa hollowstem anger

Is jalusiprovitagare

K kannprovtagare

Kr kémprovtagare

Kv kolvprovtagare

Ps provtagningsspets

Sgs el Plp porluftprovtagning

cSgs kontinuerlig porluftprovtagning

Skr skruvprovtagare

Sp spadprovtagare

SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2
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'Berg och jord

Huvudord

B
Bl
Br

Dy
‘ Cs

F
Gy
Gy/Le

Gr

J

Le
Mn
Bivin
Stivin
GrMn
Salvin
Sivin
LeMn
Mu
Sa

Si

Sk
Sker
Sksa
St

Su
Sule
SuSi

Tl

Tm

Vx

Tillagggsord

berg

blockjord bl blockig

résberg

dy dy dyig

Misstéinkt fdrorenad jord cs lokalt forkommande
enligt rutinbedémning 1 filt fororeningar
fyllning

gyttja gy gyttjig

kontakt, gyttja dverst, lera O négot, t ex(sa)=nigot
underst sandig

grus gr grusig
jord

lera le lerig

morin

block- och stenmoréin

stenmorén

grusmorin

sandmorén

siltmorin

lermorén (morinlera)

mulljord (mylla, matjord) mu mullhaltig

sand sa sandig

silt si siltig

skaljord sk med skal

skalgrus

skalsand

stenjord st stenig

sulfidjord su sulfidjordshaltig
sulfidlera

sulfidsilt

torv

lagformultnad torv (tidigare

ben#imnd filttorv)
mellantorv
hégformultnad torv (tidigare

bendmnd dytorv)

vixtdelar (trérester) VX med vixtdelar

(efter huvudord) torrskorpa, v varvig, t ex vLe = varvig
t ex Let och Sit = forrskorpa lera (beteckningen varvig

av lera resp silt

bor forbehéllas glaciala
avlagringar)

Bilaga 1 Forkortningar

Skikt/lager

dy dyskikt

cs fororeningar finns som
tunnare skikt

ay gytijeskikt

QO tunnare skikt

ar grusskikt

le lerskikt

mu mullskikt

sa sandskikt

si siltskikt

sk skalskikt

st stenskikt

su sulfidjordsskikt

t torvskikt

VX vixtdelskikt

Tilliggsord 4r placerade fore huvudord och s, att den kvantitativt storre fraktionen stér efter den mindre.
Skiktangivelsen stér efter huvudordet. Exempel : sisal.e si = siltig, sandig lera med siltskikt.
Mineraljordarterna kan indelas i grupperna fin-, mellan- och grov-, resp f, m, och g, t ex Saf = finsand.

SGF/BGS Beteckningssystem
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L Bilaga 1 Forkortningar

Berg- och jordparametrar

Ep dilatometermodul (DMT)

Eom pressometermodul (PMT (Menard))

o', forkonsolideringstryck (effektivt)

o'k karakteristisk spinning (effektiv)

fr mantelmotsténd (areakorrigerat (CPT))

Ip materialindex

Th odrinderad skjuvhéllfasthet

TRY horisontal skjuvhéllfasthet efter omréiming (fidn Vb)

Ty okorrigerad skjuvhallfasthet (frin Vb)

Kp horisontellt spinningsindex (DMT)

My, kompressionsmodul

Po kontakttryck (DMT)

Pom grénstryck (PMT)

P expansionstryck (DMT)

pl grénstryck (PMT)

o nettogrinstryck (PMT)

gr spetsmotsténd (areakorrigerat (CPT))

St sensitivitet

St sensitivitet (frén Vb)

u portryck

w vattenkvot

WL ﬂytgr Ans

Wy naturlig vattenkvot

Wy plasticitetsgrins

Vo ° initiell volym (PMT)

Ve krypvolym (PMT)

Sammanfattande forkortningar

Fr friktionsjord

Ko oorganisk kohesionsjord

0 organisk jord

P oorganisk eller organisk kohesionsjord
Beteckningen anvénds nér man ej kan skilja pd dessa jordar.

X anvinds nér jordart-ej bestémts eller jord ej beddmts

Fr, Ko och O anvéinds ndr man genom neddrivningsmotstind eller hérselintryck (eller av nérliggande
provtagning) ej kunnat ange jordart. Kan 4ven anvindas som sammanfattande beteckning vid provtagning.

Anmdrkning:
Jord jordskorpans 16sa avlagringar (ej nirmare definierade)
Jordart Klassificerad jord (enligt olika indelningssitt)
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