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Solen levererar

Den solinstralning som nar oss kan vi enkelt omvandla till nyttig energi i form av
bade elektricitet och viarme. Den blir till virme i solfdngare och el i solceller. Redan
tidigt pé aret kan solen bdorja leverera virme och varmvatten. Under fyra till sex
manader, lite beroende pa geografiskt ldge och forbrukningsmonster, kan ett
solvirmesystem producera mer dn 90 procent av den totala virmen och varmvattnet
som anviands i ett hushall.

Solen bidrar

Solvirmen maéste alltid kombineras med en annan virmekaélla eftersom solinstral-
ningen inte alltid racker till. Detta géller speciellt under vintern for att fa virme och
varmvatten. Det gar alltsd inte att bestélla en viss effekt vid ett givet tillfille.
Diaremot gar det att uppskatta hur mycket virme som solen kan bidra med under en
viss period av aret.

Solen starker

Vissa virmesystem som kompletteras med solvarme blir bdttre och verkningsgraden
okar i systemet, vilket i sin tur minskar aterbetalningstiden for hela systemet.
Solvdrmen kréver investeringskapital vid installationstillfdllet, men driftkostnaden

ar minimal eftersom solinstralningen &r gratis.




Olika typer av solfangare

Det finns olika typer och flera olika fabrikat av solfdngare att vélja mellan pé den
svenska marknaden. Ungefér hélften av det som siljs dr importerat och merparten
av dem dr vakuumrdorsolfangare. Det viktigaste nér du véljer typ av solfdngare och
fabrikat dr att kontrollera att solfdngarna &r testade av ett ackrediterat testinstitut
och har Solar Keymark-certifiering eller motsvarande.

Plana, glasade solfangare

Allt sedan solvirmetekniken borjade utvecklas i Sverige under sent 1970-tal, har de
plana, glasade solfdngarna dominerat marknaden. Frén att ha varit uppe i en
marknadsandel 6ver 90 procent ligger den idag kring 60 procent. Den plana solfang-
aren bestér av en absorbator i en vilisolerad lada, av till exempel aluminium eller
plat. Absorbatorn ar solfangarens viktigaste komponent och i den omvandlas
solinstralningen till virme. Solfdngaren &r tdckt med ett hdrdat och antireflexbe-

handlat glas.

Vakuumroérsolfangare

Intresset for vakuumrorsolfangare vixer och marknadsandelen ar cirka 40 procent.
Vakuum leder varken viarme eller kyla, vilket gor att forlusterna fran solfdngaren

- pa grund av vind och utetemperatur - blir mindre. Detta innebér en hdgre verk-
ningsgrad. For att 6ka instrlningen mot absorbatorn finns det solfingare som har
reflektorer under vakuumrdren. Det finns tva huvudtyper av vakuumror: konstruk-
tioner med enkelglas och konstruktioner med dubbelglas.

Poolsolfangare - plana, oglasade solfangare

For uppvarmning av utomhusbassénger riacker det att solfdngarna hdjer tempera-
turen i poolkretsen till 20-25°C. Solfdngare kan darfor vara enkla, utan isolering
och tackglas. Solfdngarna ar i allménhet tillverkade av UV-besténdigt plast- eller
gummimaterial. [ direkta system, dér bassidngvattnet leds upp direkt i solfdngarna,
maste dven solfangarna tala klorerat vatten. Vissa konstruktioner &r kénsliga for
frostsprangning vilket gor att vitskan i solkretsen maste kunna tappas ur under

vintern.

Sa fungerar det

Ett solvirmesystem har en enkel uppbyggnad med fa rorliga delar. Solkretsen bestar
av ett drivpaket, solfdngare och ackumulatortank (virmelager). I drivpaketet finns
en pump som cirkulerar virmebéraren i kretsen. Dér finns ocksa en reglercentral
som styr kretsen genom att jimfora temperaturen i solfdngarna med temperaturen i
ackumulatortanken pa nivan dér solvdrmen ska véxlas in. Ett expansionskérl tar upp
volymdkningen nér temperaturen stiger. Det finns alltid en sékerhetsventil i kretsen.
I vissa fall finns det ocksa en flodesventil, ett reningsfilter och en backventil.
Backventilen forhindrar sjilvcirkulation och sékerstéller att virmebéraren cirkulerar
at ratt hall i systemet.

Det stélls speciella krav pa varmebéraren i en solkrets. I forsta hand beroende pa
de stora temperaturskillnader som kan uppsta. Dels ska varmebéraren klara sol-
viarmesystemets hogsta arbetstemperatur (upp till 200°C), dels skall virmebiraren
klara den ldgsta utomhustemperaturen. Den vanligaste typen av virmebérare i ett
solvirmesystem é&r en blandning av glykol (propylenglykol) och vatten.

Underhall

En solvirmeanldggning ar driftsidker och mer eller mindre sjdlvgaende men for att

sdkerstilla funktion, sdkerhet och livslingd ar det ndgra saker som bor ses dver varje ar.

Kontrollera:

- Solfdngarnas inféstning, vétskeniva och tryck.

- Reglercentralens och cirkulationspumpens funktion.

- Om anldggningen behover luftas.

- Om backventilen behdver rengéras.

- Att givarna till reglercentralen sitter fast och &r isolerade.

- Fryspunkten pa varmebédraren en gang per ar.

Gor ocksé en kemisk analys med jimna mellanrum for att faststidlla pH-vdrdet pa
viarmebdraren. Det mesta klarar du enkelt sjdlv. Men dr du tveksam, kontakta din
leverantor.

Som kund kan du krava att det foljer med installations-, drift- och skétselanvisningar pa svenska
vid leveransen. Installatéren ska ocksa kunna ge dig en genomgang av solfdngarsystemets
funktion nar du boérjat anvanda solfangarna. Generellt géller konsumentk&plagen vid den har
typen av afférer. Det finns leverantérer som lamnar upp till 15 &rs garanti pa solfangarna.



Solvarme i flerbostadshus

Ett av de tillimpningsomraden som har stor potential for solvirme i Sverige ar
flerbostadshus da en takintegrerad solfdngare kan nyttjas bade som taktdcknings-
material och som virmekélla. Vid nyproduktion och i samband med omlédggning
av befintligt taktdckningsmaterial ges solvirmen ddrmed speciella forutséttningar.
Solviarmeldsningar har goda forutséttningar dven for montering pa befintliga tak.
Tekniskt och framfor allt ekonomiskt far solvirmen storre konkurrenskraft i
byggnader med egen panncentral. I de hir fallen kan solvdarmen ersétta laglasteld-
ning sommartid, som i regel sker med lagre verkningsgrad. For mindre flerbostads-
hus (< 2500 m?) kan virmesystemet centreras till en gemensam ackumulatortank.
Ar den uppvirmda arean i huset storre kan det vara bittre att separera virmefor-

sorjningen och varmvattenberedningen.

Fjarrvarme

Solvirmens konkurrenskraft beror pa vilken virmekilla som solvirmen stélls mot,
i detta fall brénslepriset i fjarrvirmesystemet. Konkurrenskraften ar starkare i nit
som baseras pa nadgon form av brinslepanna och svagare nér det géller nit som
forsorjs med spillvirme eller sopforbranning.

En intressant systemldsning dr om husdgaren ansluter solfdngarna till fjarrvarme-
ledningen och rdknar av” den inmatade virmen mot kopt fjarrvirme. DA behovs
inget virmelager och man behover inte heller dimensionera anldggningen utgdende
fran byggnadens virmeanviandning. Daremot krévs ett avtal med fjarrvirmebola-

get som ekonomiskt reglerar virdet av den virme som matas in.

Néarvirme

Narvirme dr ett lokalt fjarrvirmenét i ett omrade dér vanlig fjarrvirme inte finns
att tillgd men dar man uppfor en panncentral och ansluter ett antal fastigheter via
kulvertsystem. Ofta anlitas en lokal entreprendr sedan for drift och skdtsel.
Anldggningarna anvinder ofta biobréinslen fran en lokal leverantor. Solvarme ar

hér ett utméarkt komplement.




Solvarme i smahus/villor

Solvirmen kan kombineras i alla typer av virmesystem, allt ifrdn traditionella
bréanslepannor till integrerade 10sningar med fjdrrvdrme, virmepumpar och
varmvattenberedare. Optimala forutséttningar for solvirme ar ofta lattast att

uppna nir virmesystemet dnda ska atgérdas eller vid nyproduktion.

Tappvarmvattensystem

Allt fler varmvattenberedare gér att fa forberedda for solvirme. For en familj pa
fyra personer passar standardberedare pa 250 — 300 liter tappvarmvatten och till
den ansluts 4-6 m? solfdngare. En varmvattenberedare som &r forberedd for sol-
viarme ar ndgot dyrare dn en vanlig varmvattenberedare. Passa pé att satsa pa
solvarme ndr varmvattenberedaren ska bytas sé blir investeringskostnaden for

solvirmeanlidggningen sé 1&g som mojligt.

Detta &r en schematisk bild av ett solfangarsystem
som levererar varmvatten. 1. Solfangare 2. Elpatron

1 3. Tappvarmvatten till tvatt och disk 4. Kallvatten in
—

Kombisystem

Ett kombisystem bestéar av en primir virmekalla, panna eller motsvarande som ofta
eldas med ved eller pellets, samt en 10-15 m? solfangare. Solen dr den sekundira
viarmekéllan i systemet. Systemet skoter uppvarmningen av bade huset och
tappvarmvattnet. Det utgar frdn en ackumulatortank dér varmvattnet virms och
som dr kopplad till virmedistributionssystemet. Genom ackumulatortanken kan
solvirmen kombineras med alla former av virmekallor och virmesystemet blir
flexibelt samtidigt som systemverkningsgraden i allmidnhet forbattras. Med hjélp

av solvirmen finns mdjligheter att halvera eldningssédsongen.

Bilden visar en biobransleanlaggning som &r
kompletterad med en solfangare. 1. Solfangare

2. Panna, pellets eller ved 3. Elpatron 4. Ackumu-
latortank 5. Varmatten ut till radiator 6. Radiator
7. Returvatten (varmen ar avgiven till rummet) in
8. Tappvarmvatten till tvatt och disk 9. Kallvatten in

Illustrationer: Bo Reinerdahl

Passa pa nar du bygger nytt eller till!

Fér dig som ska bygga nytt, finns det idag en hel del solvdrmesystem att vélja
mellan. Flera husfabrikanter erbjuder intressanta uppvdrmningsalternativ dér
solfangare ingér!

*

Ved och sol

Kombinationen solvarme och vedeldning halverar ndstan eldningssasongen. | regel finns det
redan ackumulatortankar i det vedeldade varmesystemet vilket gér det enkelt att ansluta
solvarmen. Beroende pa ackumulatorvolymen och hur systemet &dr uppbyggt behdvs en stérre
solfangararea &n om hénsyn bara tas till virmebehovet. Generellt rér det sig om 10-15 m2
solfangare till ackumulatorvolymer upp till 1000 liter.

*

Varmepump och sol
Ett flertal vArmepumpstillverkare erbjuder system med solvarme. Alternativen kan variera en
hel del sa det kan vara bra att leta reda p& nagon referensanlaggning att besoka.

*

Pellets och sol

Kombinationen pellets och sol ar kostnadseffektiv och bekvam. Solvdrme kan kombineras
med allt ifran storre pelletspannor till mindre vattenkylda pelletskaminer. | bada fallen 6verférs
varmen frén pelletseldningen till en solvarmeansluten ackumulatortank. Volymen p& ackumu-

latortanken kan variera mellan 300 - 750 liter och solfangararean fran 5 - 10 m2.

*

Fjarrvdarme och sol

Det gér utmarkt att kombinera solvarme med fjarrvarme dven om det &r relativt ovanligt i
villasammanhang. Det finns ett par systemalternativ att valja mellan. Antingen anvénds
solvarme for varmvattenberedning i en separat varmvattenberedare med slutvarmning i en
traditionell abonnentcentral, eller ocksa kan all varme centreras, bade solvarmen och
fjarrvarmen, till en gemensam ackumulatortank.

Det &r inte alltid som solvarmen blir ekonomiskt férsvarbar. Ldnsamheten beror pa hur taxorna
for fjarrvdrmen ar satta och hur mycket vdrme som anvands under sommaren. Det &r inte alla
fijarrvarmeleverantdrer som accepterar kombinationer med solvéarme varfor det alltid ar bast

att diskutera tdnkbara mdjligheter med dem.

*




Solvarme i verksamheter

Solvdrmesystem i lite storre tillimpningar, storre dn 15 m?, dimensioneras utifran
det enskilda objektets forutsattningar. Oavsett typ av anldggning bor det alltid
goras en forstudie eller genomgang av forutsédttningarna innan beslut fattas. Det ar
alltid bést att passa pa att undersoka forutsittningarna for solvirme om delar av
virmesystemet dnda ska byggas om eller fordndras, till exempel vid utbyte,
uppgradering eller tillbyggnad.

Campinganldggningar och semesterbyar

Solvarme passar utmarkt for campinganlédggningar da de anvénder stora energi-
mingder for beredning av varmvatten under den del av dret da det 4r som mest
solinstralning. I allménhet anvénds solvirmesystemet mest for varmvattenbered-
ning. Dusch- eller servicebyggnaden ar ofta uppvarmd pa vintern och da kan
solvdarmen dven hjilpa till med varmef6rsérjningen. Som stéd for berdkning av

anldggningsstorlek anvéinds beldggningen under hdgsdsong.

Restauranger och serveringar

Turismnéringen i Sverige med restauranger och hotell, campinganldggningar,
vandrarhem och andra former av logier anvidnder stora méngder varmvatten. Har
kan solvirmen fungera som en viktig resurs, speciellt i verksamheter med hog

beldggning pa sommaren.

Idrottsplatser

Det kan vara fotbollsplaner, tennisbanor, friidrottsanldggningar med tillhdrande
omklddningsrum. Brukarna pa den hér typen av idrottsplatser anvénder stora
mingder varmvatten till att duscha och detta under en tid pa aret nir solinstral-
ningen dr som mest intensiv.

Utomhusbad

Det finns inget billigare sitt att virma en utomhusbassidng dn med solvirme. Det
enklaste séttet att virma en utomhusbassédng dr med oglasade solfangare. I den
typen av system vdrms bassdngvattnet direkt i solfangaren, utan ndgon form av
varmevéxling. I de flesta fall kan poolkretsens befintliga utrustning anvandas,
vilket innebir en enkel inkoppling och att det inte blir ndgra extra driftkostnader
for solvdrmen. Solfdngarna som anvénds dr av gummi- eller plastmaterial som tal
sévil UV-stralning som klorerat vatten. Den héir typen av enkla system &r framfor
allt vanliga for villapooler och mindre utomhusbassénger.

For storre badanldggningar, som anvédnds aret runt och inte ar anslutna till fjérr-
viarme, anvinds dven vanliga glasade solfangare dir solvirmen ger bade tappvarm-
vatten och virme till bassdngvattnet. Det dr i detta fall viktigt att vara observant

pa hur de andra virmekéllorna kan samverka med solvdrmen.

Industrier

Det finns en hel del industriverksamhet som kan ha nytta av solvirme. Bést
forutsdttningar har de industrier som har omfattande varmvattenbehov dven
sommartid, som till exempel delar av livsmedelsindustrin. Forutséttningarna
minskar om verksamheten stinger helt ndgon del av sommaren och varmvatten-

behovet reduceras till nira noll under en period.

Lantbruk, hastgardar och travbanor

Det finns goda forutséttningar for att anvidnda solvirme pé lantbruk, travbanor och
hédstgardar, bade for verksamheten och for eventuella bostdder sé ldnge avstanden
inte blir for stora. I alla verksamheter dér djur eller manniskor behover bada eller

duscha kan solvirmen bidra med varmvatten for 6kad komfort och till att minska

andelen kdpt energi.




Sa gar det till

Mindre projekt

Nér det géiller smahus/villor dr det for det mesta en lokal VVS-installator eller
aterforsdljare som séljer och monterar anldggningen. Det dr viktigt att forsdkra sig
om att allt som krévs for en funktionsduglig anldggning &dr inkluderat. Faststall
garantitider och se till att det foljer med installations-, drift- och skétselmanualer,
datablad pé alla ingdende komponenter samt en funktionskontroll av anlaggningen.
For sdkerhets skull, begér en skriftlig offert.

Storre projekt
Handla upp en generalentreprenad som utgar ifran ndgon form av projekterings-
handlingar eller en totalentreprenad som utgar ifran en framtagen rambeskrivning.

I det senare ansvarar entreprendren for anliggningens utformning.

Dimensionera ratt

Nedan foljer nagra enkla dimensioneringsrad som kan ge en uppfattning om hur stor
solfdngararea som dr aktuell i olika kombinationer och verksamheter. Se det som
rundhénta tumregler och inte som definitiva berdknings- och dimensioneringsunderlag.
For att fa mer exakta uppgifter kan det vara bra att ta hjilp av en kunnig VVS-
installator eller konsult. Mer information om dimensionering finns pa

www.svensksolenergi.se.

Allmanna tumregler

En solvirmeanlidggning dimensioneras for att erhélla ett hogt areaspecifikt virme-
utbyte, for ett dygn, en manad eller ett ar. Virmebehovet under ett sommardygn
eller en sommarménad kan ofta anvdndas som dimensioneringsunderlag.

Det finns nagra enkla regler att félja som kan ge en fingervisning
om hur stor solfangararea som behovs:

- 1 m? solfangararea per person for varmvatten.

- 3 m? solfangararea fér varmvatten i flerbostadshus.

- Cirka 5 m? solfdngararea for ett tappvarmvattensystem i enfamiljshus.

- 10-15 m? solfangararea for ett kombisystem i enfamiljshus.

- Cirka 0,5 m? solfangare per gist pa campinganlidggning under normalbeldaggning.
- Storre dn 15 m? solfangararea, kontakta en erfaren VVS-installator eller konsult.

- Vid anslutning till fjairrvirme avgor takarean/fjarrvirmeledningens dimension
arean pa solfangarna.

- Vid pooluppvarmning ska solfangararean motsvara minst halva poolarean.

Ekonomi och lIonsamhet

En solvirmeinvestering &r alltid langsiktig. De ekonomiska forutsédttningarna
skiljer sig fran andra typer av uppvarmningsalternativ pa sa sitt att branslet ar
gratis och drivenergin i systemet férsumbar. Det som avgor l1onsamheten &r
kapitalkostnaden i forhdllande till den alternativa virmekostnaden, alltsa den

energi som inte behover kopas.

Energipriset styr

En solvirmeanldggning minskar behovet av kopt virme. Vardet av energin som
solfangaren levererar beror pa pris och kostnadsutveckling for den energi som
solvdarmen ersitter. I ett 20-ars perspektiv med 6kande energipriser ar solvirme
konkurrenskraftigt. Solvirmens kostnad kan berdknas for en given avskrivningstid.
Vid till exempel 20 ars avskrivningstid, med en ridnta pa 5 procent, kan solvdrme-
kostnaden hamna pa 60 — 100 6re/kWh, beroende pa forutsittningarna.

Vad kostar ett solvirmesystem?

Solféangare kostar fran 2 500 till 6 500 kr per kvm beroende pa vilken typ som avses. Ett drivpaket
kostar i storleksordningen 5 000 — 8 000 kr. En varmvattenberedare med inbyggd solvarmeslinga kostar
inte mycket mer an en vanlig varmvattenberedare. En valisolerad ackumulatortank kostar fran 10 000

till 20 000 kr beroende pa storlek och utformning. Ett komplett system med solfangare och varmvatten-
beredare kostar fran 25 000 till 50 000 kr. Ett komplett system med solfangare och ackumulatortank kostar
frdn 40 000 till 80 000 kr beroende pa typ och storlek. Installation kostar i storleksordningen 10 000 kr.
Priser inkl. moms.
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Solklart ABC

Kombisystem Utgar ifran en ackumulatortank till vilken solvirme och
andra typer av energislag, sdsom ved, kan kopplas.

Solceller Omvandlar solinstralningen till solel. Olika tekniker finns.
Solel Solinstralning omvandlad till energi i form av el.
Solfangare Omvandlar solinstralningen till solvirme. Flera olika

typer finns. Plana- eller vakuumrorsolfingare dr de
tva vanligaste.

Solinstralning Den arliga solinstrdlningen i Sverige varierar mellan
800 kilowattimmar per m? i norr och 1 000 kWh per m?

1 soder.
Solpanel Solinstralning omvandlad till energi i form av el.
Solvarme Solinstrdlning omvandlad till energi i form av virme.

Systemverkningsgrad  Verkningsgrad ér ett uttryck som visar hur effektivt
energin utnyttjas och hur effektiv en energiprocess ar.
Systemverkningsgraden &r forhallandet mellan nyttig-
gjord och tillford energi.

Tappvarmvattensystem System for beredning av varmvatten.

Mer information

www.energimyndigheten.se > Hushall.
Kontaktuppgifter for energi- och klimatradgivare samt goda exempel, forskning och
utveckling inom solenergiomradet.

www.boverket.se
Byggregler med mera.

www.skatteverket.se
ROT-avdraget med mera.

WwWW.sp.se
Sveriges tekniska forskningsinstitut, SP, har register med solfangare.

www.svensksolenergi.se
Branschorganisationen Svensk solenergi har bland annat register till féretag som

séljer provad teknik och dimensioneringsrad.

www.vvsforetagen.se
Register pa aterforsiljare har VVS foretagen.




Atta snabba for din solvirmesatsning

Inventera forutsattningar

Finns det bra placeringsalternativ for solfdngarna? Finns det utrymme f6ér ackumulatortanken?
Kan delar av nuvarande virmeutrustning anvdndas? Hur blir solvdrmens konkurrenskraft
gentemot nuvarande uppvarmningskostnad?

Sék information
Hamta hem information du behdver om olika typer och fabrikat och studera systemalternativ och
investeringskostnader.

Behovs tillstand
Ta kontakt med kommunens bygglovenhet eller motsvarande och forvissa dig om eventuella
byggkrav och kostnader for att uppfylla dessa.

Kontakta entreprendrer
For att fa fram ett systemalternativ och kostnad for detta maste entreprendrer tillfrégas.

Utvérdera forslag
System- och kostnadsjdmforelse, garantivillkor, Ionsamhet etc.

Besok referensanldaggningar
Den bista kunskapskéllan dr anldggningar i drift. Besok och ta lirdom samt forvissa dig om att
produkt och installation har varit till belatenhet.

Stéll krav och bestill
Sékerstill att installations-, drift- och skétselanvisningar medfoljer leveransen och att det ingar tid
for genomgéng och kontroll av funktionen.

Betala
Gor slutbetalning nér anldggningen &r tagen i drift och allt fungerar.

@Energimyndigheten

Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna
Telefon 016-544 20 00, Fax 016-544 20 99
E-post registrator@energimyndigheten.se
www.energimyndigheten.se



