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Bakgrund

Bergcon AB har pa uppdrag av Linkdpings kommun utfort bergbesiktning samt bergteknisk
utredning infor uppréattandet av ny detaljplan i omradet Roxenbaden. | detaljplaneomradet
finns ett antal bergsslanter som 6éversiktligt kartlagts i en geoteknisk undersdkning daterad
2017-10-26. | uppdraget har ingatt att géra en mer grundlig bergbesiktning samt lamna
forslag pa atgarder.

Omradesbeskrivning

Detaljplaneomradet ligger vid sjon Roxens norra strand och bestar i dagslaget av fritidshus
bebyggelse samt en mindre andel fast boende. Det finns &ven en campinganldggning nere
vid sjostranden. Utdrag fran SKU:s kartdatabas visar att omradet har en berggrund som i
huvudsak bestar av grovkorniga graniter. En lokal deformationszon I6per utmed Roxens
strand.

Roxenbaden

skala 1:10000
Figur 1. SGU bergrundskarta.

| SGU databaserna finns sokfunktionen "forutsattningar fér skred i finkornig jordart” for att i
ett tidigt planeringsskede peka pa omraden dar skredrisk foreligger. Underlaget i denna
kartering bestar av en sammansattning av SGU-kartor, héjddata samt en algoritm som
beréaknar slantlutningar dar skredrisk foreligger.

Denna metod ar mycket versiktlig, da inga faltbesok utforts och jord och lerarter med liten
skredrisk kan blivit felklassificerade, men ar anda en bra utgangspunkt for utredningsarbete.
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| kartan i figur 2 finns sa kallade aktsamhetsomraden framst i anslutning till backraviner i den
Ostra delen av detaljplaneomradet. Dessa riskomraden har tagits i sarskilt beaktande.
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Roxenbaden

Figur 2. SGU-6versikt med aktsamhetsomraden for skred markerade med djupare gul farg. Dessa
omraden har tagits i sarskilt beaktande vid bergbesiktningen.

| omradet har tidigare utforts en 6vergripande geoteknisk undersokning med inventering av
atta stycken slanter, benamnda B1-B8. Denna besiktning utgar frAn samma struktur, med
genomgang av dessa slanter ur ett bergtekniskt perspektiv.

SLANT B1

Slanten ligger vid nedfartsvagen till campingplatsen. Ytskiktet bestar framst av moranblock.
Vid platsbesoket noterades flera omkullblasta trad i slanten. Rotvéaltorna visade grunda
rotsystem och blockrik mark, det &r troligt att fler trad kan komma att blasa ned, vilket bor
tagas i beaktande om verksamhet skall ske i omradet.

Slanten bedoms ej utgora nagon sarskild risk i dagslaget. Om det i ett exploateringsskede
skall gravas for t.ex. VA-ledningar eller utféras sprangning och packning med vibrerande
utrustning, bér en arbetsberedning tas fram for att belysa risker med arbeten nedanfor
slanten. Eventuella l6sa block och instabila trad atgardas. Moranskiktet verkar vara ganska
omfattande i denna slant, det ar férmodligen svart att hitta fast berg att borra fast bultar i. Om
det anda skall borras kan det bli nodvandigt att anvanda sjalvborrande stag, vilket
formodligen ej ar ekonomiskt forsvarbart. Darfor bor atgarder inrikta sig pa att avliagsna
instabila objekt snarare &n att sdkra dem. Storre block kan behéva borras och sprackas.
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Figur 3. Slant B1 med karaktaristisk blockterrang.

Nagon sarskild skredrisk bedéms ej foreligga, da marken vid slantkron flackar ut. Moranblock
bedoms ej komma i rullning utan omfattande yttre paverkan. Om slanten ar utsatt for
rinnande vatten (erosionsrisk) kan t.ex tvargaende diken vara aktuella for att sakerstélla
langtidsstabiliteten. Den schaktade dikesslanten kan behdva skyddas mot erosion.

SLANT B2
Slanten bestar av blockig, svagt sluttande terrang. Inga atgarder bedoms nédvandiga.
SLANT B3

Slant B3 ansluter till tomtmark som nas fran Nervagen. Mot slanten ar tomtmarken uppfylld,
vilket i sig utgor en relativt brant slant. Nedanfér tomtmarken sluttar det svagt mot
naturmarken pa baksidan. P4 tomten gar berget i dagen. En gravd grop i grasmattan visar ett
sandigt material.

| dagslaget bedéms ej foreligga nagon skredrisk vid stora regnmangder. Slanten skall tagas i
beaktande vid ev. byggnationer pa naturmarkerna nedan, men det bedoms ej finnas
anledning att utféra nagra atgarder i dagslaget.
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SLANT B4.

Slanten ingar i ett skogsparti med blockig moranterrang. Detta omrade har i likhet med B1
mycket omkullblasta trad, dar rotvaltorna vittnar om grunda rotsystem. | Detta omrade
bedoms inga atgarder nodvandiga p.g.a. slantens flackhet.

Figur 4. Omradet vid slant B4. Under rotvaltan syns den karaktaristiska blockmoranen.

SLANT B5.

Denna slant stracker sig langs med Roxenbadenvagens norra sida. Slanten bestar i
huvudsak av blockig terrang, men blir stéllvis i det narmaste vertikal. Bergkvalitet i de branta
slantpartierna ar god, en del naturligt forekommande sprickor férekommer.

| dagslaget behdver inga atgarder utforas. Moranterrangen bedoms kunna infiltrera t.ex
kraftiga skyfall. Aven i denna slant finns trad med ytliga rotter och vegetation som sprangt sig
in mellan moranblocken.

Roxenbadenvagen &r smal och det skall tas i beaktande att t.ex VA-schakter kan innebéra
ingrepp i slanten. Bergschakt & med storsta sannolikhet nédvéandig vid denna typ av arbeten
och innan dess bor slyrdjning utféras, avliagsnande av lI6sa block samt eventuellt gabionnat.
Dessa punkter bor hanteras vid upphandling sa entreprendr far mojlighet att prissatta
blockrensning i slanten.
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Figur.5 brant del av sléant B5 utmed Roxenbadenvagen. Om VA-schakt skall utféras langs vagen bor det
trdnga utrymmet namnas i forfragningsunderlag. Bergschakt &r med storsta sannolikhet nédvandig.

SLANT B6

Slanten ligger i vinkeln dar Roxenbadenvagen bryter av mot nordost. Slanten bestar av
hagmark med en del storre block i terrdngen. Ett bostadshus finns uppe vid slantkrénet. Det
ar svart att sdga vad som ar uppfyllt vid husbyggnation och vad som ar naturlig moranslant. |
dagslaget finns viss erosionsrisk vid slantkrén samt sléant som vetter mot syddst, men ej i den
omfattning att det bedéms innebéra risker i dagslaget.

SLANT B7

Slant B7 bestar av en brant bergssida mot Tuppberget. Berget utgérs av en naturlig berghall,
ej paverkad av sprangning. | detta omrade antas berget ligga ytnara och bergschakt kommer
behovas bade vid grundlaggning samt schakt for VA m.m.

| likhet med slanterna B5-B6 finns begransat utrymme vid angransande lokalgata, sa ingrepp
i bergssidorna kan bli aktuella. | dagslaget bedoms inga atgarder nodvandiga i bergtekniskt
hénseende.
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Figur 6. Slant B7.

SLANT B 8

Slanten sluttar relativt brant ned mot Roxen i detaljplaneomradets 6stra del. Omradet utgors
av naturmark, med ett gangstrak som gar pa skra tvars igenom. Bebyggelse finns pa
slantkronet. Slanten utgors i huvudsak av blockterrang och ar skogsbevuxen. Inga atgarder
beddéms nédvéandiga.

Sammanfattning bergssléanter.

e Slanterna bestar i huvudsak av tradbevuxen blockterrang, en del trad med ytliga
rotsystem bor ses oOver, flertalet omkullblasta trad hittades i omradet.

o Blockterrangen bedémdes i huvudsak inte skredbenagen, vilket i stort
overensstammer med SGU's kartor. Endast en liten del av B5 och B7 ar betraktat
som riskomrade.

e Vid slant B1 behdvs eventuellt erosionsskydd installeras vid slantfot, vid B5S behévs
eventuellt gabionnat samt blockrensning om bergschakt skall utforas.
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Skredomraden/Backraviner

Vid platsbesoket inventerades backomradet fran passagen av Lansvag 136 ned till Roxens
strand.

Det konstaterades att verkligheten éverensstamde val med SGU-kartan dver skredkansliga
omraden. Dock &r slanterna ej sarskilt hoga. Det finns "erosionsrannor” fran de éppna ytorna
ovanfor. Detta bor tagas i beaktande om dagvatten skall ledas ut i ravinen.

Fig 7. Utdrag frdn SGU-kartan avseende skredrisker i finkorniga jordarter. Till héger syns erosion i
backravinen. Omradet &r markerat med réd ring i kartan.

Ravinen ar bevuxen med lévtrad, som bor lamnas ororda vid exploatering av omradet da
dessa fungerar som naturligt erosionsskydd.

Fig 8. Vegetation i backravinen. Vy nedifran Roxenbadenvagen.
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Projekteringsforutsattningar.

Vid genomgang av detaljplaneomradet har faktorer som kan paverka mark och
grundlaggningsentreprenader tagits i beaktande. Detta kan t.ex. vara narhet till
vibrationskansliga anlaggningar vid sprangning, geologiska forutsattningar, risk for skred
m.m.

Vid platsbestket kunde inga férsvarande omstéandigheter pavisas. | dagslaget finns inga
anledningar att t.ex. l&agga in bygglovsvillor for bostader p.g.a. bergtekniska faktorer.

Slant- | Nuvarande status Arbetsmoment som Foreslagna atgarder
ID foranleder
Riskbeddmning
Bl | huvudsak blockig Sprangning, anvandande av | Erosionsskydd av slantfot,
moran, trad med ytliga vibrerande utrustning (valt, | tradrensning, avlagsnande av
rotter. padda, etc.) |6sa block. Dikning
B2 Blockig terrang, flack - -
B3 Slant/fylining mot Schaktning i slant, Stédmur, erosionsskydd, ev.
naturmark sprangning, palning, gabionnat
spontning
B4 Blockterrang bakom Sprangning, vibrerande Beddms ej nddvandiga.
bebyggelse utrustning
B5 Slant mot Va-schakt, sprangning, Rensning/skrotning, ev.
Roxenbadenvagen, vibrerande utrustning gabionnat. Avlagsnande av
blockterrang, Bergsslant. I6sa block.
B6 Blockterrang, hagmark Schakt i slant nedanfor Erosionsskydd av slant.
B7 Naturlig berghall, Bergschakt, vibrerande Ev. rensning av block/trad,
blockterrang utrustning- erosionsskydd.
B8 Blockterrang i naturmark | Bergschakt, vibrerande Rensning av l6sa block i
utrustning i angransande riskzon for bebyggelse.
fastighet.

Vid platsbesok 2018-11-08 patalade boende i omradet att det gravts i omradet tidigare, for
bland annat elkablar. Det framkom att den blockiga terrangen medfort svarigheter vid
schaktningsarbetena.

Markforhallandena bor noga redovisas i de forfragningsunderlag som upprattas, sa
entreprendren far majlighet att lamna pris efter forutsattningarna. | AMA anlaggnings C-
kapitel, som berdr schaktning av jord och berg bor det kontrolleras att entreprendrer har
mojlighet att prissatta alla forsvarande omstandigheter som t.e.x. blockrensning.

Om schakt skall ske under berg och jordsléanter skall sékerstéllas att ev. slantstabiliserande
atgarder ar utforda, sa arbetsmiljokraven kan innehallas. Detta kan annars bli foremal for
stillestdnd som kan bli kostsamma for bestallaren.
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Sakring av berg och jordslanter.

Vid besiktningen kunde det ej konstateras nagra omradet dar regelratt bergforstarkning i
form av t.ex. bergbult behdvde utféras fore schaktningsarbeten.

Vid platsbesoket bedomdes att det ej kommer att bli nagra hoga kvarstdende bergskarningar
med forstarkningsbehov. Bergbult bor dock prissattas i forfragningsunderlaget under AMA
CDC.

Erosionsskydd kan utforas med t.ex krossmaterial (samkross, 0- 200 mm) eller
forstarkningsmattor av antingen plast eller kokosfiber. Mattor av naturmaterial ar att foredra
ur milihanseende.

Bilder fran vegtech.com samt byggros.com

Fig. 9. Erosionsskydd av kokosmatta respektive plastmaterial.

Om en bergsslant har mycket I6sa stenar kan gabionnét vara en effektiv [6sning for att tdcka
in ett storre omrade. Bergcon AB har utfort flertalet slantsakringar med goda resultat.
Gabionnat kostar ca. 450 - 590 SEK/kvm och far anses vara en kostnadseffektiv
bergséakringsatgard.

Fig.10 bergsékring med gabionnat utfért av Bergcon AB.

Bergcon AB

Fakturaadress: Tel: 08-540 600 60 Hitta oss pa facebook!
invoice@bergcon.se Web: www.bergcon.se Facebook.com/BergconAB
Besoksadress: Korta gatan 7, Web: bergutbildarna.se Facebook.com/Bergutbildarna
Solna

Epost: berg@bergutbildarna.se


mailto:invoice@bergcon.se
http://www.bergcon.se/

’#, BERGCON

Slutsatser.

e Efter bergbesiktningen kan konstateras att detaljplaneomradet ej innehaller nagra
sprangda bergsslanter som behdver sékras innan bygglov kan beviljas.

e Den bergschakt som behdver utforas kommer sannolikt vara plansprangning och
rorgravssprangning, vilket sannolikt ej leder till kvarstaende (hdga) bergsskarningar
med forstarkningsbehov.

e De besiktade slanterna B1-B8 utgors till stor del av blockig moranterrang. Terréangen
ovanfor slantkronen har studerats med avseende pa lutning, vattenansamlingar,
tillrinnande vatten, vegetation m.m. Sammantaget bedéms sannolikheten fér skred
och bergutfall som 1ag. Slantens totalstabilitet bor dock verifieras av geotekniker, i
synnerhet for B1, B3 och B5.

¢ De besiktade slanterna ar bevuxna med vegetation och trad. Denna vegetation bor
om mojligt behallas da den kan fungera som erosionsskydd. Flertalet omkullblasta
trad fanns i slanterna. Trad som &r nara att falla bor avverkas i forebyggande syfte.

e Detaljplaneomradet bor fa en allman éversyn av befintliga diken och trummor for att
sakerstélla draneringen av dagvatten.

Bergcon AB 2018-11-23

Anders Arvidsson

Erik Lahdenpera
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