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RAMBGOLL

Miljoteknisk markundersokning, Ostkupan
Undersdokningsrapport

Bakgrund och syfte

P& uppdrag av Studentbostéder i Linképing AB, utférde Sweco Civil AB en
oversiktlig miljoundersékning under 2018, infoér fortsatt projektering av
studentbostader pa fastigheten Ostkupan i Linképings kommun. Inom fastigheten
planeras 4 st flerbostadshus med studentldagenheter samt nya parkeringsplatser
att uppforas.

Undersdkningsresultaten fran Swecos 6versiktliga miljpundersékning pavisade att
det fanns halter av bly (Pb) i marken. Uppmaétta halter dverstiger KM med hégsta
uppmaétta halt av bly pa 54 mg/kg TS. Uttaget prov var lokaliserat i omradets
ostra halva i anslutning till befintliga tennisplaner (undersékningspunkt 17S005)
och uppméttes pa ett djup om 0,5-1 m u my (Sweco 2018) (Figur 1).

Det som pavisats kan vara en kontaminering av prov eller utfallet av ren
tillfallighet, att provet togs dar det var som mest férorenat.

Ramboll har fatt i uppdrag att med hjalp av en riktad provtagning utféra en
undersdkning for att verifiera och avgrénsa patréffad blyférorening for rubricerat
objekt.

Figur 1. Bild 6ver lokaliserat omrade dar undersokningspunkt 175005 togs. Kalla:
kartan.linkoping.se (hamtad 2019-02-20).
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Omradesbeskrivning
Aktuellt undersékningsomrade ligger i stadsdelen Ryd i Linképings kommun.

Omradet avgransas av Tennisbanor i norr, parkeringsytor i st och vast och
befintlig bebyggelse i soder. Omradet bestar i dagslaget till stérsta delen av
hardgjorda parkeringsytor. Parkeringsytor och tennisbanor &r separerade av
mindre gronytor.

Geologi och hydrologi
De naturliga jordarterna p8 fastigheten bestar enligt SGU av isdlvssediment och

glacial lera (Figur 2).

o

Figur 2. Jordartskarta. Gront félt: Isalvssediment, Gult falt: Glacial lera (SGU, 2019)
(hdmtad 2019-02-20).

Enligt SGU:s grundvattenkarta &r fastigheten inte beldgen ovanpa ett definierat
grundvattenmagasin (SGU, 2019). Narmsta grundvattenmagasin ar belaget cirka
1 km véaster om fastigheten. Grundvattenmagasinet &r benamnt Slaka Norra, och
bestar av en sand- och grusférekomst. Grundvattenmagasinets kemiska status &r
otillfredsstallande (med avseende pa PFAS11), medan den kvantitativa statusen &r
god (VISS, 2019).

Skydds- och bevarandeintressen
Pa fastigheten finns inga skydds- eller bevarandeintressen. Fastigheten ligger dock

inom ett influensomrade for buller eller annan risk pa grund av Malmens
flottiljflygplats (WebbGIS, 2019).
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Kand fororeningssituation
I Lansstyrelsens WebbGIS bedéms inte omradet som potentiellt férorenat

(WebbGIS, 2019). I en undersdékning av Sweco uppmattes dock halter av bly éver
riktvardet fér KM i en provpunkt (Sweco, 2018).

Bedomningsgrunder

Jord

Till grund for riskbedémningen anvands Naturvardsverkets (NV) rapport 5976,
Riktvarden for fororenad mark (Naturvardsverket, 2016). I NV:s rapport redovisas
generella riktvarden for fororenade omraden for olika markanvéndningar:

Kanslig markanvandning (KM). Med denna markanvandning ska féroreningshalter
ej fororsaka oacceptabla risker fér hdlsa eller miljo for
exempelvis boende p& platsen

Mindre kanslig markanvandning (MKM). Denna markanvandning ar téankt som en
arbetsplats exempelvis med kortare exponeringstider och andra begransningar
(dvs utan boende pa platsen).

Markanvandningen pa fastigheten bedéms i dagsléget och éverskadlig framtid
motsvara KM.

D3 massor kan komma att schaktas jamfors dven analysresultat mot nivan for
ringa risk (Naturvardsverket, 2010).

Utforande

Jordprovtagning

Provtagningen utférdes med hjalp av gravmaskin i 4 provpunkter som placerades i
anslutning till provpunkt 17S005 for att ringa in féroreningen (Figur 3).
Provgroparna gravdes till ett maximalt djup om 1,5 m. Prov uttogs halvmetersvis,
dvs. 3 st prov uttogs per provgrop (Bilaga 1 - faltprotokoll).
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Figur 3. Karta Over de fyra provtagningspunkter som placerades i anslutning till provpunkt
17S005.

Prov uttogs i av laboratoriet tillhandahalina provkarl och férvarades mérkt och
svalt under provtagning samt under transport till laboratorium. Analys utférdes av
det ackrediterade laboratoriet SYNLAB med avseende pa metaller samt
petroleumrelaterade féroreningar. Tva prov per provpunkt sandes fér analys (0-
0,5 och 0,5-1 m u my). Eftersom férorening pavisades p& 0,5-1 i provpunkt
R19001 och R19002 s& kompletterades med analyser i dessa punkter med prover
pd 1-1,5 m u my.

Resultat

Faltnoteringar
Fyllnadsmaterialets maktighet varierade mellan ca 0-1,5 m u my (se Bilaga 1).

Jord

Halterna bly éverskrider riktvérdet fér KM i provpunkt R19001 och R19002 pa
djupet 0,5-1 m och 1-1,5 m (Tabell 1), inga djupare prover uttogs vid
provtagningstillfdllet. Ovriga analyserade parametrar underskrider det generella
riktvardet for KM. Inga avvikelser av fyllnadsmassorna noterades i dessa punkter.
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Tabell 1. Sammanstélining av analysresultat fé6r metaller och organiska féreningar i mark. Enhet: mg/kg TS. Grén markering = Halter 6ver MRR, gul
markering = halter 6ver KM, orange markering = halter 6ver MKM.

PROVER
JAMFORVARDEN R19001 R19001 R19001 R19002 R19002 R19002 R19003 R19003 R19004 R19004

PARAMETER ENHET MRR KM MKM 0-0,5 0,5-1 1-1,5 0-0,5 0,5-1 1-1,5 0-0,5 0,5-1 0-0,5 0,5-1

Torrsubstans % 90,2 90,3 90 90,5 90,1 91,7 90 91,3 86,8 90,7
As mg/kg TS 10 10 25 4,6 5,3 6,1 5,8 4,4 4,3 5,5 6,4 8,6 7,3
Ba mg/kg TS 200 300 20 27 29 39 35 35 38 35 42 33
Cd mg/kg TS 0,2 0,8 12 <0,2 <0,2 0,3 0,4 0,28 0,32 0,22 0,26 0,25 0,32
Co mg/kg TS 15 35 4,3 5,5 5,2 5,7 5,3 5,8 4,9 6,8 4,9 4,7
Cr mg/kg TS 40 80 150 5 51 5,6 5,2 4,6 5,8 7,6 7,3 7,9 6,2
Cu mg/kg TS 40 80 200 8,1 9 12 13 12 12 14 16 20 16
Ni mg/kg TS 35 40 120 6,2 6,1 6,7 8,4 6,2 11 8,5 12 11 9,8
Pb mg/kg TS 20 50 400 36 65 56 46 65 56 15 21 16 23
\Y mg/kg TS 100 200 15 15 14 15 13 12 21 24 32 22
Zn mg/kg TS 120 250 500 38 53 54 53 58 57 51 52 42 43
Alifater >C5-C8 mg/kg TS 25 150 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 25 120 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 100 500 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 100 500 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 100 1000 15 20 17 11 <10 18 20 <10
Alifater >C5-C16 mg/kg TS <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 10 50 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 3 15 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 10 30 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
PAH, summa canc. mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
PAH, summa 6vriga mg/kg TS <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Summa PAH L mg/kg TS 0,6 3 15 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Summa PAH M mg/kg TS 2 3,5 20 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Summa PAH H mg/kg TS 0,5 1 10 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
Benzo(k)fluoranten mg/kg TS 0,6 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Benzo(a)pyren mg/kg TS 2 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Benso(g.h.i)perylen mg/kg TS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Indeno(1.2.3.cd)pyren  mg/kg TS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Bensen mg/kg TS 0,012 0,04 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Etylbensen mg/kg TS 10 50 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
M/P/O-Xylen mg/kg TS 10 50 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Toluen mg/kg TS 10 40 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
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Oversiktlig riskbedomning

Riskbeddmning for jorden utférs utgdende frén KM for jord.
Riskbeddémningen utférs utifr@n patraffad maxhalt.

Bly

Halterna av bly dverskred det generella riktvardet for KM. Detta innebar att
forekomsten av bly kan innebéra oacceptabla risker med avseende p8 manniskors
hadlsa och miljon. Styrande fér det generella riktvardet ar det hdlsoriskbaserade
riktvérdet. De patraffade halterna underskred dock envagskoncentrationerna for
intag av jord, intag av vaxter och intag av dricksvatten samt skydd av markmiljo,
skydd av grundvatten och skydd av ytvatten. Mot bakgrund av detta bedéms det
inte finnas akuta risker med de patraffade féroreningarna.

Diskussion

Sammantaget bedémer Ramboll att uppmatta féroreningshalter av bly pd omradet
kan innebara oacceptabla risker fér manniskors halsa och miljon med planerad
markanvandning.

Erhallet analysresultat tyder pd att féroreningen férekommer under den
asfalterade ytan. Det indikerar att fororening tillférts via fyllnadsmassor och inte
via spill. Det kan finnas omraden med hégre halter av bly &n vad som hittills
patraffats i mark. De féroreningar som patréffats ar inte avgransade fullt ut. I
sydvast bedéms féroreningen vara avgransad av provpunkt 17S03. Ingen
avgransning finns i sydostlig riktning.

Ramboll rekommenderar att patraffad férorening saneras i samband med
grundlaggning eller schaktarbete pd omradet. Infér sanering kan kompletterande
provgropsgravning genomféras for att avgransa féroreningen och minimera risk
for dversanering. Infér sanering ska en anmalan enligt 28 § férordning (1998:899)
om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd upprattas och skickas in till
tillsynsmyndigheten. Miljékontroll av schaktvaggar och schaktbotten bor
genomfodras under saneringsarbetet.

I samband med schaktarbeten pa omradet kring féroreningen bér man sakerstalla
att massorna omhandertas pa ett korrekt satt och skickas till en godkand
anlaggning eftersom halter 6ver MRR och KM férekommer.
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Uppskattade kostnader for sanering

Ramboll har genomfort en grov uppskattning av kostnader for sanering med
anledning av att fororeningen inte kunnat avgransas med féreliggande
undersdkning.

Uppskattad yta som &r paverkad av féroreningen bedéms vara ca 500 m?, vilket
innebar en volym om ca 500 m3 (med en antagen densitet om 1,7 ton/m3 = 850
ton) férorenade massor som behdéver omhandertas. Kostnaden for
omhandertagande av massor ar ca 150-200 kr/ton inkl transport. Utdver detta
tillkommer kostnader fér gravmaskin, miljékontroll och analyser, ca 50 000 sek.
Detta forutsatter att féroreningsutbredningen inte ar stérre, och att hdgre halter
inte patraffas.

En kompletterande provtagningsomgang uppskattas till ca 50 000 SEK och kan ge
en battre uppskattning av volymen férorenade massor infor en sanering.

Upplysning
Enligt Miljobalken skall den som ager eller brukar en fastighet genast underratta

tillsynsmyndigheten om det upptéacks en férorening pa fastigheten och denna kan
medfora skada eller olagenhet fér manniskors halsa eller miljé (“Underrattelse om
upptéckt férorening enligt 10 kap 11 § MB”). Ramboll rekommenderar darfér att
exempelvis denna PM delges tillsynsmyndigheten.
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