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SAMMANFATTNING

Denna dagvattenutredning &r en del av det underlag som haller pa att tas fram till ny
detaljplan for Beridaren 6, 9 och 13 i Linkoping.

Det aktuella planomradet bestar i dagslaget av hardgjorda ytor i form av framst
takytor och asfaltsytor. Syftet med detaljplanen ar att andra markanvandningen fran
smaindustri- och hantverksandamal till bostads- och centruméandamal for fastigheterna
Beridaren 6, 9 och 13. Planomradet ska innehalla framfor allt bostiader, men dven
lokaler for verksamheter i del av bottenvaningen.

Planomradet ar beldget i stadsdelen Vasastaden i Linkopings kommun. Storleken pa
planomradet ar ca 0.3 hektar.

Ett majligt forslag pa dagvatten- och skyfallshantering har tagits fram for
detaljplanearbetet. Dagvattenutredningen visar att detaljplaneomradet ar lampligt att
bebygga ur ett dagvatten-, skyfalls- och 6versvamningsperspektiv. Planomradet ligger
inom verksamhetsomrade for dagvatten.

Dagvattenflodena i omradet uppskattas minska eftersom den totala hardgjorda ytan
minskar.

Rekommenderade fordrojnings- och reningsmetoder rekommenderas i forsta led vara
upphojda regnbaddar med stuprorsanslutningar samt nedsankta ytor som kan tillatas
vattenfyllas for att hantera 10 mm nederbord. Inne pa kvartersmark blir erforderlig
fordrojning ca 22.9 m? utifrdn Linkdpings riktlinje pd omhandertagande av 10 mm
nederbord fran reducerad area.

Denna dagvattenhantering sakerstaller att omradet inte riskerar att paverka MKN eller
paverkar mojligheten att uppna en battre status MKN i framtiden eftersom de totala
mangderna [kg/ar] av berdknade féroreningar och naringsamnen minskar. Detsamma
géller for beraknade halter. Tva av de berdknade damnena 6verstiger Linkdping
kommuns riktvarden, men eftersom de totala méngderna [kg/ar] minskar med
foreslagen bedoms detta vara acceptabelt eftersom halterna minskar jamfort med
befintlig situation.

Foreslagen dagvattenhantering i denna utredning ar endast exempel pa hur en framtida
hantering av dagvattnet kan utféras. Vid senare projekteringsskede behover saledes
samtliga volymer och fléden raknas om.
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1 INLEDNING

1.1 UPPDRAGET

Denna dagvattenutredning ar en del av det underlag som héller pa att tas fram till ny
detaljplan for Beridaren 6, 9 och 13 i Linkoping. Planomradets lokalisering visas i Figur
1.

Det aktuella planomradet bestdr i dagslaget av hardgjorda ytor i form av framst
takytor och asfaltsytor. Syftet med projektet ar att for att skapa forutsattningar for
bostader med lokaler i bottenvaningen. HSB vill bygga ett slutet kvarter med 5-6
vaningar, ca 100 bostader, inom planomradet. Innergarden kommer vara underbyggd
med garage.

Planomradet ar beldget i stadsdelen Vasastaden i Linkdpings kommun. Storleken pa
planomradet ar ca 0.3 hektar.

VA-huvudmannen i Linkdpings kommun for det allmédnna ledningsnatet ar Tekniska
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Figur 1. Oversiktsbild av planomradet. Planomradets lokalisering &r inringad med rétt. Bild:
Lantmateriet 2023

1.2 SYFTE

Utredningens syfte ar att undersoka vilka konsekvenser det nya planforslaget kommer
att ha pa dagvattenavrinningen samt om omradet ar lampligt att bygga om utifran ett
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dagvattenperspektiv. Utredningen ska visa hur konsekvenserna kan hanteras utifran
géllande lagstiftning och riktlinjer.

Vidare ska utredningen visa oversiktliga exempel pa vilka hanteringsmetoder som &r
lampliga for att planomradet ska uppfylla uppskattade behov ur ett
dagvattenperspektiv. Utredningen ska dven oversiktligt visa var sekundéara rinnvagar
kan etableras dar ytvatten kan ledas nar ledningsnatet gar fullt med syftet att minska
risken for skador vid stora skyfall (100-arsregn).

Dagvattenutredningen utreder planens eventuella paverkan pa miljokvalitetsnormerna
(MKN). Utredningen kommer dven visa pa vilka atgarder som behover tas for att
planen inte ska riskera att forsamra MKN-status for den av dagvattnet mottagande
vattenforekomsten Stangan och/eller att &ventyra majligheterna till att uppna en battre
status MKN i recipienten.

1.3 AVGRANSNINGAR

Denna utredning studerar forutsattningar och forslag till dagvattenhantering. I senare
detaljprojekteringsskede finns foljaktligen friheten att valja metoder till
dagvattenhantering sa lange behoven enligt dagvattenutredningen uppfylls.

I utredningen och dess bilagor anges bland annat fléden, férdrdjningsvolymer,
fororeningsberdakningar samt forslag till dagvattenhantering. Dessa ska ses som en
kontroll och végledning av platsbehov till det kommande detaljprojekteringsskedet.

1.4 ORGANISATION

Bestallarombud: Emelie Greiff, Linkopings kommun, Milj6- och
samhallsbyggnadsforvaltningen

Uppdragsledare: Henrik Olander-Hjalmarsson, Damningsverket AB

Handlédggare: Henrik Olander-Hjalmarsson, Damningsverket AB

Granskare: Lars Skoog, MVG AB

Kommunens granskare: ~ Emma Hardt

2 UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

Foljande material har anvédnts som underlag till dagvattenutredningen.

e Anbudsforfragan daterad 2023-06-19

e Checklista dagvattenutredningar, version 2021-04-28

e Dagvattenpolicy och dagvattenstrategi for Linkopings kommun, version fran
2017

e Inmatningar av marknivaer pa Engelbrektsgatan, 2023

e PM Geoteknik — Kv Beridaren (Mitta, 2020-07-02)

e DPrimarkarta erhallen 2023-08-25

e Skyfallskartering, version 2019 samt 2023

e Strukturskiss, framtagen av Sweco. Erhallen 2023-10-04.
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e VA-Kkarta fran Tekniska verken, erhallen 2023-08-30
e Vigledning om hantering av dagvatten fran kvartersmark, version 2021-06-01

3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Nedan beskrivs i korthet ett flertal dokument och lagar som har varit styrande for
arbetet med dagvattenutredningen och bedomningen av férdréjnings- och
reningsatgarder.

3.1 DAGVATTENPOLICY FOR LINKOPINGS KOMMUN

Linkopings kommuns dagvattenpolicy, som antogs 2017, beskriver i stora drag
hanteringen av dag- och dréaneringsvattnet i kommunen och hur mélen for den
framtida dagvattenhanteringen ser ut.

I ett antal punkter i dagvattenpolicyn beskrivs bland annat hur dagvattensystem
utformas med hénsyn till lokala forutsattningar, att dagvatten ska ses som en resurs
och tillgdng i staden samt att atgarder bor tas for att minimera den mangd dagvatten
som uppkommer. Dagvattnet ska enligt policyn fordrdjas och renas sa nédra kallan som
mojligt och dagvattnet ska som helhet hanteras pa ett satt som minimerar eller
forhindrar 6versvamningar.

3.2 LINKOPINGS KOMMUNS DAGVATTENSTRATEGI

Dagvattenstrategin ar en konkretisering av policyn och innehaller darmed ett mer
detaljerat forhéllningssatt kring hur dagvattenfragan foreslas hanteras i kommunen
samt hur ansvaret for dagvatten delas upp.

Bland annat ar ett av mélen i strategin att “kommunen ska pa egen mark och i egna
verksamheter vara foredomen inom dagvattenomradet och alltid tillampa dessa
principer.” Principerna som det syftas till ar bland annat att dagvattenhanteringen ska
vara robust, latt att underhdlla, om mojligt bidra till gestaltningen av staden samt att
de dagvattensystem som anvands ska vara kostnadseffektiva.

Strategin beskriver dven att “for mark som kommunen dger och anvisar genom avtal
ska dessa principer alltid gélla sa langt som majligt med hansyn tagen till vad som ar
rimligt och skiligt” samt att ”for 6vrig mark som exploateras ska kommunen lyfta
dagvattenstrategin och visa pa hur kommunen hanterar dagvatten pa sin mark och i
markanvisningar och paverka byggherren att frivilligt ata sig samma ambitionsniva”.

3.3 FORDROJNING OCH RENING AV DAGVATTEN

Dagvattnet ska renas till en niva som medfor att detaljplanens paverkan inte riskerar
att forsamra status for MKN i recipienten. Detaljplanen ska dven inte bidra till att
forsamra mojligheten till att uppna en battre status for MKN i den aktuella delstrackan
av recipienten.
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2015 kom ett fortydligande fran EU-domstolen pa det s.k. ”icke-forsamringskravet”.
Detta fortydligande kom i en tolkning av ramdirektivet for vatten i ett drende i floden
Weser. Denna dom, Weserdomen, tydliggjorde att varje kvalitetsfaktor for en recipient
ska bedomas individuellt. Detta innebar att inga enskilda kvalitetsfaktorer far
forsamras i recipienten. En enkel schablonberdkning av fororeningsbelastningar, se
rubrik 7, har utforts for att undersoka detta.

Den 1 januari 2019 implementerades som en konsekvens av Weserdomen en skadrpning
av Miljobalken (1998:808) som innebar en skdrpning av miljokvalitetsnormerna. Det
stélls saledes storre krav dn tidigare pa kommunen pa att visa att detaljplanen ar
forenlig med MKN. Detta gor det svarare att fa till dagvattenrening inne pa
kvartersmark eftersom det finns fa majligheter att sakerstélla och folja upp att reningen
skots pa langre sikt.

Linkopings kommun har som rekommendation enligt dokumentet “Vagledning om
hantering av dagvatten kvartersmark” (version 2021-06-01) att f6rdréjningen av 10 mm
nederbord, raknat pa reducerad area, ska mdgjliggoras inom kvartersmark, innan
dagvatten avleds till det allmdnna ledningsnitet. Detta ar emellertid inget krav och
syftar framst till att satta en ambitionsniva for exploator och fastighetsagare.
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4 OMRADESBESKRIVNING OCH FORUTSATTNINGAR

4.1 BEFINTLIG MARKANVANDNING

Planomradets area dr ca 0.3 hektar, se rod streckad linje i Figur 2. Planomradet bestar i
dagsldget av hardgjorda ytor; framst tak och parkeringsyta. Inom planomradet finns
tre befintliga byggnader.

Figur 2. Ungefarlig grans for planomradet, se omrade inringat med réd linje.
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4.2 PLANERAD MARKANVANDNING
Syftet med den nya detaljplanen &r att préva majligheten for nya bostader samt lokaler
for verksamheter i bostadsbyggnadernas bottenplan.

Situationsplansskiss av framtida bebyggelse inom planomradet kan ses nedan i Figur

O\ INFART \ "
L4\ GARAGE \

W\ Neasgo N
it Ub‘ \

Figur 3. Situationsplansskiss av HSB:s nya bostader.

Planforslaget innebér en liten minskning av hardgjorda ytor da merparten av det
aktuella planomradet redan ar hardgjort. Den nya innergarden med grona inslag
bidrar till att andelen hardgjorda ytor minskar, och darmed ockséa den reducerade
arean. Detta i sin tur ger en langsammare avrinning fran omradet. En sammanstéllning
av samtliga areaberdakningar och skillnader mellan befintlig och framtida situation
visas under rubrik 5, Flodes- och fordrdjningsberdkningar.
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4.3 UTBYGGNADSPLANER UPP- OCH NEDSTROMS PLANOMRADET
Enligt Link6pings kommun finns inga planerade byggnationer i anslutning till
omradet som dr relevanta ur ett dagvatten- och skyfallsperspektiv i nartid.

4.4 GEOGRAFISKA FORUTSATTNINGAR

4.4.1 TOPOGRAFI

Linkdpings kommun har matt in marknivaer pa Sveagatan, Hertig Karlsgatan samt
Engelbrektsgatan. Nivaerna i anslutning till planomradet varierar mellan ca +43 till ca
+44.5.

4.4.2 AVRINNINGSOMRADEN, AVVATTNINGSVAGAR OCH INSTANGDA

OMRADEN
DHI har tagit fram en skyfallsmodell (2019) som visar att planomradet inte har nagra
instdangda omraden, men omgardas i stéllet av skyfallsstrdk langs med Sveagatan i
norr, Hertig Karlsgatan i soder och Engelbrektsgatan i Oster. Pa Engelbrektsgatan
uppkommer tillfalligt en vattenansamling med vattendjup som 6verstiger 0.3 meter, se
Figur 4, vilket kan innebédra framkomlighetssvarigheter for raddningstjansten i
dagslédget. Skyfallsmodellen fran 2022 har ocksa kontrollerats, med snarlika resultat i
lagpunkten.

Vattennivan har bedomts till ca +43.2 utifran 2019 och 2022 ars modellresultat. Figur 5
visar skyfallsstrdken som omger planomradet.

Figur 4. DHI:s skyfallsmodell (2019) av planomradet visar det inte ar instangt. Det blir
emellertid tillfalligt en vattenansamling pa Engelbrektsgatan 6ster om planomradet vid 100-

arsregn.
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Figur 5. Skyfallsstrak norr, soder och 6ster om planomradet. Flédet i omradet leds mot
resecentrum.

4.4.3 GEOLOGI
Ett urklipp fran SGU:s jordartskarta visas i Figur 6. SGU:s jordartskarta visar att
marken inom planomradet bestar av glacial lera.

Gron farg:
Isdlvssediment

Gul farg:
Glacial lera

Figur 6. Jordartskarta fran SGU (2023). Bilden visar att planomradet bestar framst av glacial
lera.
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SGU:s genomsléapplighetskarta visar att genomslappligheten i marken generellt sett ar
lag, Figur 7. Infiltrationsanldggning inom planomradet ar inte lampligt baserat pa den
geotekniska utredningen.
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Figur 7. SGU:s genomslapplighetskarta (2023) som visar att genomslappligheten i marken ar
1ag inom planomradet.

4.5 GRUNDVATTEN

I dagslédget finns inga kartlagda grundvattennivder inom planomradet. Planomréadet
ligger inte inom nagon klassad grundvattenforekomst. Enligt ett geotekniskt PM,
framtaget av MITTA (2020-07-02), ligger grundvattennivan ca 3.5 meter under
markytan inom planomradet.

4.5.1 OVERSVAMNINGSRISK FRAN NARLIGGANDE YTVATTEN
Det foreligger ingen dversvamningsrisk fran narliggande vattendrag.

4.6 TEKNISKT AVRINNINGSOMRADE OCH LEDNINGSNAT
Informationsunderlag om befintliga allmdnna dagvattenledningar har erhallits fran
Tekniska verken 2023-08-30. Det finns en dagvattenledning D500 mm som avvattnar
planomradet i dagsladget, se schematisk skiss av ledningsdragningen med rinnpilar i
Figur 8.

Dagvattenledningen har slutligen sitt utlopp i Stangan. Enligt mejl fran tekniska
verken 2023-08-30 finns det begransad kapacitet i det mottagande ledningssystemet.
Planomradet ingar i kommunens verksamhetsomrade for dagvatten.
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Dagvattenledning
500 mm
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Figur 8. Oversiktsbild som visar den avvattnande huvudledningen i omradet. Ledningen, som
vid planomradet, har dimensionen 500 mm, avvattnas mot Stangan.

4.7 RECIPIENTER OCH MILJOKVALITETSNORMER (MKN)
Huvudavrinningsomradet dr Motala Strom — ID SE67000.

4.7.1 STANGAN

Dagvattnet fran planomradet avleds via dagvattenledningar till Stangan. Den aktuella
strackan av recipienten har ID: WA28505376.

4.7.1.1 EKOLOGISK STATUS
Den aktuella strackan av Stangan ar i dagslaget klassificerad till mattlig ekologisk
status pa grund av vandringshinder, flodesforandringar och miljogifter.
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2017 provtestades sediment langs den aktuella strackan och resultaten visade pa for
hoga halter koppar, vilket bidragit till att faktorn koppar har méttlig status. Uppmatt
halt i vattnet vid matstationen nedstroms ledningsnatet utslappspunkt, se Figur 9,
visar emellertid pa lag halt av koppar (tredrdsmedelvarde), med beddmningen god
status.

& A

| ]
, N
: Yoo -
‘ Matstation |°
Bl

Kallerstad

>, —

=N
‘ .

Utslappspunkt
fran ledningsnatet
till recipienten.

Figur 9. Méatstationen nedstroms dagvattenledningens utsléappspunkt.

Aktuell miljokvalitetsnorm ar bibehallen mattlig ekologisk status ar 2039, med malet
god ekologisk status for enskilda kvalitetsfaktorer. Lansstyrelsen beddmer att den
langa tidsfristen ar for att vattenforekomsten ingar i en provningsgrupp som ska
omprovas forst 2029.

4.7.1.2 KEMISK STATUS
Den kemiska statusen uppnar enligt VISS (2021) inte god status pa grund av
polybromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver (Hg).

PBDE och kvicksilver (Hg) finns i for hoga halter i alla svenska vattendrag pa grund av
atmosfarisk deposition, vilket gor att dessa @mnen oftast dr undantagna for
miljokvalitetsnormerna da det inte dr rimligt att genomfora renande atgéarder av dessa
amnen i dagsléget.
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4.8 VATTENSKYDDSOMRADE
Planomradet ligger inte inom nagot vattenskyddsomrade, varken for yt- eller
grundvatten.

4.9 MARK- OCH GRUNDVATTENFORORENINGAR
Enligt Lansstyrelsens EBH-karta (2023) finns det inga flaggade férorenade omraden
inom planomradet, se Figur 10.
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Figur 10. EBH-kartan (Lansstyrelsen, 2023) visar att det inte finns nagra férorenade omraden
som ar flaggade inom planomradet.

5 FLODES- OCH FORDROJNINGSBERAKNINGAR

Berdkningar i denna dagvattenrapport foljer berdkningsanvisningarna i Svenskt
vattens publikation P110. Indata for att berdkna floden bestar av markanvandning
tolkad fran illustrationsforslaget for planen samt flygfoton.

En klimatfaktor pa +25% har antagits vid berdkning av floden.

5.1 MARKANVANDNING
Planomradets area har delats in utifran avrinningskoefficient (¢) enligt P110. De olika
marktyperna for befintlig situation som har kategoriserats ar:

e Hardgjord yta (¢ =0.8)
e Tak (¢=0.9)

Framtida situation har kategoriserats enligt foljande:

Damningsverket AB Dagvattenutredning, Beridaren 6,
Organisationsnummer: 559120-4911 9 och 13 Linképings kommun.
Fabriksgatan 38, C/O Fabrik 38 Upprattad 2023-10-27, reviderad
412 51 Goteborg 2023-12-05.v1.2

12



<

’(;% Damningsverket AB

e Gronyta (¢ =0.1)
e Stensatta ytor (¢ =0.7)
e Tak (¢=0.9)

5.2 DIMENSIONERANDE FLODEN

Rationella metoden dr ett sitt att berdkna flode utifran en given avrinningsarea,
dimensionerande regnintensitet samt en avrinningskoefficient:

Qdim = l(tr) C A
Dar

Quim = dimensionerande flode [1/s]

i(tr) = dimensionerande regnintensitet [1/s, ha]
¢ = avrinningskoefficient [-]

A = avrinningsomradets area [ha]

Dimensionerande regnintensitet bestams enligt:
. 3m=1n(t)
l(tr) = \/Tt?—gg +2

Dar

t- = regnvaraktighet (bendmns dven som tc) [minuter]
T = Aterkomsttid [manader]

Omradet kan klassas enligt Tabell 2.1 i P110 som ”Tét bostadsbebyggelse”. Detta
innebar att ledningsnatet foreslas dimensioneras for en aterkomsttid pa 5 ar vid
dimensionering av nya ledningar samt en aterkomsttid pa 20 ar med en trycklinje i
markniva. Detta innebér sdledes att ledningar bor dimensioneras for att klara av ett 20-
arsflode utan att det blir 6versvamning pa markytan. Dvs, vattennivan i brunnarna kan
ga over ledningarnas hjdssa, men vattnet ska inte floda ut pa marken.

5.2.1 NEDERBORD, ARSMEDEL
Arsmedelnederborden for det aktuella delavrinningsomradet har ansatts till 600
mm/ar enligt Linkoping kommuns checklista for dagvattenutredningar.

5.2.2 NUVARANDE MARKANVANDNING

Koncentrationstiden (tc), ocksa bendimnd som rinntiden (t:), for avrinningsomradet har
uppskattats till under 10 minuter. Koncentrationstiden ar den tid det tar for en
regndroppe att rinna fran punkten langst bort i avrinningsomradet till
utflodespunkten. Enligt P110 ska koncentrationstiden antas vara minst 10 minuter vid
berdkningar med rationella metoden. Koncentrationstiden har sdledes bedomts vara 10
minuter bade for befintlig och framtida markanvandning.
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For att kunna jamfora befintligt dagvattenflode for befintlig situation med framtida
markanvandning har ett 10-minuters 5-, 10, och 20-arsregn valts till berdkningarna av
flodet for befintlig situation, se Tabell 1 och Tabell 2. For att berdkna
fordrojningsvolym har dven ett 10-arsregn valts till berdkningarna. I Tabell 2 redovisas
areaindelning och flodesberdakningar.

Tabell 1. Regnintensiteter for 10-minuters 5-,10- och 20-arsregn, exkl. klimatfaktor pa 1.25.

5-rsregn 10-drsregn 20-arsregn
Aterkomsttid 60 manader 120 manader 240 manader
Varaktighet 10 minuter 10 minuter 10 minuter
Regnintensitet, i(tr) 181 1l/s, ha 228 1/s, ha 287 1/s, ha

Tabell 2. Berdknade totala fléden fér nuvarande situation fran utredningsomradet, 10-
minuters 5-, 10- och 20-arsregn exkl. klimatfaktor.

T= a T=104a T=203
Area @ A T=5ar T=104r T=20ar 5 ar 0 ar 0 ar

Yta Quaim[1/s] Quaim[1/s] + Qadim[1/s]
2 - * im im im
[m2] [-] [ha] Quim [1/s] Qaim[l/s]  Qaim [I/s] 425 % 259, +25%
Tak 1760 0.9 0.158 29 36 45 36 45 57
Parkering 1265 0.8 0.101 18 23 29 23 29 36
3025 - 0.260 47 59 74 59 74 93

Berdkningarna visar att ett 10-minuters 20-arsregn exkl. klimatfaktor genererar ett
totalt dagvattenflode pa 74 1/s.

5.2.3 FRAMTIDA MARKANVANDNING

Koncentrationstiden for framtida situation har ansatts till 10 minuter enligt P110
eftersom detta dr den kortaste rekommenderade rinntiden.

Flodesberdakningar exkl. fordrojning for hela omradet visas nedan i Tabell 3 for ett 10-
minuters 5-, 10 och 20-arsregn, som jamforelse med befintlig situation. Berdkningen
antas vara ett varsta-fall-scenario om inga atgarder vidtas for att minska
dagvattenavrinningen.

Tabell 3. Totala dimensionerande fléden for framtida situation, exkl. férdréjning. 10-minuters
2- och 10-arsregn, exkl. och inkl. klimatfaktor.

T=53 T=104 T=204
Area ¢ Ared T=5ar T =10 ar T =20 ar 5 ar 0 dr 0 dr

Yta Quaim[1/s]  Quaim[1/s] Quim [1/s]
2 - * im im im
] [ [hal®  Qumlls]  Qumls] — Qumlls] =20 ™ “o50 " y50,
Tak 1955 09 0.176 32 40 50 40 50 63
Stensattning 700 0.7 0.049 9 11 14 11 14 18
Gronyta 370 0.1 0.004 1 1 1 1 1 1
3025 - 0.229 41 52 66 52 65 82
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Eftersom andelen hardgjord yta minskar i detaljplaneomradet minskar ocksa darmed
dagvattenflodena, d&ven utan fordrojning.

5.3 FORDROJNINGSBEHOV

Pa kvartersmark ar Linkdping kommuns ambition att fordrdjning av 10 mm nederbord
som genereras pa hardgjorda ytor ska kunna hanteras, utdver fordrdjningen pa allman
platsmark.

Fordrojnings- och reningsvolym inom allméan platsmark ska enligt Linkopings
kommun inte ta hansyn till den volym som tillskapas inne pa kvartersmark for att
fordroja de forsta 10 mm av regnet som faller pa hardgjorda ytor inom kvartersmarken.
Detta ligger i linje med den réttsliga praxis som rader i dagslaget dar det inte gar att
stélla krav pa fordrojning inne pa kvartersmark nar detaljplaneomradet ar inforlivat i
kommunens verksamhetsomrade for dagvatten.

5.3.1 FORDROJNINGSVOLYM - PLACERING PA ALLMAN PLATSMARK
Det finns ingen allmaén plats i planen.

5.4 10 MM FORDROJNING INNE PA KVARTERSMARK

Inom kvartersmarken for det aktuella planomradet uppskattas den framtida
reducerade arean bli ca 0.23 hektar, eller mer specifikt 2290 m2.

Fordrojningsvolym inne pa kvartersmarken kan forenklat berdaknas enligt foljande:
V=d: " Ared
Dar

V = dimensionerande férdrdjningsvolym [m?]
dr = regnvolym som ska hanteras [mm]
Ared = avrinningsomradets reducerade area [ha]

Erforderlig fordrojningsvolym inne pa kvartersmarken for Beridaren 6, 9 och 13 blir
saledes:

Beridaren: V=d: * Area = 0.01 m - 2290 m2 = 22.9 m3

Berdkningarna visar att 22.9 m?® fordrdjning bor placeras inom kvartersmarken.

Denna volym ar framtagen fran ett tidigt antagande gallande andel hardgjord area och
i senare projekteringsskede bor volymen raknas om for att anpassas till projekterad

mark och byggnader.
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6 BERAKNINGAR AV SKYFALLSFLODEN

Eftersom inget skyfallsstrak gar igenom planomradet har inte berdkning av
skyfallsfloden utforts. En bedomning av lamplig lagsta-niva pa byggnadens vitala
delar har emellertid tagits fram. Denna bedomning har utgatt ifran kommunens
tidigare utforda skyfallsmodeller, se rubrik 4.4.2 och 9.4.

7 FORORENINGSBERAKNINGAR

Fororeningsberdkningar har utforts i StormTac Web med arsnederbord och
fororeningslackage fran olika markslag som underlag. Endast de nya ytor som innebar
en forandring jamfort med befintlig markanvandning har studerats i berdakningarna.

Berdkningarna har utforts enligt systemprincipen i Figur 11.

Dagvatten fran ny
exploatering

L 4

( )
Fordrojning och
rening
\ J/
Ledningsnat

[ Recipient

Figur 11. Systemprincipen for reningsberdkningarna.

I berdkningarna antas 90% av dagvattnet fran nya hardgjorda ytor renas medan 10% av
dagvattnet braddar direkt till ledningsnatet.

Metoderna nedan ar bara exempel pa mdojliga lI0sningar pa dagvattenhanteringen och
fungerar framst som exempel som bevis for att marken dr lamplig att bebygga utifran
ett dagvattenperspektiv. Det finns dirmed en mdjlighet att i senare skede vilja andra
metoder, sd lange miljokvalitetsnormerna uppfylls.

For att se resultatet av berdkningarna, ga direkt till avsnitt 7.3.
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7.1 INDATA
Arsnederborden har uppskattats utifran data fran SMHI till ca 600 mm/ar enligt
Linkopings kommuns checklista for dagvattenutredningar.

Schablonviarden for fororeningsldackaget fran det undersokta omradet har hamtats fran
StormTac Web-databasen v2023-04-11. Foljande markslag fran StormTac-databasen har
anvants till berdkningarna:

e Parkering
e Takyta
e (Crasyta

Fororeningsberdkningar som forlitar sig pa schablonvarden ger en grov indikation till
vilka fororeningshalter som forvantas finnas i dagvattnet fore och efter exploatering.
Halterna kan variera i hog grad bland annat beroende pa byggnadsmaterial och hur de
anvands, hur dagvattenfordrdjnings- och reningsmetoderna utformas, markens
beskaffenhet osv.

Foljande reningsmetoder har anvants i berdkningarna:
e Rening v1.0: Svackdike

Eftersom PBL inte kan framtvinga specifika fordrojnings- och reningsmetoder finns det
mojligheter att vélja andra metoder i senare skeden. Detta dr en forsta kontroll av vad
som dr mojligt i ett fordrojnings- och reningsperspektiv. Framtida projektering bor
lampligen ga in mer i detalj pa detta. Svackdike valdes i detta fall eftersom det ar en
forhallandevis konservativ renings- och fordrojningsmetod som inte ger sa mycket
rening. For att visa att planomradet ligger vil inom gransen for befintliga
miljokvalitetsnormer valdes saledes svackdiken som ldgsta-niva pa reningen.

Flodesberdakningarna visar att andelen hardgjord yta inom detaljplaneomradet
minskar. Detta innebéar ocksa att flodet, och darmed det totala fororeningslackaget i
mangd per ar, minskar i berdkningarna, d@ven utan rening.

7.2 BERAKNINGSMETOD

Fororeningshalt (ug/l) och massflode (kg/ar) har berdknats for respektive amne (P, N,
Pb osv). Metoden som anvands i StormTac bygger pa att dagvattenflode och basflode
(I/s) multipliceras med arealdckage (ug/l). Darefter anvands reduktionsfaktorn for att
reducera det totala arealdckaget fran omradet for att fa fram fororeningshalter och
mangder efter rening.

Denna typ av berdkningar gar att utféra manuellt, exempelvis med Stockholm stads
berdkningsmetod, eller med modelleringsprogramvaror som StormTac.

7.3 FORORENINGSBERAKNINGAR - RESULTAT
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I Tabell 4 och Tabell 5 visas berakningsresultaten for fororeningsberdkningarna.
Varden som overstiger dagens halter och massfloden dr markerade med gratt i

tabellerna. Linkdping kommuns végledande riktvarden for halter dr med i tabellen.

Halter som 6verskrider Linkopings riktvarden ar markerade med orange.

Tabell 4. Berdaknade fororeningshalter [pg/l] exkl. och inkl. rening. Gra markering visar 6kning
jmf. med bef. Orange farg visar varden som éverstiger Linképing kommuns végledande

riktvarden.
exkl. rening v1.0 Inkl rening v1.0 Riktvarde
Nulidge Framtid Framtid LKPG
ug/l ug/l ug/l ug/l
Fosfor (P) 90 54 54 50
Kvive (N) 1600 1700 1300 2500
Bly (Pb) 10 44 3 10
Koppar (Cu) 27 19 14 30
Zink (Zn) 98 62 43 30
Kadmium (Cd) 0.53 0.49 0.35 0.2
Krom (Cr) 6.9 22 1.7 15
Nickel (Ni) 4.8 3.5 27 30
Kvicksilver (Hg) 0.031 0.008 0.007 0.07
Suspenderad substans (SS) 64000 18000 14000 40000
Oljeindex 320 45 17 1000
Arsenik (As) 3.1 2.8 2 15

Merparten av halterna minskar for framtida situation utan rening da storre delen av de
befintliga parkeringsytorna forsvinner, enbart kvéave okar jamfort med befintlig
situation. Enbart halt av fosfor och kadmium é&r 6ver riktvarde for Linkopings

kommun.

Tabell 5. Berdknade massfléden [kg/ar] exkl. och inkl. rening. Gra markering visar 6kning jmf.

med bef.
ExKl. rening Inkl. rening,
v1.0 v1.0
Nulige Framtid Framtid
kg/ar kg/ar kg/ar
Fosfor (P) 0.15 0.082 0.082
Kvive (N) 2.7 2.6 2.1
Bly (Pb) 0.017 0.0068 0.0045
Koppar (Cu) 0.046 0.029 0.021
Zink (Zn) 0.16 0.095 0.066
Kadmium (Cd) 0.0009 0.00075 0.00054
Krom (Cr) 0.012 0.0034 0.0025
Nickel (Ni) 0.0081 0.0054 0.0042
Kvicksilver (Hg) 0.000053 0.000012 0.000011
Suspenderad substans (SS) 110 28 21
Oljeindex 0.54 0.068 0.026
Arsenik (As) 0.0053 0.0042 0.0031
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Berdkningarna visar att framtida fororeningsbelastning [kg/ar], exkl. rening minskar
for samtliga berdknade &mnen.

Berdkningarna visar att framtida fororeningsbelastning [kg/ar], inkl. rening saledes
ocksa minskar for samtliga @mnen med foreslagen rening inom kvartersmark.

Vid beddmning av detaljplanens paverkan pa miljokvalitetsnormerna (MKN) ar det i
dagslédget praxis att inte ta hansyn till rening pa kvartersmark. Eftersom de totala
halterna minskar for framtida situation jamfort med befintlig situation bedoms
detaljplanen, 4ven exkl. reningsmetoder, inte kunna paverka befintlig status MKN
negativt i den for dagvattnet mottagande vattenforekomsten/recipienten Stangan.

I realiteten kommer halterna och mangderna emellertid minska, forutsatt att det gors
nagon form av enkel rening inne pa kvartersmarken. Darmed bedéms det finnas
marginal i detaljplanen for att dagvattenhanteringen ar tillfyllest och bedémningen ar
att planen inte riskerar att befintlig status MKN forsamras, eller dventyrar att en béttre
status MKN kan uppnas i framtiden. Eftersom totalméangderna [kg/ar] minskar inkl.
reningen pa kvartersmarken kan planen snarare bidra till en forbattrad situation i
recipienten, ur ett MKN-perspektiv, forutsatt att dagvattnet pa kvartersmarken renas.

8 IDENTIFIERADE DAGVATTEN- OCH SKYFALLSUTMANINGAR

1. Vattennivan pa Engelbrektsgatan bedoms bli ca +43.2 vid 100-arsregn i
dagsléget, vilket ocksa paverkar befintlig bebyggelse. For att minska risken for
skador pa byggnader och killare rekommenderas ldgsta-niva pa vitala delar av
byggnader och bostader, samt troskel in till garage utféras minst 0.2 meter
marginal 6ver vattnets 100-arsniva, dvs pa nivan +43.4.

Det finns i dagsldget ingen nationell standard for vilken marginal som skall
anvandas till oversvamningsnivan. Rekommendationen pa 0.2 meter foreslas
av Damningsverket for att bland annat ta hansyn till osédkerheter i
skyfallsmodellens antaganden, samt indata.

Om marknivaerna kan sdankas av vid trosklar i terrangen pa tva gator
nedstroms planomradet gar det att fa ned den rekommenderade lagsta-nivan
vid Engelbrektsgatan till ca +43.25, dvs en sankning av den maximala
vattennivan med ca 15 centimeter.
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9 DAGVATTEN- OCH SKYFALLSATGARDER

Ett forsta forslag till dagvattenhantering har tagits fram till detaljplanearbetet, se
oversikt i Figur 12 och som Al-ritning i Bilaga 1 for en detaljerad 6versikt.

Forslaget ar tidigt och grovt och kommer saledes sannolikt att &ndras i senare skede.
Syftet med forslaget ar att visa att det finns goda majligheter for dagvattenhanteringen
inom detaljplanomradet. Detta &dr saledes endast ett av flera méojliga forslag pa
dagvattenhanteringen och ar framst en vagledning for framtida projektering samt ett
underlag for framtagandet av den nya detaljplanen.

Placering av upphdjda regnbaddar, ledningar och markrannor ar schematiskt inritade.

For berdkningar hanvisas ldsaren till rubrik 5, 6 och 7 som behandlar dessa punkter i
detalj.

Upphdjda regnbaddar
Total summerad volym
ca89m?

Tva nedsankta ytor pa
bjélklaget
Total volym ca 14.3 m3

Bilaga 1 - Dagvattenhantering

Paletten
Grovt principforslag. dagvatten

'& Otrigaarat

o e——

Figur 12. Oversiktligt forslag pa dagvatten- och skyfallshantering inom detaljplaneomradet.

9.1 FORDROJNING INOM KVARTERSMARK

Inom kvartersmarken foreslas ca 22.9 m® som kan placeras i en palett av olika Idsningar
i anslutning till hardgjorda ytor och tak. Valda Idsningar som presenteras ar tva
alternativ dar det fOrsta alternativet dr det som rankas hogst i rekommendationen. Det
forsta alternativet visas i Bilaga 1 samt Figur 12.
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1. Upphdjda regnbaddar samt nedsénkta ytor pa innergarden och bjélklaget.
Dagvatten fran tak avleds via stuprér till upphdjda regnbaddar, dar det ar
mojligt. Ovrigt dagvatten avleds via stuprdr till markrannor som dérefter
avvattnas till nedsankta ytor inne pa bjalklaget dar vattnet kan dammas
upp/fordrojas och darefter avledas via bjalklagsbrunnar och vidare till det
allmdnna ledningsnatet i gatan.

Nedséankta ytor bor vara gestaltade pa ett sitt sa det inte rader tvekan om att
det ar ytor som kan vattenfyllas emellanat och att detta dr bade normalt och
onskvart.

I exemplet i Figur 13 dr de nedsankta ytorna dimensionerade for att kunna
magasinera ett vattendjup pa minst 0.15 meter. Total f6rdr6jning i de nedsénkta
ytorna har uppskattats till ca 14.3 m?.

De upphojda regnbaddarna ar i exemplet 0.9 meter hoga med ett fritt djup pa
0.15 meter langst upp i vaxtlddan, samt 0.75 meter med substrat for ytterligare
fordrojning och rening av dagvattnet. Total fordrojning i de upphdjda
regnbaddar som presenteras i forslaget uppgar till ca 8.9 m?.

Upphdjda regnbaddar
Total hojd ca 0.9 meter

Markrannor

,,—'\" g

Nedséankt yta pa bjalklaget
| figuren magasinerar ytan
0.15 meter vattendjup

Figur 13. Bilden visar principforslaget med ytlig dagvattenhantering. Stupror ansluts till
upphéjda regnbaddar, eller direkt till markréannor, eller ACO-drain eller liknande. Dessa
avleder dagvattnet till nedsénkta ytor.
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2. Det gar aven att fordroja dagvatten i 6verbyggnadens barlager. Dagvatten fran
tak avleds via stupror och vidare till spridarledningar (draneringsror) som
fordelar dagvattnet i 6verbyggnadens barlager, med bradd direkt till de
bjalklagsbrunnar som avleder vattnet ut fran innergarden. Om denna I6sning
vdljs dr det av stor vikt att skapa goda forutsattningar for att separera sand och
andra partiklar fran vatten som ska infiltreras och fordréjas, innan det tillats
avledas till fyllnadsmaterialet i verbyggnaden. Det kan dven behovas
varmeslingor i ledningar for att minska risken for isproppar.

Bdda alternativ innebar att det dr av stor vikt att bjdlklaget projekteras helt tatt.

Fororeningsberdkningen har baserats pa svackdiken da det ar den reningsmetod som
ger lagst rening, och i realiteten blir saledes reningen béattre om upphdjda regnbaddar
véljs som alternativ i senare projekteringsskede.

9.2 FORDROJNING INOM ALLMAN PLATSMARK

Eftersom omradet inte har allmén platsmark finns det bara mojlighet att tillskapa
fordrojning pa kvartersmark.

9.3 OMLAGGNING AV BEFINTLIGA LEDNINGAR

For att ansluta till befintlig dagvattenledning i gatan kan det finnas en mégjlighet att
befintlig infrastruktur behover modifieras. Omlédggning av befintliga ledningar
bedéms daremot som osannolikt.
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9.4 SKYFALL OCH OVERSVAMNING

For att sdkerstalla att det inte tillskapas nya instangda lagpunkter inom
detaljplaneomradet bor hojdsattningen utforas pa ett satt som medfor att floden kan
avledas pa ett sikert sitt, se bla pilar i Figur 14. Innergarden behéver darmed
hojdsattas sa att vatten, vid skyfall som Overstiger den dimensionerande
ledningskapaciteten pa innergarden, kan rinna ut via portikerna och vidare ut pa

3
’x_/ Vattennivd pa gatan vid 100—érsregn h
' |uppskattats till ca +43.20. Infarten till
\|samt fdrdigt golv—nivé pa entréer vid
férldggas pd minst 0.2 meter Gver 100
dvs ca +43.40.

gatan.

pd viixtsubstrat och total simmerad tilgénglig” |
fordré jningsvolym framgér i dagvattenutredningen.

Innergarden skall héjdsdttas
sig ut via denna portik utan
100—arsregn medfor risk for
golvnivaer vid eller dver fdrd

SKALA 1200

Figur 14. Forslag pa avledningsvag for skyfall via portik till Engelbrektsgatan.

Enligt korrespondens med Linkopings kommun och HSB (2023-10-10) finns det
mojligheter i projekteringen att anpassa bjalklagets uppbyggnad for att uppna en saker

avledning av skyfallet.
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Vitala delar pa byggnaden som vetter mot Engelbrektsgatan rekommenderas av
Damningsverket att sittas till minst ca 0.2 meter 6ver 100-arsvattennivan som har
beddmts till ca +43.20. Nivan pa exempelvis ventilation, bostader och andra vitala delar
av byggnaden, samt troskelniva pa infart till garage rekommenderas saledes vara
minst ca +43.40. Denna rekommendation ar under forutsattning att hojdnivaerna pa
gatorna behalls till samma niva som i dagslaget.

Sakerhetsmarginalen pa 0.2 meter 6ver 100-arsnivan ar emellertid inte kravstalld for
planens genomforande och det ar upp till fastighetsagaren hur pass stor risk som tas
avseende Oversvamningsnivan.
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9.4.1 ANDRING AV GATUNIVAER PA NEDSTROMS PLANOMRADET FOR ATT

MINSKA 100-ARSVATTENNIVAN
Damningsverket har gjort en beddmning av marknivderna pa gator nedstroms
planomradet och hur en modifiering av dessa marknivaer skulle kunna férbattra
dversvamningssituationen pa Engelbrektsgatan vid planomradet. Andringarna
bedoms av Damningsverket inte vara nodvéandiga for planens genomférande, men om
de utfors kommer de bidra till lagre 6versvamningsnivaer pa Engelbrektsgatan.

En enkel skyfallsberdakning i HEC-RAS visar att det gar att sinka 100-arsvattennivan
till ca +43.05 langs med storre delen av Engelbrektsgatan med en modifiering av
hojdnivéerna pa gatorna nedstroms planomradet, se Figur 15. Rekommenderad niva
pa vitala delar av byggnaden langs med Engelbrektsgatan hade saledes da i stallet
kunna vara ca +43.25, vilket inkluderar en marginal pa 0.2 meter. Dvs, en sankning av
den maximala vattennivan vid 100-arsregn med ca 0.15 meter.

Inom de tva rodmarkerade omradena finns trosklar i terrangen som vallar in vattnet pa
Engelbrektsgatan. I berdkningen séanktes den norra troskeln ca 0.4 meter och den sddra
troskeln ca 0.25 meter.

Troskelniva kan sénkas
ca 0.4 meter

Figur 15. Oversikt av ett férslag pa sankning av tva trésklar lings med Engelbrektsgatan som
kan minska den maximala vattennivan vid ett 100-arsregn. Marken inom de réda omradena
har modifierats i berakningen. Orange linje visar profillinjen for profilen i Figur 16.
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Figur 16 visar ett exempel pa en profil langs med Engelbrektsgatan till jarnvagsgatan.
Brun linje visar befintlig mark och gron linje visar framtida mark, dar troskeln sankts
av. Bla linje visar befintlig vattenniva och den ljusare bla linjen visar framtida
vattenniva om troskeln tas bort. Figuren visar hur vattennivan kan sankas om
trosklarna, som vallar in vatten pa Engelbrektsgatan, tas bort.

‘Water Surface Elevation on *Profile Line 1

— Beridaren_bef v1 WSE 'Max'
— Beridaren_framtid_v1_fix1_60proc WSE "Max'
— ‘Beridaren_befmark v1' Profile
— 'Beridaren_framtid_fix1' Profile

i
w

Value [m]

I
~
in

30 40 50 60 70 80 20 00
Station [m]

Figur 16. Profil, se profillinje i Figur 15, som visar hur vattennivan kan séankas avom
trésklarna, som vallar in vatten pa Engelbrektsgatan, tas bort.

Sankningen av dessa marknivaer behdver stimmas av inom kommunen och med
ovriga enskilda intressen eftersom de kan paverka till exempel tillganglighet och
befintliga ledningar. Eftersom det ber6r andra fastigheter med bade allmén platsmark
och kvartersmark ar det emellertid komplicerat att samordna nivaandringarna med de
olika enskilda intressena nedstroms planomradet.

10 BEHOV AV YTTERLIGARE UTREDNINGAR

For att undersoka om det ar mojligt att sanka av troskelnivaderna nedstréms
Engelbrektsgatan, med syftet att sinka den maximala 100-arsvattenivan,
rekommenderas kommunen att stimma av internt om forslaget ovan ar majligt ur ett
tekniskt och juridiskt perspektiv.

11 SLUTSATS

Ett majligt forslag pa dagvatten- och skyfallshantering har tagits fram for
detaljplanearbetet. Dagvattenutredningen visar att detaljplaneomradet ar lampligt att
bebygga ur ett dagvatten-, skyfalls- och 6versvamningsperspektiv. Planomradet ligger
inom verksamhetsomrade for dagvatten.

Dagvattenflodena i omradet uppskattas minska eftersom den totala hardgjorda ytan
minskar.

Ett grovt forslag pa hojdsattning av innergarden for att skyfall ska kunna avledas via
en portik har tagits fram. Lagsta-nivan pa vitala delar av byggnader, t ex bostader,
ventilation och annat, mot Engelbrektsgatan rekommenderas sattas till minst ca 0.2
meter Over 100-arsvattennivan (+43.20). Inklusive sakerhetsmarginalen blir saledes den
rekommenderade lagsta-nivan ca +43.40.

Det finns i dagsldget ingen nationell standard for vilken marginal som skall anvandas
till oversvamningsnivan. Rekommendationen pa 0.2 meter foreslas av Damningsverket
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for att bland annat ta hansyn till osdkerheter i skyfallsmodellernas antaganden, samt
indata. Marginalen pa 0.2 meter 6ver 100-arsnivan ar emellertid inte kravstalld for
planens genomforande och det ar upp till fastighetsagaren hur pass stor riskmarginal
som valjs avseende 6versvamningsrisken.

Ett grovt forslag pa hojdsattning, samt berdkning skyfallsfloden, har tagits fram for att
minska den maximala vattennivan pa Engelbrektsgatan vid 100-arsregn. Om
marknivderna pa gator nedstroms Engelbrektsgatan kan sankas pa tva specifika platser
gar det att fa ned den rekommenderade lagsta-nivan for vitala delar pa byggnader till
ca +43.25 i stdllet for +43.40. Detta bedoms inte vara nodvandigt for planens
genomforande. Eftersom det beror andra fastigheter med bade allman platsmark och
kvartersmark ar det emellertid komplicerat att samordna nivaandringarna med de
olika enskilda intressena nedstroms planomradet.

Rekommenderade fordrojnings- och reningsmetoder rekommenderas i forsta led vara
upphdjda regnbaddar med stuprorsanslutningar samt nedsankta ytor som kan tillatas
vattenfyllas for att hantera 10 mm nederbord. Det finns emellertid ocksa mojligheter i
senare projekterings- och planeringsskede att andra dessa metoder till ndgot annat.
Fororeningsberdkningarna utfordes konservativt och svackdiken valdes som enklaste
reningsmetod for att sdkerstalla att det gar att vdlja andra metoder i framtiden, som
aven dessa kommer uppfylla kraven enligt miljokvalitetsnormerna fér den mottagande
vattenforekomsten Stangan.

Denna dagvattenhantering sakerstaller att omradet inte riskerar att paverka MKN eller
paverkar mojligheten att uppna en béttre status MKN i framtiden eftersom de totala
mangderna [kg/ar] av berdknade fororeningar och naringsimnen minskar. Detsamma
géller for beraknade halter. Tva av de berdknade damnena 6verstiger Linkdping
kommuns riktvarden, men eftersom de totala méngderna [kg/ar] minskar med
foreslagen bedoms detta vara acceptabelt eftersom halterna minskar jamfort med
befintlig situation.

Vid bedomning av detaljplanens paverkan pa miljokvalitetsnormerna (MKN) ar det i
dagslaget praxis att inte ta hansyn till rening pa kvartersmark. Eftersom de totala
halterna minskar for framtida situation jamfort med befintlig situation bedoms
detaljplanen, dven exkl. reningsmetoder, inte kunna paverka befintlig status MKN
negativt i recipienten.

I realiteten kommer halterna och mangderna emellertid minska, férutsatt att det gors
nagon form av enkel fordrojning och rening inne pa kvartersmarken. Darmed beddms
det finnas marginal i detaljplanen for att dagvattenhanteringen ér tillfyllest och
beddmningen dr att planen inte riskerar att befintlig status MKN forsamras, eller
aventyrar att en battre status MKN kan uppnas i framtiden. Eftersom totalmangderna
[kg/ar] minskar inkl. reningen pa kvartersmarken kan planen snarare bidra till en
forbattrad situation i recipienten, ur ett MKN-perspektiv, forutsatt att dagvattnet pa
kvartersmarken renas.
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Inne pa kvartersmark blir erforderlig fordrojning ca 22.9 m? utifran Linkopings riktlinje
pa omhandertagande av 10 mm nederbord fran reducerad area.

Foreslagen dagvattenhantering i denna utredning ar endast exempel pa hur en
framtida hantering av dagvattnet kan utforas. Vid senare projekteringsskede behover
saledes samtliga volymer och floden raknas om.
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Avledning från stuprörsanslutningar som inte är direkt anslutna till upphöjda regnbäddar, samt brädd och dränering från regnbäddarna, föreslås utföras i så stor mån som möjligt ytligt. Antingen med markrännor (dock med minsta lutning 1 procent) eller med ACO-drain eller liknande. 
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Innergården skall höjdsättas så att skyfall kan ta sig ut via denna portik utan att vattennivån vid 100-årsregn medför risk för översvämning av golvnivåer vid eller över färdigt golv-nivå. 
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Dagvatten från tak samt innergård föreslås avledas via ytliga rännor, antingen i form av markrännor (minsta lutning 1 procent) eller ACO-drain till två nedsänkta ytor. Dessa ytor kan plattsättas eller utföras som nedsänkta planteringar.  Det är viktigt att gestaltningen på ytorna tydligt visar att det dagvatten hanteras där och att det är normalt att ytorna vattenfylls emellanåt.  Botten kan utföras som genomsläpplig. Utloppsbrunnen skall vara utformad så att den fördröjer flödet. Bräddnivån på brunnen bör vara under nivån på omgivande mark. 
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Exempel på föreslagna marknivåer i dagvattenutredningen med minsta marknivålutning 5 promille till portiken för avledning av skyfallsvatten. Om möjligt med avseende på bjälklagstjocklek, ha större lutning. 
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Vattennivå på gatan vid 100-årsregn har grovt uppskattats till ca +43.20. Vitala delar på byggnaden rekommenderas anpassas till denna nivå. Se mer utförligt resonemang i dagvattenutredningen. 
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DAGVATTENBRUNNAR SKA HA SANDFÅNG RITNINGEN ÄR ENDAST ETT GROVT PRINCIPFÖRSLAG PÅ MÖJLIG HANTERING AV DAGVATTNET. SLUTGILTIG LÖSNING BESTÄMS I SENARE SKEDE AV PROJEKTÖR. 
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GROVT FÖRSLAG PÅ HÖJDSÄTTNING AV INNERGÅRD
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OBS! DENNA RITNING VISAR ETT FÖRSLAG PÅ HANTERING AV RSLAG PÅ HANTERING AV HANTERING AV DAGVATTEN PÅ KVARTERSMARK.  RITNINGEN ÄR ENDAST ETT GROVT PRINCIPFÖRSLAG PÅ R ENDAST ETT GROVT PRINCIPFÖRSLAG PÅ RSLAG PÅ MÖJLIG HANTERING AV DAGVATTNET. VID SENARE JLIG HANTERING AV DAGVATTNET. VID SENARE PROJEKTERINGSSKEDE BÖR SÅLEDES HELA LÖSNINGEN R SÅLEDES HELA LÖSNINGEN LEDES HELA LÖSNINGEN SNINGEN SES ÖVER FRÅN GRUNDEN OCH ANPASSAS TILL VER FRÅN GRUNDEN OCH ANPASSAS TILL N GRUNDEN OCH ANPASSAS TILL FASTSTÄLLDA BYGGNADER OCH MARK. LLDA BYGGNADER OCH MARK. 
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