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Indata

Flodes- och féroreningsberakningarna avser dagvatten for uppdraget Innerstaden 1:29. Indata foér
berakningar enligt Tabell 1 och Tabell 2 har inhamtats fran Linkdpings kommun. Grundkarta och
detaljplan daterad 2019-10-22 respektive 2019-12-06.

Tabell 1: Markanvandning, koefficienter och arealer for situation fore exploatering

Area Avrinningskoefficient Reducerad area
Markanvandning

(ha) @ (ha)
GC-vag - Kvarter 0,0660 0,80 0,053
Gronyta - Kvarter 0,8495 0,10 0,085
Djurgardsgatan

gty 0,4555 0,80 0,364

Gata
Total 1,371 - 0,502

Tabell 2: Markanvandning, koefficienter och arealer for situation efter exploatering

Area Avrinningskoefficient Reducerad area
Markanvandning

(ha) @ (ha)
Takyta 0,2855 0,90 0,257
Forgardsmark 0,1000 0,40 0,040
Lokalgata 0,0950 0,80 0,076
Bjalklagsyta 0,1610 0,55 0,089
Blandad gronyta 0,2740 0,20 0,055
Dj t

Jurgardsgatan 0,4290 0,80 0,343
Gata
Djurgardsgatan
2 1 2

Vixtbadd 0,0265 0,10 0,00265
Total 1,371 - 0,863

Berdkningarna ovan for Djurgardsgatan galler for bomberad gata.
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Metod flodesberakningar
Dimensionerande dagvattenfléden har beridknats med rationella metoden géallande planomradet for

situationen fére exploatering samt situationen efter exploatering.

Allmanna dagvattenanlaggningar dimensioneras for regn med aterkomsttider enligt Svenskt
Vattens publikation P110. Enligt uppgift fran bestallaren ska omradet betraktas som tat
bostadsbebyggelse och ddrmed ska dagvattenledningarna dimensioneras, som ett minimikrav, att
klara en nederboérd med aterkomsttiden 5 ar vid fylld ledning och 20 ar for trycklinjen i marknivan.
Linkopings kommun ansvarar for att omhanderta dagvatten med aterkomsttid >100 ar for
markdversvamning utan att orsaka skador pa byggnader. Klimatfaktor ar satt till 1,25 i enlighet
med Svenskt Vatten publikation P110.

Regnintensiteten for 5- respektive 20-arsregnet ar enligt Dahlstroms formel bestamda till 181 I/s,
ha respektive 287 I/s, ha.

For likformade omraden kan det dimensionerande regnets varaktighet sattas till rinntiden for
omradet. Rinntiden bor inte sattas till mindre dn 10 minuter enligt Svenskt Vatten P110, vilket
innebar att 10 minuter ofta kan anvandas for mindre exploateringar som detta uppdrag.

Metod fororeningsberakningar
Fororeningsberakningar har utforts fér omradet med hjalp av StormTacs webbapplikation (Version

19.4.1), ett webbaserat verktyg for berdkning av féroreningstransport och dimensionering av
dagvattenanlaggningar. Modellen innehaller processer for avrinning, flodestransport,
fororeningstransport, recipienter, rening och flodesutjamning.

Indata utgors av arsnederbord och markanvandning for det studerade omradet. Till de olika
markanvandningarna finns schablonhalter for féroreningsinnehallet i dagvatten. Dessa baseras pa
langa, flodesproportionella provtagningsserier pa dagvatten. Genom att ange aktuella areor for
respektive markanvandning beraknas dagvattnets fororeningsinnehall (arsmedelvarden) for
angivet omrade. Modellen ger en arsmedelkoncentration pa dagvattnets fororeningsinnehall samt
arlig massbelastning.

Arsmedelnederbdrden 570 mm/ar har anvants som indata (matstation Linképing frdn SMHI). Detta
varde baseras p&d matdata fran dataserier med normalvarden for perioden 1961-1990. Vardet ar
korrigerat med en faktor pa 1,1 for matfel och matforluster.

Trafikintensiteten 8200 fordon/dygn har valts for Djurgardsgatan fore exploatering och
trafikintensiteten 9800 fordon/dygn har valts efter exploatering enligt information fran Linkopings
kommun.

De amnen som har beraknats ar naringsamnena kvave (N) och fosfor (P), samt tungmetallerna
(Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (SS), oljeindex samt PAH16 och BaP. For
naringsdmnen och metaller avses alltid totalhalter.

Data fran svenska undersokningar har i forsta hand anvants for kalibrering av schablonvarden da
dessa ger mest tillforlitlig beskrivning av svenska forhallanden. P& grund av bristen pa data for
vissa fororeningar och vissa markanvéandningar har aven internationella studier anvants. Generellt
ar tillforlitligheten hogst (spridningen minst) for olika bostadsomraden och genomfartsvagar samt
for &mnena partiklar (SS), naringsamnen och metaller, undantaget kvicksilver.
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En 6versiktligt utford bedémning av hur séker eller oséker respektive schablonhalt ar finns
redovisat p& www.stormtac.com.

Riktvardet som valts i detta PM ar delavrinningsomrade uppstréms utslappspunkt i recipient samt

utslapp till mindre sjo, vattendrag eller havsvik (Recipient Stangan) Kalla: Riktvardesgruppen, ar
2009.

Antagandet om reningsanlaggningar efter exploatering som har gjorts i fororeningsberékningarna
ar 180 meter dppet grasdike inom kvartersmark och 265 m? vaxtbaddar i anslutning till
Djurgardsgatan, se figur 1 samt bifogad principskiss.
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Figur 1. Antaganden av markanvandning och dagvattenanlaggningar som anvants som underlag
vid flédes- och fororeningsberakningar

\ T e

Bla linje — Oppet grasdike (langd ca 180 m, djup ca 0,4-0,5 m, bredd ca 3 m)
Svart linje — Angdringsvéag (Schematiskt inritad)

Gron streckad linje — Dagvattenledning/Rérmagasin pa kvartersmark

Grona cirklar — Lage for vaxtbaddar pa allman platsmark (cirka 265m=2)
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Resultat flodesberakningar
Nedan, i Tabell 3, redovisas dagvattenfloden och magasinsvolymer bade for allman platsmark och

kvartersmark. Resultaten i Tabell 3 indikerar att flodena dkar med 115 % efter exploatering och
darmed kravs det magasinsvolymer for fordrojning av dagvatten for att inte dverskrida befintlig
situations fléden. Orsak till 6kning ar att kvartersmarken exploateras vilket leder till 6kad
hardgorandegrad.

Tabell 3: Dagvattenfloden och magasinsvolymer

Fore Efter
exploatering exploatering

Flode vid 5-arsregn (I/s) Kvarter 25 117
Flode vid 5-arsregn (I/s) Djurgardsgatan 66 78
Flode vid 20-arsregn (I/s) Kvarter 40 185
Flode vid 20-arsregn (I/s) Djurgardsgatan 104 124
Flode vid 100-arsregn (I/s) Kvarter 67 316
Flode vid 100-arsregn (I/s) Djurgardsgatan 178 211
Magasinsvolym for 5-arsregn (m?) Kvarter - 54
Magasinsvolym for 5-arsregn (m?3) Djurgardsgatan - 1
Magasinsvolym for 20-arsregn (m?) Kvarter - 87
Magasinsvolym for 20-arsregn (m?3) Djurgardsgatan - 2

| bifogad principskiss redovisas hur dagvattenfloden efter exploatering av omradet kan hanteras
genom tre mindre regnbaddar (21 m3), ett rérmagasin (46 m3) samt ett kassettmagasin (20 m3)
inom kvartersmark for 20-arsregnet.

Resultat fororeningsberakningar
Nedan i Tabell 4 och Tabell 5 redovisas beridknade arliga fororeningsmangder (kg/ar) och

beraknade féroreningshalter (ug/l) for kvartersmark. Resultaten i Tabell 4 och Tabell 5 indikerar
att fororeningsmangderna okar for alla amnen efter exploatering. Fororeningshalterna visar pa god
reningseffekt i planerat 6ppet grasdike och féroreningshalterna kommer efter passage av systemet
understiga rekommenderade riktvarden. For kvartersmark visar resultaten att ingen rening kravs.
Diket kommer behdvas for flédesutjamning.

Nedan i Tabell 6 och Tabell 7 redovisas beridknade arliga fororeningsmangder (kg/ar) och
beraknade fororeningshalter (ug/l) for Djurgardsgatan. Resultat i Tabell 6 och Tabell 7 indikerar
att fororeningsmangderna och fororeningshalterna ligger valdigt lika i nivaer fore och efter
exploatering pa grund av att gatan ej byggs om i stoérre utstrackning. Féroreningarna i nulaget och
efter exploatering 6verskrider satt riktvarde for markerade siffror. Detta pa grund av andelen 6kad
trafik pa Djurgardsgatan inklusive andelen tung trafik som antas 6ka pa strackan. Efter rening
visar bade fororeningsmangderna och féroreningshalterna pa god reningseffekt i planerade
vaxtbaddar och med den I6sningen klarar rekommenderade riktvarden.

Nedan i Tabell 8 och Tabell 9 redovisas beridknade arliga fororeningsmangder (kg/ar) och
beraknade fororeningshalter (ug/l) for hela omradet, aven den del av Djurgardsgatan som ej renas
pa grund av bomberad gata. Féroreningsmangderna ékar men féroreningshalterna minskar pa
grund av att den totala drsmedelavrinningen okar.
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I bifogad principskiss redovisas hur dagvattenfororeningar kan tas om hand inom omradet efter
exploatering genom rening i dike p& kvartersmark och rening i vaxtbaddar pa allman platsmark
utan att féroreningsmangderna okar i jamfort med idag.

Slutsats flodes- och fororeningsberakningar
I principskissen redovisas en losning pa hur dagvattnet kan hanteras med avseende pa floden och

fororeningar inom omradet efter exploatering. Pa kvartersmark kan ett 6ppet grasdike anlaggas
for fordréjning och rening av dagvatten. Kassettmagasin, regnbaddar och rérmagasin bér aven
anlaggas for ytterligare fordrojning av dagvattnet.

P& allman platsmark anlaggs vaxtbaddar som bade fordrojer och renar dagvattnet. Da
Djurgardsgatan idag ar hardgjord berdknas det inte ske ndgon namnvard okning av
dagvattenfléden efter ombyggnation av gatan.

For kvartersmark okar féroreningsmangderna bade efter exploatering och efter rening.
Fororeningshalterna dkar efter exploatering men sanks efter rening.

For Djurgardsgatan ligger fororeningsmangderna p& samma niva efter exploatering men efter
rening sa sanks mangderna. Féroreningshalterna ligger dven de p& samma niva fore och efter
exploatering men sénks efter rening.

Hela omradets fororeningsmangder okar efter exploatering men sanks efter rening.
Fororeningshalterna sanks efter exploatering och sanks ytterligare efter rening.

Med foéreslagna dagvattenlésningar enligt denna utredning bedéms inga riktvarden av féroreningar
overskridas och kraven pa fordrojning av dagvatten vid 20-arsregn inklusive klimatfaktor

uppfyllas.
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Tabell 4. Beraknade arliga fororeningsmangder (kg/ar) fore och efter rening for kvartersmark

Amne __Befointliga __Fre:mtida Framtida f('jrhf'illlanden
forhallanden forhallanden med rening
0,15 0,48 0,38
N 1,5 4,4 3,6
Pb 0,0043 0,0097 0,0063
Cu 0,017 0,036 0,029
Zn 0,025 0,080 0,051
Cd 0,0003 0,0015 0,0010
Cr 0,0038 0,0120 0,0088
Ni 0,002 0,010 0,007
Hg 0,000024 0,000057 0,000050
SS 28 83 47
Olja 0,37 0,64 0,14
PAH16 0,00009 0,00120 0,00100
BaP 0,000008 0,0000330 0,0000280

Tabell 5. Beraknade féroreningshalter (ug/l) fore och efter rening for kvartersmark

Amne Riktvarde __Befointliga __Fre:mtida Framtida f('jrhéllanden
forhallanden forhallanden med rening
175 120 150 120
N 2 500 1200 1 400 1100
Pb 10,0 3.5 3,0 1,9
Cu 30 14 11 8,8
Zn 90 21 25 16
Ccd 0,5 0,21 0,47 0,31
Cr 15 3,1 3,7 2,7
Ni 30 1,8 3,2 2,1
Hg 0,070 0,019 0,017 0,015
SS 60 000 23 000 25 000 14 000
Olja 700 300 200 44
PAH16 - 0,076 0,360 0,310
BaP 0,070 0,007 0,010 0,009
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Tabell 6. Beraknade arliga fororeningsmangder (kg/ar) fore och efter rening for Djurgardsgatan

Amne __Befointliga __Fre:mtida Framtida f('jrhf'illlanden
forhallanden forhallanden med rening
0,35 0,34 0,20
N 4,6 4,5 3,0
Pb 0,019 0,020 0,006
Cu 0,062 0,062 0,032
Zn 0,160 0,180 0,045
Cd 0,00069 0,00067 0,00015
Cr 0,020 0,019 0,010
Ni 0,0150 0,0150 0,0036
Hg 0,000190 0,000180 0,000096
SS 190 180 54
Olja 2,0 1,9 0,75
PAH16 0,0014 0,0016 0,0003
BaP 0,000045 0,000047 0,0000094

Tabell 7. Beraknade fororeningshalter (ug/l) fore och efter rening for Djurgardsgatan

Amne Riktvarde __Befointliga __Fre:mtida Framtida f('jrhéllanden
forhallanden forhallanden med rening
175 160 160 91
N 2 500 2 100 2 100 1 400
Pb 10,0 8.5 9,5 2,6
Cu 30 28 29 15
Zn 90 72 83 21
Cd 0.5 0,310 0,310 0,072
Cr 15 8.8 9,1 4,7
Ni 30 6.8 6,9 1,7
Hg 0,070 0,085 0,085 0,045
SS 60 000 83 000 85 000 25 000
Olja 700 880 900 350
PAH16 - 0,63 0,73 0,15
BaP 0,070 0,020 0,022 0,004

Innerstaden 1:29, Flodes- och fororeningsberékningar GRANSKNINGSHANDLING PM

7av 8




Tabell 8. Beraknade arliga fororeningsmangder (kg/ar) fore och efter rening fér hela omradet

Amne __Befointliga __Fre:mtida Framtida f('jrhf'illlanden
forhallanden forhallanden med rening
0,76 1,10 0,81
N 9,6 12 9,7
Pb 0,039 0,036 0,018
Cu 0,130 0,130 0,096
Zn 0,33 0,29 0,13
Cd 0,0015 0,0026 0,0016
Cr 0,039 0,043 0,030
Ni 0,029 0,035 0,020
Hg 0,00035 0,00037 0,00027
SS 350 380 218
Olja 3,8 3,8 2,1
PAH16 0,0027 0,0029 0,0015
BaP 0,00009 0,0001 0,00006

Tabell 9. Beraknade fororeningshalter (ug/l) fore och efter rening for hela omradet

Amne Riktvarde __Befointliga __Fre:mtida Framtida f('jrhéllanden
forhallanden forhallanden med rening
175 150 150 120
N 2 500 1 900 1700 1 400
Pb 10,0 7,6 51 2,5
Cu 30 25 19 14
Zn 90 64 41 18
Cd 0,50 0,29 0,37 0,22
Cr 15 7,6 6,1 4,3
Ni 30 5,7 4,9 2,8
Hg 0,07 0,07 0,052 0,039
SS 60 000 70 000 54 000 31 000
Olja 700 750 540 300
PAH16 - 0,54 0,42 0,22
BaP 0,07 0,018 0,014 0,0078
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