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1 Inledning och syfte

Riksbyggen planerar att exploatera ett omrade i Ekholmen, Linkopings kommun.
Planomradet &r totalt ca 2,9 ha, varav utredningsomradet for denna dagvattenutredning
omfattar ca 1,7 ha av planomradet, se Figur 1.

+ Detaljplaneomrade
Utredningsomrade

Figur 1. Ungeférlig utbredning av planomr8det samt aktuellt utredningsomr8de.
Kartunderlag: google.com/maps

Omradet ligger vid Ekholmsvagen i omradet Ekholmen och bestér idag av
parkeringsplatser, garage och grésytor samt trad. Riksbyggen planerar att uppfora
flerfamiljshus i planomradet.

Dagvattenutredningen har till syfte att redovisa hur dagvattensituationen inom
planomradet paverkas av foreslagen bebyggelse samt att ge forslag pa dagvattenatgarder.
Dagvattenatgarderna ska motverka negativ paverkan pa recipienten samt bidra med
fordrojning av dagvattenflodet utifran de krav som finns pa dagvattenhantering for att inte
overbelasta befintligt ledningsnat pa grund av exploateringen.

2 Forutsattningar

Planomradet ligger i omradet Ekholmen i Linkoping. Ekholmen ligger ca 6 km syddst om
centrala Linkdping, planomradet ligger strax séder om Ekholmens centrum, se Figur 2.
Planomradet ligger langs med Ekholmsvagen, pa norra sidan om vagen, och omgardas av
bostadshebyggelse at norr och vast. | nordost ligger i dagslaget en storre parkeringsplats.
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Figur 2. Den réda n8len markerar Ekholmen i férh8llande till centrala Linképing.
Underlagskarta: google.com/maps

2.1 Nuvarande markanvandning

Planomradet utgors i dagslaget framforallt av 6ppna parkeringsytor och parkeringsgarage
med vissa inslag av grénytor och lokalgator, se Figur 3.

+ Detaljplaneomride
Utredningsomrade
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Figur 3. Planomr8det &r beldget Iédngs med Ekholmsvégen. Utredningsomr§det &r
beldget inom planomr&det. Kartunderlag: google.com/maps

2.2 Planerad markanvandning

Efter exploateringen ska utredningsomradet rymma fem kvarter med
flerfamiljsbostadshus samt tillhdrande cykelgarage, kvartersytor etc., se Figur 4. Inom
kvarteren 1-3, d.v.s. de kvarter langst vésterut, planeras underliggande garage. Inom
utredningsomradet planeras aven for ett antal markparkeringar, dels inom respektive
kvarter och dels langs lokalgatan mellan kvarter 1 och kvarter 2. Inom kvarter 4 planeras
det for lekytor pa innergarden.
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Inom planomradet &r det de tre omraden som ar markerade i Figur 4 som ingar i aktuell
dagvattenutredning. Planerat hus norr om kvarter 1 kommer att exploateras av Linkdpings
kommun och inte av Riksbyggen och ingar darfor inte i aktuell dagvattenutredning.
Befintlig bostadsbebyggelse inom Risgrynet 1 och 2 samt Riskornet 1 kommer inte att
forandras i och med planerad exploatering och ingar inte i denna dagvattenutredning.

- Detaljplaneomride
Utredningsomrade
Avgransning mellan kvarter
Nuvarande fastighetsgrans

«

- At
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Figur 4. Illustrationsplan fér planerad bebyggelse, utredningsomr8det &r markerat med
svarta linjer. Riksbyggen 20180824.

2.3 Topografi och geologi

Marken i planomradet ar relativt plan och hojderna varierar mellan +64 m och ca +65 m
(RH2000).

Omradets geologi och jordarter finns beskrivet i SGU:s jordartskarta och redovisas i
Figur 5. Enligt jordartskartan domineras omradet av postglacial lera och block i dagen.
De naturliga forutsattningarna for infiltration i omradet ar saledes begransade. Viss lokal
infiltration kan férekomma i kanten mellan lera och block.
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Figur 5. Jordartskarta fér planomr8det som dr markerad med bl§ linje,
utredningsomr8de markerat med grén linje. Kélla: SGU.

2.4 Befintlig dagvattenavrinning

I dagslaget avrinner dagvattnet pa markytan till befintliga dagvattenbrunnar i det lokala
dagvattennétet som ansluter till det kommunala dagvattennétet. Dagvattnet leds vidare via
ledning ut till recipienten Stangan.

Vid extrema flodessituationer, nédr ledningsnétet kapacitet dverskrids, finns det risk att
dagvatten blir stdende pa vissa platser inom planomradet. Dagvattnet avrinner pa
markytan och foljer dess topografi. Omradet sluttar soderut och befintlig lokalgata
fungerar troligtvis som ytlig avrinningsvag vid storre regn. |1 genomford skyfallskartering
redovisas en modellering av forvantat vattendjup vid ett 100-arsregn, se Figur 6.
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Figur 6. Skyfallskartering fér Ekholmen genomférd av Link6pings
kommun.Planomr8det markerat med réd streckad linje och utredningsomrdet
markerad med svart linje.

| dagslaget kan vatten vid skyfall bli staende i lagpunkterna. For att undvika dessa
problem efter exploatering behéver hojdsattningen inom kvarteren anpassas sa att
dagvatten kan avrinna pa markytan bort fran byggnader, ut mot végar eller gronytor, eller
genom att inte placera kanslig infrastruktur i lagpunkterna. De bada GC-undergangarna
under Ekholmsvéagen ligger inte inom aktuellt utredningsomrade, dock ar det av vikt att
planerad exploatering inte medfor en dkad risk for 6versvamning i dem.

2.4.1 Dagvattenledningsnat

Det befintliga kommunala ledningsnatet ar enligt uppgift fran Tekniska Verken i
Linkoping lagda pa 70-talet och troligtvis dimensionerade for ett 1- eller 2-arsregn. Vid
exploatering far darfor inte utgaende flode till ledningsnatet overskrida ett 2-arsregn. De
befintliga ledningarna ligger i lokalgatan samt i Ekholmsvégen. Inom kvarter 2-5 gar i
nulaget bl.a. en dagvattenledning genom kvarteren, under omraden som planeras att
bebyggas. Aven inom kvarter 1 finns det i dagslaget befintliga ledningar och
dagvattenbrunnar att ta hansyn till. Det finns planer pa att flytta en del av ledningarna
norrut, nérmre befintliga hus, vid exploateringen.

2.5 Recipient

Dagvatten fran planomréadet avleds, via dagvattenledning, till Stdngan (Arlangen-
Linkoping). Stangan rinner ut i sjon Roxen norr om Linkdping och vidare till Motala
strém.

Stangan (SE647314-149409) har i senaste statusklassningen av vattenforekomster
klassats med mattlig ekologisk status. Bedémningen baseras pa bottenfauna fran tre
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provtillfallen (2006, 2009 och 2012). Bottenfaunan tyder inte pa nagon
évergodningspaverkan vilket backas upp av naringsamnesklassingen. Det morfologiska
tillstandet visar pa otillfredsstallande status, regimen pa mattlig och konnektiviteten (ett
matt pa fria passager for djur och véaxter etc.) visar pa dalig status. Statusen klassas till
mattlig med stod av hydromorfologin. Utifran bedomd status ser man att
vattenforekomsten har ett problem med fysisk paverkan men att denna del av Stangan
inte har nagon negativ 6vergodningspaverkan.

Enligt senaste beslut ska Stangan till &r 2021 uppna god ekologisk och kemisk status
(VISS, 2017).

2.6 Lokal madlsattning for dagvattenhanteringen

Linkdping kommun tog fram en dagvattenpolicy i 2017. Dagvattenpolicyn galler for
hantering av dag- och dréneringsvatten (drénering av hus och byggnader) i Linkdpings
kommun. Nedan aterges kommunens mal for dagvattenhantering (fran dagvattenpolicyn):

e Den dvergripande malsattningen ar att dagvatten hanteras pa ett langsiktigt
hallbart sétt, saval ekonomiskt, socialt som miljomassigt.

o Dagvattensystem utformas med hénsyn till lokala forutsattningar, recipienters
status, dagvattnets fororeningsinnehall och forvantade klimatférandringar.
Hansyn tas till vattnets naturliga vagar och kretslopp.

e Dagvatten ses som en resurs och tillgang som ger bebyggelse- och narmiljon
adderade varden och mojligheter till upplevelser, rekreation, naturvarden och
biologisk mangfald. Olika dagvattensystems potential som ekosystemtjanst
beaktas.

e Dagvatten hanteras s att skadliga dversvamningar i mojligaste man forhindras
eller minimeras.

e For att minimera mangden dagvatten som uppkommer, hanteras dagvattnet sa
lokalt och nara kallan som mojligt, i forsta hand pa den egna fastigheten genom
lokalt omhandertagande.

¢ Om inte allt dagvatten kan hanteras lokalt, fordrojs det i dppna
dagvattenldsningar, och om nddvandigt renas innan det avleds till ledningar,
diken eller recipienter.

e Fororeningar i dagvattnet omhandertas i forsta hand sa nara kéallan som majligt.
Miljébalkens princip om att férorenaren betalar och basta mojliga teknik ska
tillampas.

e Dimensionering av det allmanna dagvattensystemet utfors utifran géallande
rekommendationer fran Svenskt Vatten.

e Om 6ppna dagvattenanldggningar, dammar och diken anléggs i miljéer som &r
atkomliga for barn i olika aldrar efterstravas tillganglighet. Tillgangligheten
varderas alltid och vags mot sékerheten. Bedoéms risken som oacceptabelt stor
kan skyddsatgarder inrattas, exempelvis stangsel.
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3 Dimensionerande floden i nuldaget och efter
exploatering utan atgarder

Markanvéandningen foére exploatering har beddmts utgdras av parkering, gronyta och
takyta. Efter exploatering antas omradet utgoras av takytor, plantering/gronyta,
torg/innergard och gangyta samt lokalgata och parkering, se Tabell 1, Figur 3 och Figur
4. Anvanda avrinningskoefficienter ar hamtade fran P110. Avrinningskoefficienten &r ett
matt pa hur hardgjord ytan ar och hur mycket vatten som avrinner fran den och hur
mycket vatten som stannar kvar pa ytan, infiltrerar eller avdunstar. Den sammanlagda
avrinningskoefficienten for hela utredningsomradet 6kar fran 0,5 till 0,6 pa grund av
planerad exploatering. Det innebar att den totala avrinningen fran utredningsomradet
kommer att 6ka nagot i och med planerad exploatering.

Observera att siffrorna i tabellerna nedan ar avrundade.

Tabell 1. Markanvandning och avrinningskoefficienter (®) som anvants vid
flodesberakningar i nuldge

Markanvandning Area (m?2) D () Reducerad area (m?)

Kv 1 fore exploatering

Takyta 170 0,9 150
Gronyta 330 0,1 33
Asfalt 1030 0,8 820
Summa kv 1 1500 0,7 1010
Kv 2 fore exploatering

Takyta 310 0,9 280
Gronyta 2200 0,1 220
Parkering 1700 0,8 1400
Summa kv 2 4200 0,4 1800
Kv 3 fore exploatering

Takyta 570 0,9 510
Gronyta 1800 0,1 180
Asfalt 530 0,8 420
Summa kv 3 2900 0,4 1100
Kv 4 fore exploatering

Takyta 330 0,9 300
Gronyta 920 0,1 92
Parkering och koryta 2040 0,8 1600
Summa kv 4 3300 0,6 2030
Kv 5 fore exploatering

Takyta 530 0,9 480
Grényta 1500 0,1 150
Parkering och kéryta 1300 0,8 1040
Summa kv 5 3300 0,5 1700
Lokalgata

Gata 1270 0,8 1020
Summa lokalgata 1270 0,8 1020
Totalt fore exploatering 16 500 0,5 8 700

Dagvattenutredning Ekholmen, Linképings kommun, Riksbyggen ekonomisk férening, WRS AB,
2018-10-04
10 (24)



Tabell 2. Markanvandning och avrinningskoefficienter som anvants vid
berdkningar efter exploatering utan atgarder

Markanvandning Area (m?2) P (-) Reducerad area (m?)
Kv 1 efter exploatering

Takyta 710 0,9 640
Gronyta 56 0,1 6
Ovrigyta/torg 760 0,8 610
Summa kv 1 1500 0,8 1300
Kv 2 efter exploatering

Takyta 1300 0,9 1100
Gronyta 980 0,1 98
Ovrigyta/torg 1900 0,8 1600
Summa kv 2 4200 0,7 2800
Kv 3 efter exploatering

Takyta 1020 0,9 920
Gronyta 870 0,1 87
Parkering 110 0,8 85
Ovrigyta/gangyta 890 0,8 710
Summa kv 3 2900 0,6 1800
Kv 4 efter exploatering

Takyta 630 0,9 920
Gronyta 1600 0,1 160
Parkering 110 0,8 85
Ovrigyta 970 0,8 780
Summa kv 4 3300 0,5 1600
Kv 5 efter exploatering

Takyta 1080 0,9 970
Gronyta 1050 0,1 110
Parkering 280 0,8 220
Ovrigyta/géng/kéryta 900 0,8 720
Summa kv 5 3300 0,6 2010

Lokalgata och
parkeringsplatser

Gata 700 0,8 560
Parkering 570 0,8 460
Summa lokalagata inkl.

p-platser 1270 0,8 1020
Totalt efter exploatering 16 500 0,6 10 500

Avrinningsberakningarna har gjorts enligt Svenskt Vattens publikation P110. For
bestamning av dimensionerande fldden har den sa kallade rationella metoden anvénts
(Formel 1). Det &r en statistisk 6verslagsmetod som lampar sig for mindre omraden (upp
till cirka 50 hektar) med liknande rinntider inom omradet.

Formel 1. Rationella metoden, berékning av dimensionerande fléde.
gdim = dimensionerande fléde [l/s]

A = avrinningsomr8dets area [ha]
@ = avrinningskoefficient [-]

1 svenskt Vatten, 2016. Avledning av dag-, drén- och spillvatten - Funktionskrav, hydraulisk
dimensionering och utformning av allmdnna avloppssystem. Publikation P110. ISSN 1651-4947.
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i(t;) = dimensionerande nederbérdsintensitet [I/s ha], beror p8
regnets §terkomsttid och varaktighet
kf = klimatfaktor [-]

daim :A'(p'i(tr)'kf

Rinntiden inom utredningsomradet har beraknats och éverstiger inte 10 minuter, varken i
nuléget eller efter exploatering utan inférda dagvattenatgarder da avstanden till befintliga
dagvattenbrunnar &r korta och att dagvattnet framst avleds i ledning. Rinntiden &r den tid
det tar fran att regnet har borjat falla tills att hela omradet bidrar med ett utgaende
dagvattenfléde. Rinntiden anvénds for att avgora vilken varaktighet som ska anvandas for
regnet vid berékningar. Val av regnets varaktighet avgor intensiteten i flodet. Enligt
uppgift fran Tekniska Verken klassas omradet som ett glesbebyggt omrade, det innebar,
enligt Svenskt Vattens rapport P110 att ett 2-arsregn ska anvandas som dimensionerande
aterkomsttid for fylld ledning.

Tabell 3. Berdaknade dagvattenfléden fore och efter planerad exploatering
utan LOD for 2-3rsregn (med respektive utan klimatfaktor)

Omrade Q2 (1/s) Q2 inkl kf (1/s)
Kv 1 fore exploatering 13 17
Kv 2 fore exploatering 25 31
Kv 3 fore exploatering 15 19
Kv 4 fore exploatering 27 34
Kv 5 fore exploatering 22 28
Lokalgata fore exploatering 14 17
Totalt fore exploatering 120 150
Kv 1 efter exploatering 17 21
Kv 2 efter exploatering 37 47
Kv 3 efter exploatering 24 30
Kv 4 efter exploatering 21 26
Kv 5 efter exploatering 27 34

Lokalgata inkl. p-platser efter
exploatering

Totalt efter exploatering 140 180

14 17

Resultaten av berakningarna visar att det dimensionerande flodet fran hela
utredningsomradet forvéantas oka fran 120 I/s till 180 I/s om omradet exploateras enligt
befintlig plan, utan lokal férdrojning. Flodet i dagslaget bor jamforas utan klimatfaktor
och flodet i framtiden bor jamforas med flodet med klimatfaktor da regnen beréaknas bli
mer intensiva i framtiden. FOr kvarter 4 berdknas avrinningen att minska jamfort med
dagsléaget och for lokalgatan inkl. p-platserna mellan kvarter 1 och kvarter 2 férvéantas
flodet att vara detsamma som i dagsléaget.

4 Behov av fordrojningsvolym

For att inte 6ka utgaende flode fran utredningsomradet till dagvattennatet jamfort med
dagslaget behover dagvattnet fordréjas innan det avleds. Enligt uppgifter fran Tekniska
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Verken ska 2-arsregn anvandas som dimensionerande. Det innebdr att avrinningen vid ett
2-arsregn efter exploatering inte far 6verstiga flodet vid ett 2-arsregn i nulaget. Observera
att detta innebér att alla regn som &r storre an ett dimensionerande 2-arsregn med en
varaktighet pa 10 minuter kommer att bradda och avrinna pa markytan och félja
topografin. Finns det da lagpunkter inom omradet efter exploatering kan vatten ansamlas
hér.

Behov av fordrojningsvolym &r beréknat for respektive kvarter utifran bilaga 10:6a till
Svenskt Vattens rapport P110. Behovet av fordrojningsvolym redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Behov av fordrojningsvolym inom resp. kvarter for att inte oka
utgdende flode vid ett dimensionerande 2-arsregn

Omrade Behov av fordrojningsvolym (m3)

Kvarter 1 2
Kvarter 2
Kvarter 3
Kvarter 4
Kvarter 5

O N O U1 O

Lokalgata inkl. p-platser
Totalt 15

Fordrdjningsvolymerna som redovisas i Tabell 4 &r den minsta volym som behover
fordrojas for att klara av kravet att inte 6ka utgaende flode vid ett 2-arsregn. Efter
fordrojning avtappas vattnet till det befintliga kommunala ledningsnétet. For lokalgata
inkl. p-platserna sa ar den volym som behover fordrojas till f6ljd av forvantade
klimatférandringar mindre &n 0,5 m?, varpa behovet ar avrundat till 0 m2,

For att sakerstalla att dagvattnet inte avrinner ytledes aven vid storre regn an 2-arsregn
foreslas magasinsvolymerna 6kas vid anlaggandet av dagvattenanlaggningar.

5 Belastning av naringsamnen och
fororeningar

Den totala fororeningsbelastningen fran omradets dagvatten har beraknats utifran
nuvarande och framtida markanvandning i planomradet med hjalp av programmet
StormTac (v.18.3.2). StormTac &r en statistisk modell som utifran markanvéandning och
arsnederbord beraknar forvantade halter och mangder av fororeningar i dagvattnet.
Modellen anvander sig av avrinningskoefficienter och schablonhalter som ar
markanvéndningsspecifika. Arsnederbérden &r satt till 600 mm2.

Nuvarande markanvéndning som anges i Tabell 1 och Tabell 2 har anvénts dven for
belastningsberékningarna. Belastningsberakningar presenterar nuldget och en framtida
situation utan lokalt omhandertagande av dagvatten, se Tabell 5.

2 SMHI, 2003. Korrektion av nederbérd enligt enkel klimatologisk metodik. Korrigerat
3rsmedelvarde frdn matstation 8519 Sturefors (603 mm)
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Tabell 5. Fororeningsbelastning via dagvattentransport fran hela
utredningsomradet till Stdngadn i nuldget och efter exploatering.
Fetmarkerade varden overstiger belastningen i nuldget

Amne Enhet Nuvarande belastning Belastning efter tankt
exploatering
P g/ar 780 700
g/ar 12 000 11 000
Pb g/ar 92 34
Cu g/ér 160 100
Zn g/ar 460 250
Cd g/ér 2,6 3,0
Cr g/ar 57 34
Ni g/ar 55 30
Hg g/ar 0,34 0,22
Ss g/ér 540 000 240 000
Olja g/ér 3 400 2 000

Fororeningsherakningarna tyder pa att planerad exploatering inte kommer att medfora
nagon 6kning av mangderna som transporteras till Stangan via dagvattnet. For kadmium
visar berakningarna pa en nagot 6kad mangd, dock ligger 6kningarna inom en
avrundningsmarginal. Belastningsberékningarna visar att ingen extra fordrgjning eller
rening av dagvattnet kravs med avseende pa att inte 6ka utgaende fororeningsbelastning
till Stangan. Foreslagen exploatering kan inte forvantas medfora att det blir svarare att
uppfylla géallande MKN for Stangan.

6 Forslag till principiell dagvattenhantering

Foreslagen principiell utformning av dagvattenhanteringen i efterféljande avsnitt syftar
till framforallt flodesutjamning men &ven avskiljning av partiklar och i mgjligaste man
aven losta fororeningar lokalt pa plats i den dagvattenalstrande ytan eller dess direkta
nérhet.

Principlosningarna inom planomradet bygger pa éppen hantering med reningsmajligheter
dar dagvatten fordrojs genom en kombination av atgarder som genomsléapplig belaggning,
planteringar i vaxtbaddar, infiltration i gronytor samt i grona tak, se Figur 7.
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Figur 7. Oversiktligt férslag p8 placering och val av dagvattenanldggningar inom
utrednignsomrédet.

Dagvattenanlaggningarna foreslas utformas med genomslapplig botten och/eller vaggar
for att mojliggora infiltration i underliggande marklager. Dock beddéms
infiltrationskapaciteten i omradet som lag sa det rekommenderas att anlaggningar/ytor for
dagvattenhantering anlaggs med en dréneringsledning vilken placeras en bit ovanfor
botten i respektive dagvattenanldggning. Draneringsledningen bor sedan avledas ut mot
det befintliga ledningsnatet. Draneringsledningen utformas sa att strypning av flodet sker
anpassat till ledningsnatet kapacitet.

Enligt 6nskemal fran bestallaren ska fordrojning i forsta hand ske utanfor bjalklaget. 1 de
fall fordréjning anda sker i bjélklaget bor detta goras sa att dagvattnet pa sakert sétt kan
dréneras samt vid behov bradda sa att inte dagvatten blir stdende pa bjélklaget. Inom
kvarter 2 och kvarter 3 planeras ytor ovan bjélklag att utformas som grona eller med
planteringar. | dessa fall rekommenderar vi dnda att dagvatten fran omkringliggande ytor
pa bjalklaget avleds till dessa planteringar for att vaxterna behdver vatten. Planteringarna
far da dven en fordréjande och renande funktion pa dagvattnet.

Né&r magasinskapaciteten i foreslagna dagvattenanlaggningar éverskrids ska
hojdsattningen sakerstélla att avledning i forsta hand sker 1angs sékra avrinningsvégar
ytledes utan att byggnader och annan viktig infrastruktur kommer till skada.

Observera att foreslagna dagvattenanlédggningar ar forslag och att dagvattnet kan hanteras
pa andra satt. Observera dven att alla foreslagna dagvattenanlaggningar inte kravs for att
uppfylla kravet att inte 6ka utgaende fléde till befintligt kommunalt ledningsnét for ett
dimensionerande 2-arsregn. Det gar alltsa bra att valja en eller flera anlaggningar
beroende pa lokala forutsattningar.

6.1 Dagvatten fran takytor

Takytorna pa flerfamiljshusen foreslas att i forsta hand avvattnas via stupror med
utkastare till t.ex. intilliggande gronytor eller till upphojda eller nedsénkta vaxtbaddar.
Gronytorna kan med fordel utformas med forstérkt infiltration for 6kad
magasinskapacitet.
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Takytorna pa planerade cykelgarage foreslas utformas med gront tak i forsta hand eller
avledas ut mot intilliggande gronytor.

6.1.1 Infiltration i grasytor eller andra genomsldppliga ytor

Gronytor (grasbevéxta ytor) kan fordroja, rena och avleda dagvatten3. Fordréjningseffekt
och rening fas av bade mark och véaxter. Denna enkla I6sning &r billig och stabil men
kraver i gengald stor yta. De kan utformas pa olika satt, exempelvis som en skalformad
eller plan grésyta, se Figur 8 for exempel. For att gynna infiltration kan hog andel sand
anvandas i det ytligaste lagret for att skapa en forstarkt infiltrationskapacitet. Aven i det
underliggande lagret bor det finnas ett grovkornigt material for att ge god dranering.
Auvskiljning av partikelbundna fororeningar uppgar till 60-95 % beroende pa jorddjup,
jordtyp och infiltrationskapacitet. Vid l1ag temperatur kan isbildning minska
reningseffektivitet samt infiltrationsmdjligheter.

3stockholm Vatten och Avfall, 2017-06-30, Infiltration i grényta,

http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/infigron_h.pdf. Hdmtad:
2017-08-16
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Figur 8. Tv8 exempel p8 stuprér med utkastare mot grényta. Vattnet kan infiltrera i
grénytan och vid stérre fléden avleds vattnet ytledes mot ett svackdike (t.v. i bild).
Foto: WRS

6.1.2 Vaxtbaddar/regnbaddar

Véxtbaddar kan vara upphojda eller nedsénkta och se olika ut (se Figur 9 och Figur 11 for
exempel). De har en reningskapacitet avseende fororeningar pa upp till 80-90 %.
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Véxtbaddar har dven formaga att avskilja olja och organiska miljogifter fran dagvattnet.
Djupet och ytan pa markbéaddarna anpassas efter den dimensionerade avrinningen fran
anslutande hardgjorda ytor. De vaxter som valjs till de nedséankta véaxtbaddarna ska vara
stresstaliga och klara hdg vattenbelastning och langa perioder av torka. Beroende pa
vilket djup som skapas for fordrojningsvolymen ovan vaxtbaddens yta samt beroende pa
val av jordmaterial i vaxtbadden varierar magasinskapaciteten. Ett stérre djup och en
battre infiltrationsformaga och pordsare jord ger en 6kad magasinsvolym och arean for
anlaggningen kan minskas.

Figur 9. Exempel p& upphéjd véxtb&dd. Observera att véxtbdddar kan anldggas utan
n8got behov av mur runt omkring. Foto: WRS

6.1.3 Grona tak

Grona tak, det vill sdga tak med vegetation, reducerar, fordréjer och renar dagvatten
samtidigt som de bidrar med gronska och biologisk mangfald*. Utdver detta isolerar de
dven mot varme, kyla och buller. Dock kan mangderna av kvave och fosfor 6ka fran
tunna grona tak till foljd av behov av godsling vilket inte &r 6nskvart ur ett
vattenkvalitetsperspektiv. Tak med djupare substrat (se Figur 10 fér exempel) behéver
inte godslas och bidrar darfor mindre till kvéve- och fosforutslapp. Djupare substrat
innebdr dven storre flexibilitet i val av véxter vilket ger ett hogre estetiskt vérde.

4 Pettersson Skog, A.,Malmberg, J., Emilsson, T., Jagerhok, T., Capener, C., 2017-03-07,
Grénatakhandboken:Véxtbddd och vegetation.
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Figur 10. Exempel p§ grént tak p§ cykelparkeringsplats, samt exempel p§ aviedning
fr8n hardgjord g8rdsyta till grésyta p& bred front. Foto: WRS

6.2 Dagvatten fran gardsyta

Dagvattnet fran gards- och torgytor foreslas tas omhand i intilliggande grénytor om det &r
mojligt att leda ut dagvattnet fran gardsytorna ytledes mot befintliga gronstrak mellan
planerade och befintliga hus. Gardsytorna kan aven utformas med vaxtbaddar dit
dagvattnet leds, se Figur 11. Att kombinera dagvattenhantering med planteringar &r ofta
en lamplig 16sning da planteringar behdver vatten och vid nybyggnation behdver
nodvandigtvis inte anlaggningskostnaderna paverkas om tankta planteringar aven
utformas for att kunna ta emot regnvatten.
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Figur 11. Exempel p8 dagvattenhantering i kombination med gestaltning av torgyta i
en nedsédnkt vaxtbddd. Foto: WRS.

6.3 Dagvatten fran parkeringsplatser

Dagvattnet fran parkeringsplatserna i markniva foreslas tas omhand genom att
parkeringsplatserna utformas med genomslapplig belaggning, t.ex. betonghalsten eller
marksten med genomslappliga fogar. Alternativt kan parkeringsplatserna lutas sa att
dagvattnet avrinner mot intilliggande trédplanteringar som anlédggs med skelettjord for
Okad magasinskapacitet.

Under bjalklaget i kvarter 1-3 kommer parkeringsgarage att anldggas. Garaget ska inte
utrustas med nagra mojligheter for att leda bort regn- och smaltvatten fran fordon (t.ex.
golvbrunnar), da det uppskattningsvis kommer vara mycket sma floden och da spridning
av miljogifter som finns i smalt- och regnvatten fran fordon till avlioppsverk eller till
dagvattenrecipienten bor undvikas.

Regn- och smaltvatten som samlas i garaget far darmed dunsta bort och rengéring sker
med sopning eller pa likvardigt satt. Uppsopat damm och smuts omhandertas som farligt
avfall. Alternativt kan rannor utan utlopp placeras i laglinje i garaget och uppsamlat regn-
och sméltvatten samt skrdp rensas manuellt med slamsugning.

6.3.1 Genomslapplig beldaggning

Permeabla belaggningar som asfalt och grasarmering (se Figur 12 for exempel) laggs pa
ett luftigt barlager som bade ger viss fordrojning och rening. Magasinering méjliggors om
underliggande material har god porositet. Som exempelvis ryms 10 mm (1 cm) dagvatten
i ett 5 cm tjockt béarlager med 20 % porositet. Permeabla beldggningar har en
avskiljningsgrad pa ca 50 — 90 % avseende totalhalter av fosfor och tungmetaller.
Permeabla belaggningar har aven férmagan att fanga upp oljespill fran parkerade bilar
m.m. som sedan kan brytas ner.
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Figur 12. H8lstensbeldggning p8 parkering. Foto: WRS

6.3.2 Trad i skelettjord

Trad kan bidra med savil gronska och skugga som dagvattenhantering. Trad som
planteras i anslutning till hardgjorda ytor, gator, parkeringar och torgytor kan med fordel
anlaggas med sa kallad skelettjord. Under den “normala” planteringsytan skapar man en
extra tillvaxtzon for rotsystemen (makadam 100-150 mm) med hdg porositet vilken &ven
fungerar som ett dagvattenmagasin. Skelettjorden kan komprimeras for tillfredstallande
barighet samtidigt som den innehaller volym for luft och vatten. Den pordsa skelettjorden
har aven en reningskapacitet avseende naringsamnen pa ca 50 % och for partikelbundna
metallféroreningar pa upp till 85 %.

For att ett mindre trad ska kunna vaxa kravs minst 600-1000 mm djup®. Buskar kraver
mellan 300-600 mm i djup. Mindre djup innebér att storre yta maste tas i ansprak for att
behalla samma fordrdjning av dagvattnet, dock &r detta mestadels under mark.

> Trafikkontoret Stockholms stad, 2009, Véxtbdddar i Stockholm stad en handbok.
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Figur 13. Exempel p§ tréd i skelettjord ldngs med gata. Bild hdmtad frén
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/skelett_h.pdf,
foto av Stockholm Vatten och Avfall.

6.4 Dagvatten fran lokalgata

Dagvatten fran lokalgatan mellan kvarter 1 och 2 samt dagvatten fran lokalgatan mellan
kvarter 3 och 4 samt lokalgatan vid kvarter 5 kan tas omhand genom att leda ut dagvattnet
till intilliggande gronytor dar det ar mojligt (d.v.s. for lokalgatan mellan kvarter 3 och 4
samt vid kvarter 5). Sadan hantering mojliggérs genom hojdsattning av vagen.
Lokalgatorna kan &ven utformas med genomslapplig beldggning helt eller till viss del.
Lokalgatan mellan kvarter 1 och 2 kan avlutas sa att dagvattnet kan avrinna mot t.ex.
tradplanteringar i skelettjord.

6.5 Hantering av regn storre an dimensionerande regn

Som dimensionerande regn har regn med en aterkomsttid pa 2 ar anvants, utifran uppgift
fran Tekniska Verken samt P110. Behov av fordréjningsvolym har beraknats utifran
detta. Det innebér att vid regn som Gverskrider ett dimensionerande 2-arsregn kommer
dagvatten att avrinna pa markytan och da folja héjdsattning och topografi. Kvarteren bor
utformas sa att marken sluttar bort fran husen, sa att vattnet kan avrinna bort fran
bostaderna vid behov. Forslagsvis hojdsatts kvarteren sa att dagvattnet avleds ut mot
intilliggande gator och grénytor. Gronytorna kan med ratt utformning nyttjas som
dversvamningsbara ytor, dar vatten tillats std och langsamt tappas av mot befintligt
ledningsnat.

7 Effekt av foreslagna dagvattendtgarder

| Tabell 6 redovisas nagot mer konkreta forslag pa dagvattenhantering inom respektive
kvarter. Forslagen bygger dels pa behovet av fordréjning inom respektive kvarter och
dels pa mojligheterna att relativt enkelt skapa fordréjningsvolymer inom respektive
kvarter. Observera att angivna anldggningar enbart ar forslag pa losningar.

Dagvattenutredning Ekholmen, Linképings kommun, Riksbyggen ekonomisk férening, WRS AB,
2018-10-04
22 (24)



Foreslaget gront tak utformas som sedumtak, om taken utformas med ett tjockare substrat
kan mer dagvatten férdréjas. | berdkningarna nedan &r det antaget att enbart 10 mm kan
fordrojas i grénytorna. Om gronytorna utformas med forstérkt infiltration eller med viss
skalning kan en storre volym fordréjas. Véaxtbaddarna ar i berakningarna utformade med
ett fordrojningsdjup pa 10 cm (djupet fran 6verkant ner till jord) och det &r antaget att
ingen infiltration och fordréjning sker i jorden under regnet. Ratt utformade kan dock
fordrojning ske i jordlagret till f6ljd av infiltration &ven under regnet.

Tabell 6. Forslag pa dagvattenhantering inom respektive kvarter

Omrade Forslag till dagvattenlésning Yta (m?) Fordrojningskapacitet
(m3)
Kvarter 1 Gront tak (sedum) pd 72 0,4
cykelgarage
Foérdrojning i genomslapplig 50 1
beldaggning i cykelparkering utan
tak
Upphojd vaxtbadd (for 6 0,6
takdagvatten)
Kvarter 2 Gront tak (sedum) pd 94 0,5
cykelgarage
Fordrdjning i gronyta 490 4,9
Nedsankt véxtbadd (pa torg) 4 0,6
Kvarter 3 Genomslapplig beldggning pa p- 106 2,1
yta
Fordrdjning i gronyta 260 2,6
Kvarter 4 Genomslapplig beldggning pa p- 106 2,1
yta
Fordrdjning i gronyta 160 1,6
Kvarter 5 Genomslapplig beldggning pa p- 280 5,5
yta
Fordrdjning i gronyta 105 1,1
Lokalgata Genomslapplig beldggning pa p- 570 11
inkl. p-platser yta
Totalt - - 34

Foreslagna dagvattenanlaggningar i Tabell 6 kan fordroja en drygt dubbel sa stor volym
an det fordrojningsbehov som redovisas i Tabell 4 (15 m?). Det innebér att om alla
dagvattenatgarder som beskrivs i Tabell 6 infors kommer storre regn an ett
dimensionerande 2-arsregn kunna tas omhand innan dagvattnet avrinner pa markytan. Det
innebar ocksa att alla dagvattenatgarder som presenteras i Tabell 6 inte beh6ver inforas
for att uppna kravet pa att inte 6ka utgaende flode vid ett 2-arsregn.

Vid kvarter 1 finns det gronytor utanfor utredningsomradet (men inom planomradet) som
aven skulle kunna nyttjas for dagvattenhantering genom att utformas som t.ex. gronytor
med forstarkning eller med svackdiken.

Da planerad exploatering inte forvantas medfora 6kade mangder av fororeningar till
recipienten Stangan har inga berakningar genomforts som redovisar
fororeningstransporten efter exploatering med inforda dagvattenatgarder. Med inforda
dagvattenatgarder kan det dock forvantas att viss avskiljning sker och att utgdende
mangder ar lagre efter exploatering med atgarder &n de som anges i Tabell 5.
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8

Slutsatser

Nedan redovisas de slutsatser som kan dras utifran genomford dagvattenutredning:

Enligt uppgift fran Tekniska Verken ska dagvattenhanteringen inom planomradet
anpassas for att inte 6ka utgaende flode vid ett dimensionerande 2-arsregn.

I och med foreslagen exploatering inom planomradet forvantas den sammanlagda
avrinningen fran utredningsomradet att oka jamfort med nulaget. | nulaget
beréknas avrinningen, vid ett dimensionerande 2-arsregn med en varaktighet pa
10 min, till ca 120 I/s. Efter planerad exploatering berédknas samma flode, men
med en klimatfaktor pa 1,25, att uppga till ca 180 I/s.

For att inte oka utgaende flode upp till ett dimensionerande 2-arsregn kravs att en
total fordréjningsvolym om ca 15 m? skapas.

For att skapa de fordrojningsvolymer som behdvs foreslas 16sningar sa som
genomslappliga belaggningar pa parkeringsplatser i markniva, grona tak pa
cykelgarage, avledning av dagvatten fran tak och gardsytor till gronytor eller till
vaxtbaddar och dagvatten fran lokalgator foreslas avledas till trad i skelettjordar.

Beréknat fordrojningsbehov kan med enkelhet skapas med dagvattenhantering
inom utredningsomradet. Det finns dven mojlighet att relativt enkelt dven skapa
storre fordréjningsvolymer for att kunna férdréja (och rena) storre regn an 2-
arsregn.

Foreslagen exploatering beraknas inte medféra en ¢kad belastning av
fororeningar till recipienten Stangan. Med inforda dagvattenatgérder kan till och
med vissa utgaende fororeningsmangder forvantas minska jamfort med dagslaget.

Da dimensionerande regn utgors av ett 2-arsregn innebér det att alla regn med en
hogre intensitet och langre varaktighet dn 10 minuter kommer att innebéra att
foreslagna dagvattenanlaggningar braddar samtidigt som det kommunala
dagvattennatet gar fullt. Da kommer dagvattnet att avrinna pa markytan och félja
hojdsattningen och topografin i omradet. Det ar viktigt vid utformningen att
sakerstalla att bostader inte stélls under vatten utan att markytan lutas bort fran
husen. Vid garage som laggs under mark bor det dven sakerstallas att inte allt for
stora ytor avrinner mot garageinfarterna. Forslagsvis hojdsatts kvarteren sa att
Overskottsvatten avleds ut mot intilliggande vagar eller befintliga gronytor.
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