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Structor

Sammanfattning

Utredningsomradet for Folkungavallen etapp 2 ligger i1 syddstra centrala Linképing och
omfattar bade den foreslagna detaljplanen Innerstaden 1:11 och en végstricka
(Snickaregatan) som inte ingér i1 detaljplanen men vars dagvattenhantering samordnas
med detaljplanen Innerstaden 1:1. Huvudsyftet &r att sikerstélla att marken &r ldmplig
for bebyggelse och att dagvatten och skyfall hanteras pa ett effektivt sétt.

Dagvatten fran planomrédet leds idag till den kulverterade strickan av Tinnerbacken,
med undantag for en liten del av Hamngatans sddra dnde som avleds till Stdngén.

Planen innebdr att skapa ett bostadsomrade med flerfamiljshus inom det tidigare
simhallsomradet. Hamngatan i 6ster ska omvandlas men i bevarad strickning och
Snickaregatan ska forldngas for att knyta samman Torkelbergsgatan i norr med
Folkungavallen etapp 1 1 soder.

Planomradet vintas till storsta delen inte sldppa sitt dagvatten till andra planomraden
utan vattnet kan ledas direkt till recipient. Tillrdcklig rening och fordréjning av
dagvatten fran kvartersmark kan ordnas t ex s k biofilter (nedsénkta vixtbaddar) pa
innegdrdarna. P4 allmén platsmark kan rening och fordr6jning goras 1 form av s k
skelettjordar (trddplantering med grovt material dér vattnet kan filtreras och fordrdjas),
eller motsvarande, ldngs med vdgarna Hamngatan och Snickaregatan. De foreslagna
dagvattenatgirderna syftar till storsta delen att rena dagvattnet men dven att fordroja
varje regns forsta 10 mm (reducerad area), vilket &r i1 enlighet med Linkopings
kommuns vattentjdnstplan. Anlédggningarnas storlek och exakta lagen behover inte
anges pa plankartan, men behdver vara med 1 bestimmelserna for planen. En figur dver
utredningsomradets framtida utformning presenteras nedan. De anlédggningar som
foreslds 1 utredningen dr den atgédrdsnivd som beddms behdvas for at uppna tillracklig
rening och fordrojning.
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Planerad utformnlng av utredmngsomradet Langs med Hamngatan i Oster och Snickaregatan i véster
foreslas skelettjordar for att rena och fordroja dagvattnet och inom bostadskvarteret foreslés att dagvattnet
leds till s k biofilter.

En skyfallsutredning for omréadet runt Folkungavallen gjordes av DHI ar 2018 och
anvinds som underlag for skyfallsanalys for planomradet. Skyfallsutredningen &r gjord
utifran planerad situation, dir den idag kulverterade strickan av Tinnerbacken tas fram i
dagen vilket dr ett projekt som péagér parallellt med stadsutvecklingen i omradet. Som
underlag har 4ven Rambolls skyfallskartering av hela Linkoping fran 2022 anvénts.

Skyfallsanalysen visar att avrinning frin gatunit och tomter fungerar dnskvirt och att
inga storre mingder vatten ansamlas inne pa planomradet om 1dmplig hojdséttning gors
av végar, som presenterats 1 tidigare etapper. Den foreslagna hojdséttningen av védgar
fungerar vil for att avleda vatten vid skyfall, men hojdsittningen av tomtmarken maste
anpassas sa att avvattningen sker mot gata.

Omrédet bedoms vara lampligt for bebyggelse om dagvatten och skyfallsvatten hanteras
pa foreslaget sdtt. Planen beddms inte forsvara forutsittningarna for att uppnd
miljokvalitetsnormerna for ytvatten 1 vattenforekomsterna Tinnerbdcken och Stdngén.
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1. Inledning

Denna dagvatten- och skyfallsutredning ingér 1 planeringen for exploateringen av
Folkungavallen etapp 2 i sydostra centrala Linkdping. Detta projekt ér en del av en
storre utbyggnad 1 omrédet och séder om omradet ligger Folkungavallen etapp 1 som
idag dr i genomforandefas. Folkungavallen etapp 2 omfattar hela den forslagna
detaljplanen Innerstaden 1:11 m.fl. (Folkungavallen etapp 2) samt en vigstricka
(Snickaregatan) vars dagvattenhantering ldmpligen samordnas. Végen ingér inte i
detaljplanen Innerstaden 1:11 men ingér i denna etapp for exploatering av omradet och 1
denna dagvattenutredning. Hela omradet som omfattas i utredningen bendmns som
utredningsomrddet.

Figur 1-1 visar ungeférligt ldge for utredningsomradet. Omradet ligger ca 200 m véster
om Stangin och under omradet rinner idag Tinnerbicken i en kulvert.

= G et )
Figur 1-1. Utredningsomradets ldge i Linkdping.
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Figur 1-2. Planforslagets utformning. Allt utom Snickaregatan inom den rdda avgrénsningen utgor

detaljplanen Innerstaden 1:11, men Snickaregatan inkluderas i denna utredning.

Planen innebdir att inom det tidigare simhallsomradet skapa ett bostadsomrade med
flerfamiljshus. Den exakta utformningen av kvartersmarken &r i skrivande stund inte
fardigstdlld. Hamngatan i dster ska omvandlas men stridckningen ska bevaras och véster
om bostadsomradet ska Snickaregatan forldngas till att knyta samman Torkelbergsgatan
i norr med Folkungavallen etapp 1. Den nya Snickaregatan utgor den viéstra delen av
utredningsomradet. Som framgar av Figur 1-2 finns planer pa att Tinnerbicken ska
rinna som en 0ppen back i dagen mellan badplatsen och den nya bebyggelsen och inte
langre i en kulvert.

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen ér att utreda huruvida marken ar
lamplig for bebyggelse utifran plan- och bygglagen samt utreda vilka atgardsbehov som
finns for att 4stadkomma tillracklig rening och fordrdjning av dagvattnet.

Hoéjdangivelser i utredningen redovisas i meter i hdjdsystem RH2000, om inget annat
anges.
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2. Forutsattningar for dagvatten- och
skyfallshantering

Dag- och skyfallshanteringen i omradet ska utformas i enlighet med Linkopings
kommuns vattentjanstplan. Hojdnivéaer anges som plushdjd i meter i RH2000.
Utredningsomradet ligger inom verksamhetsomrade for dagvatten.

2.1. Tidigare utredningar och pagaende projekt

Parallellt med detta planarbete pagér arbete med detaljplan Tinnis, som ligger direkt
véster om den aktuella planen och dessutom forprojektering for Hamngatan, badsjon
Tinnis och framtagandet av den idag kulverterade Tinnerbacken. Hamngatan ingar 1
denna detaljplan och Tinnerbdcken kommer att angrinsa till planen och har stor
betydelse for avrinningen. Snickaregatan, i planomridets véstra del tillhor detaljplan
Tinnis men inkluderas i denna dagvattenutredning av tekniska skil. Ingen egen
dagvattenutredning upprittas for detaljplan Tinnis, i och med att omradet inte ska
bebyggas. Figur 2-1 visar aktuella avgransningar av projekt i omradet.
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Figur 2-1. Utbredning for utredningsomradet uppdelat i framtida Snickaregatan och planomradet for den
aktuella detaljplanen. Ortofoto bakomvisar hur omréadet ser ut i befintlig situation.

En skyfallsutredning for omradet runt Folkungavallen togs fram av DHI &r 2018 och
anvinds som underlag for skyfallsanalys. Skyfallsutredningen &r gjord utifrén planerad
situation, dér den idag kulverterade Tinnerbacken tas fram i dagen och for ett regn med
100 &rs dterkomsttid och klimatfaktor 1,3 (DHI, 2018). Ar 2022 gjordes en
skyfallskartering dver hela Linkdping med narliggande samhéllen. I utredningen
modellerades extremregn med klimatfaktor 1,3 och aterkomsttider 30, 100 och 1000 &r
(Ramboll, 2022). Fran denna utredning skapades resultatkartor for hela det modellerade
omradet men med markmodell for befintlig situation.
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Déa DHI:s utredning fran 2018 anvander hojder som utgér ifran den framtida situationen
beddms det vara den som har storst relevans for denna dagvatten-och skyfallsutredning.
Den storsta fordndringen inom omradet dr framtagandet av kulverterad stricka av
Tinnerbécken.

DHI har dven berdknat karakteristiska floden for vattendraget Tinnerbdcken for olika
aterkomsttider samt medelhogflode, medelflode och medellagflode for aren 2016-2023
(DHI, 2025). Dessa presenteras nedan i Tabell 2-1

Tabell 2-1. Karakteristiska floden for Tinnerbacken, berdknade och modellerade av DHI (DHI, 2025).
Aterkomsttid Fléde (m¥/s)

HQ100 33,1
HQ50 24,6
HQ10 13,4
MHQ 3,23
MQ 0,35
MLQ 0,09

2.2. Utbyggnadsplaner runtom planomradet

De utbyggnadsplaner som péverkar utredningsomradet mest dr framtagandet av
Tinnerbédcken, som rinner intill och delvis under utredningsomradet samt dr recipient for
dagvattnet. Den nya planerade strickningen ér kind och plankartan dr anpassad till
denna.

2.3. Nuvarande markanvandning

Omrédet utgors idag av vagar samt ett omrade med simhallsanldggning. Langs omradets
Ostra del gdr Hamngatan i nord-sydlig riktning. I planomrédets sddra del finns idag
Linkopings fore detta simhall med tillhorande parkering. Enbart simhallens stra halva
ligger inom planomrédet.

Hamngatan har en relativt hog trafikbelastning med en uppskattad medelarsdygnstrafik
pa 12 000 fordon per dygn, enligt undersdkning gjord av Linkdpings kommun 2021.

Linkopings simhall byggdes 1965 och utomhusbadet Tinnis med tillhérande badsjo
fanns innan simhallen anlades. Simhallen ligger idag upph6jd i férhdllande till marken 1
véster och har kéllarvaningar, vilket lar foranleda urschaktningar och utfyllnad infor
nyexploatering.

Intill simhallen 1 sdder ligger ndgra mindre parkeringar med plats for ca 50 bilar som
beddms vara till for simhallens besdkare. Huruvida denna yta dr fororenad ar inte ként i
nuldget men kommer troligen att utredas som del av rivningen av Simhallen.
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2.4. Geologi, grundvatten och markmiljé

Figur 2-2 visar utdrag frdn SGU:s jordartskarta for utredningsomradet. Hela omradet
utgors av glacial lera, men da miljon &r urban och bebyggd sedan lédnge forekommer
sannolikt fyllnadsmassor inom hela omradet. Den naturliga leran har daliga
forutséttningar for infiltration men utfyllnadsmassors beskaffenhet kan paverka
forutséttningarna under kvartersmarken. Markens daliga infiltrationskapacitet innebar
att det inte gar att rdkna med att dagvatten kan avledas genom markinfiltration och det
gar inte att forlita sig pé att dagvattenanldggningar kan témmas genom infiltration. Det
innebadr att anldggningar behover forses med en drineringsledning som sedan ansluts
mot dagvattennétet.

Geoteknisk utredning av Mitta fran 2025 visar att hela omradet innehaller ett oversta
lager med fyllning med maktighet pd ca 2-7 meter under markyta. Under fyllningen
foljer lera/sil 1 samtliga undersokta punkter.

e g ; -
& _ﬂg\»
:
A\
VT
e A
2 Vo \
\%‘ }/ & \S{C‘h
& N -

Figur 2-2. Utdrag fran SGU:s jordartskarta, med utredningsomradet markerat. Gula omraden é&r glacial
lera och det vita med bendmningen Badanliggning samt Stangén i dster dr karterade som vatten (SGU,
2025).

Grundvattenmétningar genomforda av Mitta visar grundvattennivaerna inom omradet
varierar mellan +35 m och +40 m (ca 1,5 — 6 meter under markytan) med hogre nivéer i
soder (Mitta, 2025). I och med nérheten till den kulverterade Tinnerbacken och Stangén
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relativt ndra 1 Oster beddms grundvattennivderna paverkas av dessa.
Tinnerbackskulverten har en vattengdng narmast planomradet pa +35,85 m (RH2000).
Detta dr ca 5 meter under markytan ndrmast kulverten vilket blir uppemot 10 meter
under markytan uppe vid Hamngatan och simhallens entré. Baserat pa uppskattning av
vattenstandet 1 Stdngan och uppstroms liggande delar av Tinnerbéacken bor
normalvattenstdndet i Tinnerbédcken ligga runt mellan +37 m och +38 m.
Grundvattennivdmétningar 1 ndrheten av kulverten vid tvd olika datum under vintern
2024-2025 visade nivéer pa ca +37,1 m respektive +37,5 m.

2.5. Geografiska forutsattningar

Omradet har en varierande topografi med stora hojdskillnader. Hamngatan 1 dster har en
ungefir jamn lutning sluttande norrut frén ca + 46 m i s6dra delen ner till ca + 43 m i
norra dnden. Simhallen &r ett suterrdnghus och markytan uppe vid entrén till simhallen
ar idag pa ca + 45 m. Nedanfor simhallen dr marknivan ca + 41-42 m. Under
Hamngatan gér idag en planskild gdng- och cykelvédgstunnel som ocksé innebér
nivéskillnader inom omréadet. Védgen i denna tunnel bedoms ha tydlig lutning vasterut
mot Tinnerbédcken och dr dirfor inte ndgon instingd yta. Inom utredningsomradets
granser bedoms idag inte finnas nagra instaingda omraden. Figur 2-3 visar hojddata dver
omrédet.

Figur 2-3. Hojdkarta fran Lantmateriet 6ver omradet i befintlig situation. GC-tunnlar under Hamngatan
visas som Oppningar.

Utformning av den nya Tinnerbicken pdgér parallellt med denna utredning och sikra
uppgifter pd dimensionerande vattenniva finns inte i nuldget att tillgd. Medelvattenflode
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har berdknats av DHI till 0,35 m3/s och dimensionerande 100-arsfléde ar berdknat till ca
33 m?/s. Vilka vattennivéer detta motsvarar i anslutning till planomradet &r helt
beroende av backfarans utformning men nivaskillnaderna i omradet tillsammans med
uppskattning av nuvarande vattengéng innebdr att risken for 6versvidmning fran
Tinnerbiacken bedoms vara liten. Dimensionerande vattenniva ndrmast bebyggelsen 1
forhéllande till flode behover dnda utredas infor hojdsittning av bebyggelse.

2.6. Tekniskt avrinningsomrade och ledningsnat

Omradet omfattas helt och hallet av verksamhetsomrade for dagvatten. Utifran
ledningsunderlag erhallet av Tekniska verken har bedomning gjorts av
dagvattenhanteringen i befintlig situation.

Omrédets ldge innebir att det ndstan inte nis av ndgot annat dagvatten dn det som
uppstar inom utredningsomradet. Undantaget frin detta &r Snickaregatan, som kan
komma att nds av vigdagvatten som avrinner frdn planomraden i norr och sdder.
Dagvattnet fran planomrédet Innerstaden 1:11 leds idag helt ner i den kulverterade
Tinnerbécken, med undantag for en liten del av Hamngatans sddra dnde som avleds
genom dagvattenndtet Osterut till Stdngan, utan att forst nd Tinnerbacken. Detta
forhallande vintas fortsitta gilla i planerad situation, forutom att Tinnerbécken tas upp i
dagen i stéllet for att vara kulverterad. Detta innebér att planomradet till storsta delen
inte véntas behova sldppa sitt dagvatten till andra planomraden utan vattnet kan ledas
direkt till recipient. Utredningsomradet bedoms inte heller ta emot dagvatten frén andra
omréaden.

Figur 2-4 visar relevant ledningsunderlag for dagvattenhanteringen inom omrédet.
Interna ledningar runtom Simhallen, sdsom drénering, takavvattning och
parkeringsavvattning saknas i underlaget, men detta bedoms avledas till
Tinnerbackskulverten, sdsom resterande nirliggande omraden.

Ledningsnit och dess dimensioner redovisas for att forklara hur ledningsnétet ser ut
nedstroms da detta &r relevant vid pakoppling av nya eller ombyggda omraden.
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Figur 2-4. Avrinningsriktningar och befintliga dagvattenledningar inom planomradet.
Tinnerbackskulverten dgs av kommunen.

Tinnerbackskulverten har rektangulért tvéirsnitt som varierar ndgot ldngs strackningen
forbi omradet men vanligast forekommande dr 2400x2600 mm. Da denna ska rivas
nirmast utredningsomradet véintas det inte ha nagon fortsatt relevans for
dagvattenhanteringen.

Dagvattenledningarna som é&r anslutna till kulverten har olika dimension vid olika delar
men utgors foretradelsevis av betongledningar i dimensionen 300 mm men 400 och 500
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mm forekommer ocksa. Delen som avvattnas direkt till Stdngan leds till en
samlingsledning med diametern 800 mm som senare overgar ner till 600 mm f6ljt av
450 mm 1 utloppet till Stdngan. Enligt Tekniska Verken visar simuleringar att
ledningarna i omradet idag generellt 4r av lamplig dimension for dimensionerande 20-
arsregn inklusive hdnsyn till klimatforandringar.

Om nya ledningar anliggs i samband med planen kan dessa alltsa vintas vara av
liknande dimension som idag. Om befintliga ledningar kan bevaras bedoms de dven i
framtiden kunna vara lampligt dimensionerade. Dessa bedomningar bor verifieras med
berdkningar i samband med projektering.

Kulverten som Tinnerbacken rinner i samt dagvattenledningarna i GC-tunneln dgs av
Link6pings kommun. Resterande dgs av VA-huvudmannen Tekniska verken.

2.7. Recipienter

Recipienten for majoriteten av omréadet dr Tinnerbacken, som strax norr om
planomridet mynnar ut i Stdngén. Den sydligaste lilla delen av Hamngatan avvattnas
genom dagvattennatet direkt till Stangédn. Omrédet omfattas inte av nagot
vattenskyddsomréde.

2.7.1. Tinnerb&cken

Tinnerbacken har i VISS beteckningen MS CD: WA20211441 (VISS, 2025a).
Vattenforekomstens ldge kan ses 1 Figur 2-5 och sammanfattning av
miljokvalitetsnormen kan ses 1 Tabell 2-2.
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Figur 2-5. Utdrag fran Vattenkartan pd VISS med vattenférekomsten Tinnerbdcken markerad i blatt.
Planomradet markeras ungeférligt med rod cirkel.

Tabell 2-2. Sammanfattning av status och miljokvalitetsnorm for Tinnerbécken.

Ekologisk
Ekologisk status —
status - kvalitetskrav Tillkomst/ Kemisk status - Kemisk status -
klassificering och tidpunkt harkomst klassificering kvalitetskrav
Mattlig God ekologisk Naturlig Uppnar ej god God kemisk
status 2033 ytvattenstatus*®

*Undantag med: mindre stringa krav for bromerad difenyleter samt kvicksilver och
kvicksilverforeningar, senare malar for PFOS

Den ekologiska statusen ér klassad som mattlig i Tinnerbacken med
tillforlitlighetsklassning medel. Miljokonsekvenstyper som paverkar forekomsten

uppges vara overgddning, morfologiska forandringar och kontinuitet samt miljogifter.
Kvalitetskravet for miljokvalitetsnormen &r satt till god ekologisk status ar 2033 med ett
antal undantag fran tidigare cykler som har tidsfrist till 2027 eller 2033. Dessa ar
ndringsdmnen fran paverkanskéllorna enskilda avlopp, urban markanviandning och
jordbruk, samt paverkan av konnektivitet och morfologiskt tillstand.
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Vattenforekomsten har klassning uppnar ej god kemisk status med
tillforlitlighetsklassning medel och bedomningen dr sammanvégd av flera prioriterade
amnen som inte uppnar god status. Dessa dr bromerad difenyleter (PBDE) och
kvicksilver och kvicksilverforeningar (som dverskrids i samtliga svenska vatten) men
dessutom PFOS. Potentiella kéllor till PFOS i tillrinningsomradet dr framfor allt
branddvningsplatser. God status for PFOS ska nas 2027. Kvicksilver och PBDE har
undantag i klassificering av kemisk status da dessa &mnen péd grund av langvarig
atmosfarisk deposition dverskrids i samtliga Sveriges ytvattenforekomster. Detta gor att
det bedoms omojligt att na god status for dessa &mnen, men lokala utslédppskallor ska
inte fa halterna att oka.

2.7.2. Stangan

Den aktuella delen av Stdngén har 1 VISS bendmningen Stdngdn och MS_CD:
WA28505376 (VISS, 2025b). Vattnet fran planomradet nér tekniskt sett en ovre
strickning av Stingéan (Stdngdn (Arldngen-Linkdping)) men det ér sd nira dvergingen
till nésta vattenforekomst att dess paverkan mest bedoms berdra den efterfoljande
strackningen. Darfor gors bara beddmning av den nedre strickningen med namnet
Stdangan.

- Rystady
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Figur 2-6. Utdrag fran Vattenkartan pd VISS med vattenforekomsten Stdngan markerad i blatt.
Planomréadet markeras ungeférligt med rod cirkel.
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Tabell 2-3. Sammanfattning av status och miljokvalitetsnorm for Stdngéan.

Ekologisk
Ekologisk status —
status - kvalitetskrav Tillkomst/ Kemisk status - Kemisk status -
klassificering och tidpunkt hiarkomst klassificering kvalitetskrav
Mattlig Mattlig ekologisk |Naturlig Uppnér ej god God kemisk
status 2039 ytvattenstatus®

*Undantag med mindre stringa krav for bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverforeningar.

Den ekologiska statusen ar klassad som madttlig i Stangén med tillforlitlighetsklassning
medel. Bedomningen &r baserad pa morfologiska forédndringar och kontinuitet,
flodesforandringar samt miljogifter. Kvalitetskravet for miljokvalitetsnormen &r satt till
mattlig ekologisk status ar 2039 med ett antal undantag fran tidigare cykler som har
tidsfrist till 2027 eller 2039. Fysisk paverkan av bebyggelse dr undantaget fran
bedomning pa grund av téitortsbebyggelse. Forutom paverkan pa konnektivitet,
morfologiskt tillstdnd och hydrologisk regim &r koppar utpekat som sérskilt fororenande
dmne. Sedimentprovtagning i Stdngén 2017 visade pa mycket hoga halter av koppar,
vilket har paverkat klassningen till mdttlig.

Vattenforekomsten har klassning uppnar ej god kemisk status med
tillforlitlighetsklassning medel. Bedomningen dr sammanvégd av flera prioriterade
dmnen som inte uppnér god status. Dessa dr bromerad difenyleter (PBDE) och
kvicksilver och kvicksilverféreningar (som dverskrids i samtliga svenska vatten).
Kvicksilver och PBDE har undantag i klassificering av kemisk status d4 dessa amnen pa
grund av langvarig atmosfarisk deposition dverskrids i samtliga Sveriges
ytvattenforekomster. Detta gor att det bedoms omdgjligt att nd god status for dessa
dmnen, men lokala utsldppskallor ska inte fa halterna att oka.

2.8. Markavvattningsforetag
Varken planomrédet eller ndgon av dess recipienter omfattas av
markavvattningsforetag.
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3. Analys och utredning

3.1. Markanvandning och dimensionerande fléde

Ytkartering med hédnsyn till avrinningskoefficient gors for befintlig och planerad
situation. Avrinningskoefficienter for olika marktyper, t ex asfalt, gris mm ar himtade
frén Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016).

I befintlig situation har ytkartering gjorts utifrdn markanvéndningar baserat pa ortofoto
men uppdelning av asfaltsytor har gjorts for vissa olika omraden for att underlatta
jamforelse med planerad situation. Ytkartering 1 befintlig situation kan ses 1 Figur 3-1.

-Hamngatan '
I:IGC-vag
[CJAnnan asfalt
/.Tak )
.Gras

N . - \\x,.
™ ¥ .
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N ot

Flgur 3-1. Nuvarande markanvéndningar inom utredmngsomradet
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Planforslaget medfor fordndringar 1 omraddet. Hamngatan fortsitter vara vdg 1 liknande
omfattning, men resterade delar av planomradet fordndras till att simhallen med
nidromraden ersitts med ett bostadskvarter och en ny vig i nord-sydlig riktning. I och
med att bostadsomradet dnnu inte &r slutligt utformat karteras detta med sammanvagd
avrinningskoefficient for bebyggelsetypen ”Slutet byggnadssitt med planterade gardar”,
bendmnt som flerfamiljshusomrade, som hidmtas publikation P110. Den redovisade
schablonavrinningskoefficienten 0,5 for bebyggelsetypen har jamforts med tidiga grova
utkast for planerad exploatering i omradet och visat sig likvardig och rimlig. I detta
skede bedoms den vara representativ men kan uppdateras efterfardigstallt
bebyggelseforslag. Ytkartering i planerad situation ses nedan i Figur 3-2.

|:| Flerfamiljshusomrade
.Gras

AN F - AR TN\
Figur 3-2. Ytkartering av omradet i planerad situation.

Dagvattenutredning Folkungavallen etapp 2 2025-03-21
24193 s 20 (41)



Structor

Dagvattenberdkningar enligt Svenskt Vattens publikation P110 har utforts for befintlig
och planerad situation for ett dimensionerande 20-arsregn. Berakningar utfors ocksa for
10 och 100-arsregn. Dimensionerande dagvattenfléden har berdknats med rationella
metoden.

Regnvaraktighet bedoms till 10 minuter for befintlig och planerad situation.
Klimatfaktor sétts till 1 i befintlig situation och 1,25 i planerad situation. Indata och
resultat for berdkningarna kan ses 1 Tabell 3-1 for befintlig situation och Tabell 3-2 f6r
planerad situation.

Tabell 3-1. Ytkartering och dimensionerande flode i befintlig situation utan klimatfaktor och rinntid 10
minuter.

Area Avrinnings- Reducerad Flode 10 Dim. flode Flode 100

Markanvidndning (ha) koefficient area (ha) ar (l/s) 20 ar (I/s) ar(l/s)
Hamngatan (asfalt) 0,91 0,8 0,73 166 209 356
Gang- och cykelvig 0,08 0,8 0,06 14 18 30
(asfalt)

Tak 0,40 0,9 0,36 82 103 175
(")Vﬁg asfalt 0,34 0,8 0,27 62 77 132
Gris 0,24 0,1 0,02 5 7 12
Summa 1,96 0,74 1,44 329 413 705

Tabell 3-2. Ytkartering och dimensionerande flode i planerad situation med klimatfaktor 1,25 och rinntid
10 minuter.

Area Avrinnings- Reducerad Fléde 10 Dim. fléde Fléde 100
Markanvandning (ha) koefficient area (ha) ar (l/s) 20 ar (I/s) ar(l/s)

Hamngatan (asfalt) 0,91 0,8 0,73 207 261 445
Gang- och cykelvdg ) o 0.8 0,06 18 2 38
(asfalt)

P ShatEERta 0,33 0,8 0,27 85 107 163
(asfalt)

Kvartersmark

(flerfamiljshusomra 0,60 0,5 0,30 76 96 183
de)

Gris 0,04 0,1 0,004 1 1 2
Summa 1,96 0,69 1,36 388 488 832

Den sammanvigda avrinningskoefficienten dkar inte av den foreslagna bebyggelsen,
utan dr ungefar likvérdig. Det dimensionerande dagvattenflodet ut fran omradet okar
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nagot, vilket beror pa klimatfaktorn som anvénds vid berdkning av planerad situation.
Hur mycket omradet hirdgors beror slutligen pd andelen gronska inom kvartersmarken
samt utformning av vagprofilerna.

3.2. Fordrojningsbehov dagvatten
Totalt sett dr avrinningskoefficienten for planomradet likvirdig eller minskar nigot.

I Linkopings vattentjanstplan anges som malsédttning att de forsta 10 mm regn fordrojs
inom allmén platsmark respektive kvartersmark. Denna malséttning bedoms tillrdcklig
for dimensionering av anldggningar i utredningsomradet da:

1. Omradet inte har nadgra uppstroms liggande omraden med tillkommande
dagvatten som nar omradet

2. Nastan allt dagvattnet leds direkt till Tinnerbacken, som forutsétts vara omgjord
till 6ppet vattendrag, utan att passera ndgot annat omrade eller dagvattennét som
kan bli 6verbelastat

3. Avrinningskoefficienten for omrddet inte 6kar jamfort med befintlig situation
och ddrmed bedoms flodet fran omréadet inte 6ka i sa stor omfattning jamfort
med befintlig situation. Okade floden kan dock férvintas i och med framtida
klimatforandringar.

Utifrdn malsittningen att de forsta 10 mm vid varje regn fordrdjs inom kvartersmark
respektive allmén platsmark beréknas erforderliga fordrojningsvolymer som presenteras
1 Tabell 3-3.

Tabell 3-3. Sammanstillning av fordréjningsvolymer uppdelat 6ver omradets olika delar.

Reducerad area Regndjup

Omrade (ha) (mm) Fordrdjningsvolym (m?)
Hamngatan + 0,79 10 79
intilliggande

sidoomraden

Snickaregatan 0,27 10 27
Kvartersmark 0,30 10 30

(flerfamiljshusomrade)

Summa 1,36 136

Inom kvartersmark behdver fordrojningsanlédggningar anldggas for att kunna fordréja
minst 30 m* dagvatten vid varje nederbordstillfille. For den allminna platsmarken
behover totalt 106 m® kunna fordrdjas och detta fordelas mellan de tva védgarna till ca
79 m? for Hamngatan och 27 m? for Snickaregatan.
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3.3. Dagvattenkvalitet

Fororeningsbelastningen fran planomradet 1 befintlig och planerad situation har
berdknats med dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (version v.25.1.3). 1
denna modell anvénds schablonhalter av fororeningar i dagvatten, vilka baseras pa
resultat fran flodesproportionella provtagningar i avrinningen fran olika
markanviandningar. Fororeningshalter 1 dagvatten varierar ofta kraftigt mellan olika
platser, tidpunkter och regnforlopp vilket innebér att resultat fran
fororeningsberdkningarna bor ses som uppskattningar och en indikation f6r hur
fororeningsbelastningen forandras snarare dn absoluta virden. Som indata till denna
berdkning har omradet karterats utifran markanvandningar som finns i StormTac:s
databas. Denna ytkartering kan ses i Tabell 3-4.

Tabell 3-4. Markanvandningar, beskrivningar och areor som anvinds som indata till
fororeningsberidkningarna i StormTac Web.

Area i Areai
befintlig planerad
Markanvandning Beskrivning i StormTac:s databas situation situation
Centrumomrade Omréade med tdt centrumbebyggelse, handel,
(motsvarar omradet parkeringar (som inte behdver riaknas separat), 0,86 -
med simhallen idag) lokalgator inom omrédet och dylikt.
Flerfamiljshusomrade Omrade med flerfamiljshusbebyggelse,
inkluderande all markanvédndning inom ett
normalt flerfamiljshusomrade, t.ex. lokalgator,
. 3 N ; - 0,6
vagdiken, tak, uppfartsvigar, mindre
parkeringar och grasmattor. Dagvatten fran
vigar antas helt eller delvis ledas i diken.
Gang- och cykelvig Asfalterad yta avsedd for géng- och cykeltrafik. 0,08 0,08
Parkmark Parkytor, inkluderande gangviagar. 0,11 0,04
Vig 1 (Hamngatan Trafikerad végyta med arlig
befintlig situation) medeldygnstrafikintensitet (ADT, 0.94 )
arsdygnstrafik, fordon/dygn) 12 000 ’
fordon/dygn'
Vig 2 (Hamngatan Trafikerad végyta med arlig ) 0.94
planerad situation) medeldygnstrafikintensitet 11 700 fordon/dygn® ’
Vig 3 (Snickaregatan  Trafikerad vigyta med érlig
planerad situation medeldygnstrafikintensitet antagen till 5 000 - 0,33
fordon/dygn.
Summa 1,96 1,96
! Uppgift fran Linkdpings kommun, mitning genomford 2021 pé berdrd stricka
2 Data frin PM Trafiksiffror Folkungavallen, Linkdpings kommun 2025-01-15
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StormTac-modellens uppbyggnad baseras pa att ingen specifik rening sker 1 befintlig
situation. I planerad situation foreslds dagvattenanldggningar for respektive omrade i
form av skelettjordar lings med végarna Hamngatan och Snickaregatan och biofilter pa
innegérdarna inom kvartersmarken. Dessa typer av anldggningar finns i StormTac Web
vilket gor det mojligt att berdkna reningseffekten. Tabell 3-5 visar sammanstillning av
reningsanlidggningar som foreslas till planomradet samt anvinds i
fororeningsberdkningarna.

Tabell 3-5. Reningsanldggningar som foreslas och anvinds i StormTac-berdkningarna.

Reningsanlaggningens

Typ av storlek - andel av Reningsanlaggningens
Delomrade reningsanlaggning reducerad area storlek - kvadratmeter
Snickaregatan  Skelettjordar 5% 130
Hamngatan Skelettjordar 10 % 760
Kvartersmark  Biofilter/regnbédddar
(flerfamiljs- 2,5% 75
husomride)

Berdkningarna i StormTac gors for rsfloden under normalér. I Tabell 3-6 presenteras
arlig fororeningsbelastning i1 kg/ar eller g/ér. Berdkningsresultat visas bdde med och
utan reningseffekt fran reningsanldggningar inkluderade. Gron text innebér att
belastningen berdknas minska mer &n 15 % jamfort med befintlig situation och rdd text
att det berdknas 6ka mer dn 15 %. I och med osédkerheter 1 berdkningsmodellen antas
fordndring mindre &n + 15 % vara i samma nivd som befintlig situation. Komplett
rapport frdn StormTac Web med méingder och halter presenteras i Bilaga 1.
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Tabell 3-6. Berdknad arlig fororeningsbelastning for befintlig och planerad situation och planerad
situation inklusive rening.

Planerad Planerad Ungefarlig
Befintlig  situation utan situation med reningseffekt i
Amne Enhet situation rening’?3 rening’?3 foreslagen l6sning
Fosfor kg/éar 1,9 1,5 0,75 50%
Kvive kg/ar 17 16 6,6 60%
Bly kg/ar 0,14 0,11 0,025 75%
Koppar kg/ar 0,29 0,26 0,068 75%
Zink kg/ar 1.4 1,1 0,19 85%
Kadmium g/ar 6,2 4,3 1,0 75%
Krom kg/ar 0,12 0,15 0,027 80%
Nickel kg/ar 0,09 0,088 0,016 80%
Kvicksilver g/ér 0.64 0,63 0,3 50%
ISnu:t[;i?Se(r'SaS(i) kg/ar 767 630 120 80%
Olja kg/ar 11 8 1,6 80%
Arsenik kg/ar 0,028 0,03 0,012 60%

1. Gron text: >15 % minskning jamfort med befintlig situation.
2. Gul text: <=£15 % fordndring jamfort med befintlig situation.
3. Rod text: > 15 % okning jamfort med befintlig situation.

Berdkningarna visar att den arliga fororeningsbelastningen (utan reningsatgérder)
generellt vintas vara mestadels i nivd med befintlig situation forutom krom som véntas
oka nagot och zink, kadmium och olja som véntas minska nagot. De foreslagna
reningsatgirderna berdknas ha god reningseffekt for samtliga amnen och utsléppen av
samtliga &mnen véntas minska jamfort med befintlig situation om dessa anldggningar

anliggs.
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I StormTac Web berdknas dven forvéntade arsmedelhalter 1 dagvattnet. Dessa kan ses i
Tabell 3-7 med jimforelse med riktvdrden géllande for Link&pings kommun. Dessa
riktviarden anviands som stod i dagvattenutredningen, men fokus for bedomning och
dimensionering laggs vid forvintad paverkan pé recipientens miljokvalitetsnorm.

Tabell 3-7. Forvintade fororeningshalter i dagvattnet fran planomréadet, for befintlig och planerad
situation - med och utan rening.

Planerad Planerad Riktvarde
) Befintlig situation situation med Linkopings
Amne Enhet situation utan rening rening kommun
Fosfor ug/l 200 160 82 50
Kvive pg/l 1800 1800 720 2 500
Bly g/l 15 13 2,8 10
Koppar pg/l 31 29 7,5 30
Zink ng/l 150 120 21 30
Kadmium ng/l 0,66 0,47 0,11 0,2
Krom pg/l 12 16 3 15
Nickel g/l 9,5 9,7 1,8 30
Kvicksilver pg/l 0,068 0,069 0,033 0,07
rsnu:ti?ilﬁe(rsasd) ne/l 81000 75 000 13 000 40 000
Olja ng/l 1100 880 170 1 000
Arsenik pg/l 2,9 33 1,4 15

De berdknade halterna 1 dagvattnet dr mycket lika mellan befintlig och planerad
situation utan rening. Med inkludering av beréknad reningseffekt fran
reningsanlidggningarna minskar halterna for samtliga &mnen. Reningen av dagvatten
sanker ocksa halterna under riktvéirden for samtliga &mnen forutom fosfor.

Dé Tinnerbacken ar paverkad av 6vergddning och arbete for att minska halterna av
fosfor 1 vattendraget pdgar ar det av stor vikt att halten fosfor ut frdn omradet inte okar,
vilket dr mojligt att 4stadkomma med foreslagna dtgarder. Att tillsitta ytterligare
reningsatgéirder for att &stadkomma mer rening av vattnet s att fosfor kan berdknas
renas till under riktvirdet bedoms inte som ekonomiskt forsvarbart 1 detta fall eftersom
totalmédngderna av fosfor och dvriga fororeningar ut frdn omradet i foreslagen 16sning
forviantas minska kraftigt.

Den nérliggande delen av Stangén &r klassad som kénslig for utslapp av koppar och
reningsanlidggningarna i1 planen berdknas medfora en reduktion med tre fjdrdedelar av
arlig kopparbelastning. Dagvattenutsldpp av kvicksilver, vilket dr ett imne som
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forekommer i1 samtliga Sveriges vattenforekomster, berdknas ungefar halveras i och
med foreslagna reningsatgérder.

Samtliga andra &mnen minskar i arlig belastning, vilket innebér att planen inte leder till
Okade utslépp och darmed inte heller forsvarar forutsattningarna for att uppna
miljokvalitetsnormen for vattenférekomsterna.

Da Hamngatan &r hért trafikerad finns risk for punktutslépp i form av spill vid olyckor.
Att recipienten ar sa ndra medfor risker att utsldppet nér recipienten innan mojlighet
finns att hinna agera. For att lattare utviardera denna risk kan en sérskild riskanalys goras
for sannolikhet och konsekvens for utsldpp av farliga &mnen ldngs végstrackan av
Hamngatan. Riskerna kan minskas genom exempelvis begrinsning av transporter med
farliga &mnen eller montering av avstdmningsventiler eller lock pd dagvattenbrunnar
eller -ledningar innan vattnet nétt Tinnerbécken.

3.4. Skyfallsanalys

En skyfallsanalys 6ver hela omrddet som genomforts av DHI &r 2018 omfattar detta
detaljplanomrade samt intilliggande, redan exploaterade delar av Folkungavallen
etapp 1 (DHI, 2018). Denna skyfallsanalys utgér fran en modellering av planerad
situation med avseende pa framtagning av Tinnerbidcken som en dppen béack i dagen,
planerad hojdséttning av gatunit, samt planerad utformning av kvartersmark. Den
modell som utformats for skyfallsanalysen bedoms fortfarande vara relevant och
motsvara genomforda och planerade atgérder i omradet.

Modellen tar inte hdnsyn till bebyggelsen pa kvartersmarken utan ytan aterges som en
interpolerad markyta mellan kringliggande hojdsatta vdgar utan byggnader. Detta
innebdr att bebyggelsens utformning inom kvartersmarken har paverkan pa
vattensamlingar som inte framgér av den genomforda skyfallsanalysen. Figur 3-3 visar
skyfallskartering av DHI med utredningsomradet markerat.
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[ 0.1-0.3 m - Besvérande framkomlighet
M 0.3 - 0.5 m - Ej majligt att ta sig fram med motorfordon, Risk for stor skada

Figur 3-3. Figur hdmtad fran skyfallsanalys av DHI fran 2018. Maximalt djup vid klimatanpassat 100-
atsregn for planerad exploatering (DHI, 2018). Egen enkel skiss av aktuellt utredningsomrade har

markerats 1 rott.

Utifrén resultatet frdn modelleringen beddms avrinning frén gatunét och tomter fungera
onskvirt och inga storre mingder vatten ansamlas inne pa planomradet. Generellt bor
avrinningen rinna mot Tinnerbdcken genom hojdséttningen pé ett kontrollerat sétt. Detta
bor inkluderas i plankarta och dess bestimmelser for att sékerstillas.

Slutsatserna som dras i utredningen &r att den foreslagna hojdséttningen av végar
fungerar vil for att avleda vatten vid skyfall men att en forutsittning for detta ar att
hojdséttningen av kvartersmark anpassas sa att avvattningen sker mot gata. Detta
innebar ocksa att det bor efterstrivas att det inte blir ndgra instdingda omraden inom
kvartersmarken. D& kvartersmarken i den aktuella planen generellt sluttar it véster bor
hinsyn tas till detta for att lamna dppna rinnvagar ut fran gardsplanen och ner mot
Snickaregatan och Tinnerbacken. De relativt stora nivaskillnaderna i omradet, som
ndmndes i avsnitt 2.5, ger omradet goda forutsittningar for avledning av skyfallsvatten
och relativt liten risk for skador vid hoga floden i Tinnerbacken, men vilka nivaer som
medfor risker behover utredas utifran Tinnerbackens nya utformning.
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Den skyfallskartering for hela Linkdpings kommun som Ramboll tog fram 2022 &r
gjord utifrén befintlig markmodell och bedoms dérfor inte vara lika relevant som den av
DHI. Ramboll-karteringen modellerade dven 1000-arsregn men osékerheterna till denna
modellering var mycket stora och resultaten bor tolkas med forsiktighet.
Rekommendationen &r att resultaten av denna simulering frimst bor anvéndas for att se
vilka byggnader som bedoms vara helt utan risk 1 samband med skyfall (Ramboll,
2022).

Figur 3-4 visar skyfallskarteringen for ett modellerat 1000-arsregn i forhallande till
utredningsomradet men 1 befintlig h6jdséttning och Tinnerbédcken kulverterad. Analys
bor goras med forsiktighet men generellt sett beddms de Ostra och sddra delarna av
omréidet kunna klara sig forhallandevis bra vid stora regn.

Pt w’
- Utredningsomrdde
"N Vattendjup (m)
~ Wg®d vid 1000-3rsregn
k| @ 0.10-0.30
f #15( i ' @ 0.30-0.50
E— = 2 . | >05

- \

Figur 3-4. Skyfallsartering for 1000-arsregn framtagen av Ramboll Rambll, 2022). Djupintervall ar
baserade pé riskklasser som presenteras i utredningen.
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Figur 3-5 visar illustration av ytliga rinnvégar {for skyfall inom utredningsomrédet.
Rinnvidgarna dr bedomda utifrén tidigare skyfallsanalys av DHI tillsammans med
underlag for framtida hojdsattning av vigar. For Hamngatan finns inte underlag for ny
hojdséttning s& dér anvinds befintliga hojder. Omradet 6ster om hamngatan, markerat i
vitt, avleds genom CG-tunneln visterut ner mot Tinnerbécken.

Figur 3-5. Bedomda avrinningsriktningar vid skyfall. Planerad framtida strickning av Tinnerbacken &r
markerad med blatt och ytan med avvikande avledningsriktning &r markerad i gront.

Undantaget frdn avvattning till Tinnerbdcken dr planomrédets syddstra horn, vars
lutning i senaste vigprojekteringen bedoms vara riktad soderut. Vattnet leds vidare
Osterut mot Stdngan. Genom justering av hojdsdttning kan denna del troligen ocksa
ledas till Tinnerbacken sdsom resten av planomradet, om det bedoms befogat, men
annars omhéndertas det tillsammans med skyfallsvatten frin Hamngatan 1
Folkungavallen etapp 1. Ytan &r bara ca 1000 m? stor och bedoms inte generera nagra
betydande dagvattenmingder i relation till resten av planomradet.

I enlighet med Svenskt Vattens rad vid planering och utformning av hallbar dag- och
dranvattenhantering (publikation P105) géller som allmén rekommendation att takvatten
skall ledas ut ca 2,5 m fran byggnaden for att inte belasta byggnadens drineringssystem.
Vid utloppet fran vattenavledare bor erosionsskydd med grovt grus anlédggas (Svenskt
Vatten, 2011).
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4. Forslag till atgarder

4.1. Avledningsriktningar

Avledning av dagvatten frdn omradet gors generellt genom dagvattenledningar likt
befintlig utformning. Den nya végstrickningen av Snickaregatan avvattnas ner 1
Tinnerbacken, via foreslagna dagvattenanldggningar.

4.2. Kvartersmark

Kvartersmarken i utredningsomradet &r ett enda kvarter som 1 preliminért underlag
planeras som en eller tva innegardar med vixtlighet och flerfamiljshus runtom. Langs
Hamngatan foreslés en langt sammanhédngande hus och inom kvartersmarken planeras
ett antal punkthus. Figur 4-1 visar preliminér skiss av planerad bebyggelse inom
kvartersmarken. Utformningen dr 1 nuldget fortfarande inte beslutad och kan komma att
andras.

/
/

Figur 4-1. Preliminér skiss av planerad bebyggelse inom kvartersmarken.

Fordrojningsbehovet inom kvartersmarken beréknades i avsnitt 3.2 till 30 m?, baserat pa
att de forsta 10 mm ska fordrojas av varje regn. Detta foreslas uppnds genom biofilter pa
innergérdarna, till vilka allt regnvatten som bildas pa tak och innergérd leds. Denna
16sning foreslds da de har god reningseffekt och létt kan anpassas att smélta in i
bebyggelsemiljoé och ge ett positivt gronskande intryck, utan att uppfattas som
dagvattenanlidggningar. Biofiltren inom kvartersmarken dimensioneras primért ur
fororeningssynpunkt till totalt 2,5 % av kvartersmarkens reducerade area, totalt 75 m?,
men tillgénglig fordrjningsvolym beror till stor del pa detaljutformning och reglerdjup.
Exakt storlek, djup och placering gors 1 senare skede vid detaljprojektering, nér layouten
for innegdrdarna dr bestdmd.

Dagvattenutredning Folkungavallen etapp 2 2025-03-21
24193 s 31 (41)



Structor

Biofilter, dven kallade raingardens eller nedsénkta vixtbdddar dr en anldggning dér
dagvatten renas genom fordrojning och filtrering. Reningen sker frimst genom
infiltration genom underliggande filtermaterial men éven till viss del genom véxtupptag.
I och med anldggningens avstdnd mellan odlingsytan och kanten tillgodoser de ocksa
fordrojning av dagvatten, beroende péd utformning. Principskiss for biofilter presenteras
1 Figur 4-2.

© VA-guiden

Figur 4-2. Principskiss for biofilter. Bild: VA-guiden.

Dagvattnet infiltrerar genom ytan med planterade véxter och passerar sedan vidare
genom filtermaterialet till en drinerande bottenledning som for dagvattnet vidare till
dagvattennitet. Nér vattnet passerar filtret fastnar fororeningar via mekanisk filtrering,
adsorption samt bioupptag. Filtermaterialet som anviands bor vara tillrdckligt pordst for
att kunna ha en bra infiltrationskapacitet och bor darfor ha en hog inbladning av
sandjord eller annat pordst material. Véaxter bor viljas efter lokala forutsittningar men

framst sddana som trivs i fuktdngar sdsom starr, orter och olika grasarter (VA-guiden,
2025).
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Skyfall inom kvartersmarken ska kunna rinna ytligt ut fran omradet ner mot
Tinnerbacken, efter att forst rinna norrut lings med Snickaregatan. Skyfallsvattnet fran
kvartersmarken foreslas ledas ner i Tinnerbacken 1 ndrheten av Snickaregatans bro.
Anslutning av utloppsledning foljt av ledning med sjélvfall ner till bicken bedoms
kunna gdéras utan svarighet i och med omradets naturliga nivéskillnader.

Allt dagvatten som uppstér pa taken bor ledas till biofilter placerade pa kvarterets
innegardar och bor inte ledas ut mot Hamngatan. Ur radighetssynpunkt ska vattnet
omhéndertas inom kvartersmarken och detta behover beaktas vid utformning av bland
annat tak och takavvattningslésningar, for att inte leda till problem eller behov av
fordrojningsanldggningar vid Hamngatan.

4.3. Allman platsmark

I planen utgors den allménna platsmarken av végar i olika former, utan nigon storre yta
tillgénglig for ndgon form av ytkrdvande dagvattenanldggning. Av denna anledning
foreslds dagvatten hanteras for rening och fordr6jning med hjilp av
skelettjordskonstruktioner 14ngs med vigarna Hamngatan och Snickaregatan. Dessa
skelettjordar forses ldmpligen med trdd for att ge ett behagligare intryck och likna
nirliggande gatusektioner. Skyfallsvatten foreslds avledas med hjilp av vigens
hojdséttning, vilket presenterats och foresprakats i skyfallsanalysen for omradet av DHI,
som redovisats tidigare i avsnitt 3.4. Da Tinnerbacken ligger ndra bor skyfallsvattnet
inte behdva fordrdjas pa vagen utan leds sékert ner 1 bicken med hjdlp av hojdsittning
av vagar.

Fordrojningsbehovet berdknades i avsnitt 3.2 utifrén regnets forsta 10 mm till ca 109 m?
dér 82 m? behover fordrdjas i anslutning till Hamngatan och 27 m? p& Snickaregatan.

Skelettjordar dr bendmning for en typ av dagvattenanldggning som ar lamplig langs med
vagar och ger goda forutsittningar for trad 1 vagprofilen. Trad ger ett positivt inslag i
stadsbilden av bade ekologiska och estetiska skil for trafikanter, nirboende och
besokande. Under traden anldggs magasin grovkorniga massor och stenar som kan
blandas med t ex biokol for 6kad reningseffekt. Dagvattenfororeningsberékningar som
presenteras i avsnitt 3.3 dr gjorda for anldggningar utan biokol. Dagvatten som uppstar
pa nagon del av vigbanan leds ner till dessa magasin dér det fordrdjs och renas
samtidigt som det bidrar med bevattning av trdden. Figur 4-3 visar principskiss av
anldggningstypen.
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Figur 4-3. Principskiss for skelettjord. Bild: VA-guiden.

Majoriteten av volymen for anldggningen &r under mark och kan forses med
ytbeldggning for fotgidngare, som kan ses i exempelbilder i Figur 4-4. Forutom att sjélva
triden och ytan runtom dessa behdver vara 6ppen kan ocksa andra delar av
anldggningarna forses med véxtlighet utan att negativt paverka funktionen.

Figur 4-4. Exempelbilder skelettjordar. Foto: Stockholm Vatten och Avfall.

Utifran befintliga vagprofiler for andra delar av Hamngatan och Snickaregatan har
kartering gjorts for vilken storlek pa skelettjordsmagasinen som bedéms kunna rymmas
utan att behova paverka ytan for korbanan for viagen. Ytbehovet uppskattas till 5 %
respektive 10 % av reducerad area for Snickaregatan respektive Hamngatan men god
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marginal bedoms finnas att gora dem storre. Detta motsvarar anldggningar med total yta
130 m? for Snickaregatan och 760 m? for Hamngatan. Anldggningsdjup foreslas till ca
1 300 mm varav de nedre 900 mm utgdrs av skelettjord som ticks med makadam.

Exakt placering av skelettjordarna anpassas till vigens slutliga projektering, men allt
dagvatten ska kunna ledas till anldggning av proportionerlig storlek. Placeringen sker
generellt 1dngs med végens utsidor. Figur 4-5 visar storlek och forslag pa placering av
reningsanlidggningar men anpassning av placering kan goras 1 senare skede 1 samband
med projektering av vdgar och kvarter.

7 T Vi

Figur 4-5. Illustration av storlek pé reningsanldggningar i form av forslag till placering. Slutlig placering
gors i samband med végprojektering och med anpassning till vigens utformning.
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Den lilla delen av GC-vég 6ster om Hamngatan som tillhor planomradet bedoms inte ha
tillgdnglighet for fordrojnings- och reningsétgirder och ér svér att avleda till ndgon av
vagarna och dess skelettjordar, i och med nivaskillnaden.

‘1\.‘-.\\ :
a-

Figur 4-6. Omréade karterat som GC-vég (gul cirkel) med eéeﬁ ytlig avrinning visterut mot Tinnerbécken
utanfor utredningsomradets gréins.

Omradet lutar visterut och foreslas likt idag avvattnas vasterut genom GC-tunneln.
Dérefter leds vattnet fran denna del ytligt ner till Tinnerbdcken, forbi, eller genom ett
gronomrade som inte dr en del av utredningsomradet. For detta dagvatten foreslas ingen
sarskild fordrojnings- eller reningsatgérd, men dess fordrdjningsvolymbehov
tillgodorédknas till atgdrderna for Hamngatan, vilket redovisas i avsnitt 3.2. I praktiken
kan viss rening och fordrdjning uppstd om det rinner genom gronomridet, men detta dr
inget som tillgodordknas till berdkningarna.

Skyfallsvatten fran Snickaregatan, som antingen uppstar pd vigen eller kommer fran
intilliggande omraden, bor ledas ner i Tinnerbdcken vid en punkt s& langt nedstroms
som mojligt, gérna nedstroms Snickaregatans bro 6ver Tinnerbacken. Detta gor att
flodesvégen inte behdver dimensioneras for onddigt stora skyfallsfloden.

Skyfallsvatten fran Hamngatan leds ldngs végen till ldmplig punkt dir det rinner
vésterut ner i Tinnerbédcken. Placeringen av denna viljs utifrdn hojdsattning av vigen
samt utformning av den nya parken runtom Tinnerbécken.

4.4. Ansvarsfordelning

Dagvattenanldggningarna pd allmén platsmark tillhor Linkdpings kommun att skéta, s
lange de inte tar emot ndgot dagvatten fran kvartersmark. Detta géller for anléggningar
langs med Hamngatan och Snickaregatan, fram till att vattnet nér dagvattensystemet.
Utformning och avvattning av planomradet dr planerad sd att inget dagvatten fran
kvartersmarken ska na de allménna dagvattenanldggningarna. D4 utredningsomréadet
ligger inom verksamhetsomréadet for dagvatten d&r VA-huvudmannen ansvarig for
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dagvattennitet efter respektive anslutningspunkt. Vattendrag, kulverterade eller ej,
tillhor ocksd kommunens ansvar.

Ansvaret for dagvattenanldggningar inom kvartersmark ligger pa exploatdren. Efter att
bostidderna byggts och bostadsrittsforening startats kommer ansvaret for driften av
dessa att falla pa foreningen. For att sidkerstilla en langsiktig funktion pa planerade
dagvattenanldggningar bor skotselplaner tas fram. Dessa tillfaller bostadsréttsforeningen
som sedan ansvarar for att skotseln efterlevs.

4.5. Alternativa lésningar

Tidigt i denna utredning dverviagdes en stdrre sammanhingande dagvattenanldggning,
sdsom dagvattendamm, i gronomradet norr om kvartersmarken. Denna yta ligger inte
inom utredningsomradet. Detta alternativ 1dimnades av flera skdl men primért da
fordrojningsbehovet inte beddms vara s stort att ett s& stort magasin som en damm
behovs utan skelettjordar berdknades vara tillrdckliga for hantering av dagvatten fran
allmén platsmark. Det fanns ocksé oklarheter och eventuella begransningar med marken
som skulle behdva hanteras sasom parkens utformning, den starka lutningen och hur
dagvattnet lampligast leds dit.

4.6. Ovrigt

4.6.1. Vattenféring i Tinnerbdcken

I och med att Tinnerbacken kommer genomgé en omfattande omvandling i och med sitt
framtagande fran kulverterad till 6ppen fara kommer detta ocksa ha péverkan pa dess
vattennivaer och paverkan pa omradet. En 6ppen rinnféra har generellt storre
flodeskapacitet 4n en kulvert, men det bor d4nd4 utredas vilka vattennivier som kan
véntas uppstd i omradet, utifran floden i Tinnerbdcken fran dess uppstroms
avrinningsomraden. Dessa nivaer behover stdllas i relation till nivéer for
viaganldggningar, dagvattenledningar och troskelnivaer for byggnader, inklusive kéllare
och garage.

4.6.2. Infiltrationskapacitet

Dé omradet for kvartersmark idag utgors av en stor simhall med killare som behdver
rivas behovs ocksd utfyllnad av detta omrade. Valet av utfyllnadsmassor paverkar
infiltrationskapaciteten och dirmed markens kapacitet att ta upp dagvatten. Generellt
rekommenderas dterfyllnad och utfyllnad med lokala massor i den mén det gar, av
resurs- och energiskil. I omradet finns naturligt lera, vilket har 1ag infiltrationsforméga.

Losningarna som foreslas dr inte helt infiltrationsbaserade utan innefattar anslutning till
dagvattennitet i likhet med befintlig situation. Detta gor att infiltrationskapaciteten inte
ar avgorande for hanteringen av dagvattnet.
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5. Slutsats och rekommendationer

Den foreslagna 16sningen innebdr att dagvattnet fran omradet huvudsakligen leds direkt
till Tinnerbdcken. Planomréadet vintas till storsta delen inte slidppa sitt dagvatten till
andra planomraden utan vattnet kan ledas direkt till recipient, vilket innebar minskade
risker for 6versvidmningar och skador pa bebyggelse.

Dagvattenhanteringsatgérder som foreslas ér biofilter inom bostadsomradet pa
kvartersmarken och skelettjordar lings med vdgarna Hamngatan och Snickaregatan.
Dessa anldggningar som foreslas ér specifikt valda och fordimensionerade for att uppna
tillrdcklig renings- och fordrojningskapacitet som berdknats och redovisas i
utredningen. Vid behov kan anldggningar ersittas med likvérdiga alternativ.

Om reningsanldggningar anldggs som foreslds i denna rapport berdknas
fororeningsbelastningen i dagvattnet frdn omradet minska vilket bidrar till att uppna
miljokvalitetsnormerna for bdde Tinnerbiacken och Stangén.

De dagvattenanldggningar som foreslas kan implementeras diskret 1 vistelsemiljon for
végar och kvarter, men behover underhéllas kontinuerligt for att sékerstélla funktionen.
Skotselplaner behdver upprittas med tydligt drifts- och kontrollansvar for att dess
funktion inte ska glommas bort. Anldggningar pa allmén platsmark sdsom végarna
ligger under kommunens ansvar och inom kvartersmark hamnar ansvaret for
anlidggningarna pa fastighetsdgare eller t ex bostadsrittsforening.

Utformning av bebyggelse pd kvartersmarken har paverkan for avledning av dag- och
skyfallsvatten och placering av hus bor goras med hénsyn till att minska instangda
omréden i avrinningsriktningen.

Yta for anldggningar behdver inte 6Gronmérkas pa plankartan utan placering foreslas
vara flexibel. Bestimmelse behdver formuleras for att sdkerstélla att de anldggs och
dimensioneras korrekt.

Narheten till Tinnerbécken bedoms inte medfora nagon stor risk for dversvimningar vid
hoga floden. Golv- och kéllarnivéer i byggnader i kvartersmarken bor dock relateras till
vattendragets maxnivaer for att undvika risk for 6versvamningsskador.

Over lag beddms omridet vara limpligt for bebyggelse om dagvatten och skyfallsvatten
hanteras pa foreslaget sdtt. Planen bedoms inte forsvara forutsittningarna for att uppné
miljokvalitetsnormerna for ytvatten hos Tinnerbdcken och Stangén.
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1. BEFINTLIG SITUATION

Projekt: 24193 DV-utredning Folkungavallen

Datum: 2025-03-05
Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ®, och area per markanvandning (ha).

Markanvandning o

Vig 1 (Hamngatan. ADT bef = 12000)  0.80

Centrumomrade 0.75
Parkmark 0.10
Gang & cykelviag 0.80
Totalt 0.74

Reducerad avrinningsyta (hared)

Reducerad dim. area (hared)

0.85
0.70
0.10
0.80
0.74

Al
Befintlig situation

0.91
0.86
0.11
0.078
2.0
14
14

0.91
0.86
0.11
0.078
2.0
14
14

StormTac Web v25.1.4
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2. Féroreningstransport
- Samtliga resultat avseende halt och mangd avser total fraktion om inget annat anges.
2.1 Utdata
Foéroreningsmangder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).
Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil As

Al Befintlig situation 1.9 17 014 029 14 0.0062 0.12 0.090 0.00064 770 11  0.028
Total 19 17 014 029 14 0.0062 0.12 0.090 0.00064 770 11 0.028

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil
kg/ha/ar  kg/ha/ar  kg/ha/ar  kg/ha/ar  kg/ha/ar  kg/ha/ar  kg/ha/dr  kg/ha/ar  kg/ha/ar  kglha/ar  kg/ha/ar
0.99 8.9 0.073 0.15 0.71 0.0032 0.059 0.046 0.00033 400 5.6

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar éverskridelse av riktvarde.

Kommentar P N Pb Cu zn Cd Cr Ni Hg SS Oil As
Al Befintlig situation 200 1800 15 31 150 0.65 12 9.4 0.067 81000 1100 2.9
Total 200 1800 15 31 150 0.65 12 94 0.067 81000 1100 2.9
Riktvérde 50 2500 10 30 30 0.20 15 30 0.070 40000 1000 15

4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

As
kg/ha/ar
0.014
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Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil As
Al Befintlig situation 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 0 o0 0

Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil As
Al Befintlig situation 0 0 O 0 0 0 0 0 O 0 0 0
Total 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Summa belastning kg/ar efter rening

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil As

Al Befintlig situation 1.9 17 014 029 14 0.0062 0.12 0.090 0.00064 770 11  0.028
Total 19 17 014 029 14 0.0062 0.12 0.090 0.00064 770 11  0.028

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg sS  Qil

Al Befintlig situation 0.99 89 0.073 0.15 0.71 0.0032 0.059 0.046 0.00033 400 5.6

Summa féroreningshalt pg/l efter rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar éverskridelse av riktvarde.

Kommentar P N Pb Cu zZn Cd Cr Ni Hg SS Qil As
Al Befintlig situation 200 1800 15 31 150 0.65 12 94 0.067 81000 1100 2.9
Total 200 1800 15 31 150 0.65 12 9.4 0.067 81000 1100 2.9
Riktvarde 50 2500 10 30 30 020 15 30 0.070 40000 1000 15

As
0.014
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2. PLANERAD SITUATION

Projekt: 24193 DV-utredning Folkungavallen

Datum: 2025-03-05
Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ®, och area per markanvandning (ha).

StormTac Web v25.1.4

A3 Ad A5 AB
Markanvandning e, U Planerad situation Planerad situation Planerad situation Planerad situation Tot
Hamngatan Kvartersmark Snickaregatan utan rening
Vag 2 (Hamongatan plan. ADT antas till 11700 080 085 001 0 0 0 091
(underlag fran kommun)
Flerfamiljshusomrade 050 045 O 0.60 0 0 0.60
Vdg 3 (Snickaregatan planerad situation, okand 080 085 0 0 033 0 033
ADT)
Gang & cykelvag 0.80 080 O 0 0 0.078 0.078
Parkmark 010 010 O 0 0 0.040 0.040
Totalt 069 071 0091 0.60 0.33 0.12 2.0
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.73 0.30 0.27 0.066 1.4
Reducerad dim. area (hared) 0.77 0.27 0.28 0.066 1.4
2. Fororeningstransport
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Structor

- Samtliga resultat avseende halt och mangd avser total fraktion om inget annat anges.

2.1 Utdata
Foéroreningsmangder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).
Kommentar P N Pb Cu Zn Cd
A3  Planerad situation Hamngatan 0.73 85 0.068 0.16 0.72 0.0021
A4 Planerad situation Kvartersmark 050 4.1  0.028 0.057 0.19 0.0013
A5  Planerad situation Snickaregatan  0.22 29 0.017 0.040 0.14 0.00073

A6  Planerad situation utan rening 0.038 0.76 0.0025 0.0065 0.0100 0.00012
Total 15 16 0.11 0.26 1.1 0.0043

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg

kg/ha/ar  kg/ha/ar  kg/ha/ar  kg/ha/dr  kg/ha/ar  kg/ha/éar  kg/ha/dr  kg/ha/ar  kg/halar
0.76 8.3 0.058 0.13 0.54 0.0022 0.074 0.045 0.00032

Cr Ni Hg SS

0.092 0.053 0.00042 370

0.022 0.018 0.000048 190

0.028 0.016 0.00014 120

0.0027 0.0016 0.000019 4.1

0.15 0.088 0.00063 680
SS Oil As
kg/hafar  kg/halar  kg/ha/ar
350 4.1 0.015

oil
4.7
13
1.7
0.30
8.0

As
0.017
0.0055
0.0063
0.0010
0.030
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Structor

Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

Jamforelse mot riktvarde dar gramarkeradef/fetstilta cellerna visar éverskridelse av riktvarde.

A3
A4
AS
A6

Kommentar

Planerad situation Hamngatan
Planerad situation Kvartersmark
Planerad situation Snickaregatan
Planerad situation utan rening
Total

Riktvérde

4. Fororeningsreduktion

p
150
230
130
84

160
50

N

1800
1900
1700
1700
1800
2500

Pb
14
13
9.5
55
13
10

Cu
33
27
23
14
29
30

Zn
150
90
79
22
120
30

Cd

0.45
0.60
0.42
0.26
0.47
0.20

Cr
19
11
16
6.0
16
15

Ni
11
8.4
9.2
3.5
9.7
30

Hg

0.088
0.023
0.081
0.043
0.069
0.070

- Samtliga resultat avseende halt och mangd avser total fraktion om inget annat anges.

4.2 Utdata
Reningseffekter (%)

A3
A4
A5
A6

Kommentar

Planerad situation Hamngatan
Planerad situation Kvartersmark
Planerad situation Snickaregatan

Planerad situation utan rening

58
44
44

33 74
58 69

Cu
87
47
73

Zn
86
75
77

Cd
79
82
72

Cr
90
50
87

Ni
87
78
79

Hg
58
48
44

SS
92
71
72

SS
79000
88000
69000
9000
75000
40000

Oil As

91
61
81

69
40
56

Oil
990
610
970
650
880
1000

As
3.6
2.6
3.6
2.2
3.3
15
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Structor

Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

A3
A4
AS
A6

Kommentar

Planerad situation Hamngatan
Planerad situation Kvartersmark
Planerad situation Snickaregatan
Planerad situation utan rening

Total

p
0.42
0.22
0.097
0
0.74

Summa belastning kg/ar efter rening

A3
A4
A5
A6

Kommentar

Planerad situation Hamngatan
Planerad situation Kvartersmark
Planerad situation Snickaregatan
Planerad situation utan rening

Total

P
0.31
0.28
0.12
0.038
0.75

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

A3
A4
A5
A6

Kommentar

Planerad situation Hamngatan
Planerad situation Kvartersmark
Planerad situation Snickaregatan

Planerad situation utan rening

P
0.34
0.46
0.37
0.32

N

6.7
13
1.7

9.7

1.8
2.7
1.2
0.76
6.6

2.0
4.5
3.7
6.4

Pb Cu Zn Cd Cr
0.058 0.14 0.62 0.0017 0.083
0.021 0.027 0.14 0.0011 0.011
0.011 0.029 0.11 0.00052 0.025
0 0 0 0 0
0.090 019 0.87 0.0033 0.12
Pb Cu Zn Cd
0.010 0.021 0.099 0.00044
0.0071  0.030 0.048 0.00022
0.0051 0.011  0.032  0.00021
0.0025 0.0065 0.0100 0.00012
0.025 0.068 0.19 0.00100
Pb Cu Zn Cd Cr
0.011 0.023 0.11 0.00049 0.010
0.012 0.050 0.080 0.00037 0.019
0.015 0.032 0.097 0.00062 0.011
0.021 0.055 0.085 0.0010  0.023

Ni

0.046
0.014
0.013

0.072

Cr
0.0092
0.011
0.0038
0.0027
0.027

Ni
0.0078
0.0066
0.010
0.014

Hg
0.00025
0.000023
0.000062
0
0.00033

Ni Hg

0.0071  0.00018
0.0039  0.000025
0.0034  0.000080
0.0016 0.000019
0.016  0.00030

Hg
0.00019
0.000042
0.00024
0.00017

SS
350
130
87

560

SS
32
90
99
35

Oil
4.3
0.79
14

6.5

SS
29
54
33
4.1
120

Oil
0.49
0.84
0.94
2.5

As
0.012
0.0022
0.0035

0.018

Oil
0.45
0.51
0.31
0.30
1.6

As

0.0058
0.0055
0.0084
0.0085

As
0.0053
0.0033
0.0028
0.0010
0.012
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Summa féroreningshalt pg/l efter rening

Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar éverskridelse av riktvarde.

Kommentar P N
A3  Planerad situation Hamngatan 65 390
A4 Planerad situation Kvartersmark 130 1300
A5  Planerad situation Snickaregatan 71 710
A6  Planerad situation utan rening 84 1700

Total 82 720

Riktvarde 50 2500

Pb
2.2
3.3
29
55
2.8
10

Cu
4.3
14
6.1
14
7.5
30

Zn
21
23
19
22
21
30

Cd
0.093
0.11
0.12
0.26
0.11
0.20

Cr
19
5.3
2.2
6.0
3.0
15

Ni

15
1.9
2.0
3.5
1.8
30

Hg

0.037
0.012
0.046
0.043
0.033
0.070

SS
6100
25000
19000
9000
13000
40000

Oil
94
240
180
650
170
1000

As
11
15
1.6
2.2
14
15
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