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Icke-teknisk sammanfattning

Linkopings kommun detaljplaneldgger etappvis omradet Djurgarden i sodra delen av Linkdpings
tatort, mellan stadsdelen Lambohov och Garnisonsomradet, for bostader och kommunal service.
Bebyggelse pd Djurgarden ar redan etablerad i form av ett stadsdelscentrum och en
kollektivtrafikled &r i drift. Vid planeringen av ytterligare bebyggelse pa Djurgarden ar
Tinnerbacken en viktig komponent for att bevara och forstarka ekologiska varden, rekreation
och friluftslivsvarden. Backen som loper genom omradet ar recipient for dagvatten som
uppkommer inom omradet.

Tinnerbacken ingar i Tinnerbackens huvudfara och tillhor vattenférekomsten Tinnerbacken
(EU_CD: SE647295-148689). 1 Vallastaden ca 500 meter nedstroms planomradet flyter
huvudfaran samman med Mjardevibédcken i den del av vattendraget som dven bendmns
Smedstadbacken. Nedstroms Smedstad

dammar i Berga ansluter ytterligare ett

vattendrag, Ullstimmabdacken. Tinnerbacken

mynnar slutligen i Stdngan i centrala Linkoping.

Som ett led i att skapa en attraktiv stadsdel pa
Djurgarden planeras det raka jordbruksdiket,
som Tinnerbackens huvudfara genom omradet
utgors av idag, till ett meandrande backstrak.
Madlet ar att 6ka forutsattningarna for en
funktionell ekologisk miljo dar bade biologisk
mangfald och vattenkvalitet 6kar samtidigt som
skotselbehovet ar rimligt stort. Den
markplanering som tagits fram redovisar
gestaltningen av Tinnerbacken som ett
rekreationsstrak dar nuvarande dike
omvandlats till ett meandrande vattendrag med
svamplan och habitatférbattrande atgirder, se
figur till hoger.

Ansokan om vattenverksamhet, som denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB) tillhor, redogor
for atgarder och villkor som Linkdpings kommun avser att genomféra och uppfylla i syfte att
skapa backstraket och utgor huvudalternativet. De planerade atgiarderna kommer att medféra
en omfattande forandring av Tinnerbackens utformning inom planomradet. Nuvarande dike ar
ca 2-3 meter brett och gransar direkt till kermark pa stérre delen av strackan. [
huvudalternativet kommer backfaran uppskattningsvis ta en 30-50 meter bred markyta i
ansprak, for meandring och svamplan. Till denna yta kommer olika markstrukturer gréinsa, sa
som naturlika delar, backpromenader och en stadsdelspark.

Atgirderna har bedomts kunna medfora betydande miljépaverkan varfor en miljobedéomning
med tillhérande MKB tas fram. MKB har, i samrad med Linsstyrelsen i Ostergétlands lén,
avgransats till att beddma vattenverksamhetens konsekvenser for miljoaspekterna Naturmiljo-
fysisk fordndring av strandzon, Vattenmiljé - grumling och partikelspridning, Buller,
Masshantering, Miljéfarliga dmnen, Klimat och dagvattenhantering, Rekreation och friluftsliv,
Skyddade omrdden och riksintressen. MKB beddmer dven kumulativa effekter och redogor i
ovrigt for det som anges i 6 kap MB §35-37 och som bedémts som rimligt inom ramen for
tillstandsansokan.

Runt och i anslutning till vattendraget finns olika skydd och omradesskydd. Hela strackningen
som ansoOkan avser har strandskydd och vattendraget samt de dkerholmar som ligger i nirheten



har biotopskydd da de ar belagna pa jordbruksmark. De s6dra delarna av samma strédcka ligger
inom riksintresse for naturvard enligt 3 kap MB, men dven inom riksintresse for
kommunikationer, flyg och jarnvag.

Atgirderna som tillstindsansékan avser, och som framst kopplar till betydande miljépaverkan,
ar att omfattande gravnings- och schaktarbeten kommer att ske i och omkring vattendraget med
dndring av saval strackning som sektionsutformning till ett meandrande lopp. Den
vattenforande sektionen utvidgas genom anldggande av svimplan vilka kommer att variera i
hojd och slantlutning. [ sédra delen av strackan gar vattendraget i en kulvert, som kommer att
gravas upp och tas bort. Vattnet kommer istéllet att ledas i det meandrande backstraket som
anlaggs.

Den samlade beddmningen ar att de atgarder och de villkor som framstalls i ansokan om
vattenverksamhet for strackan Tinnerbicken genom planomradet ger positiva konsekvenser for
saval natur- och vattenmilj6é som rekreation och friluftsliv i omradet. Syftena med strandskyddet
och biotopskydden for akerholmar och vattendrag bedéms gynnas och inget riksintresse
beddms paverkas negativt. Pa lang sikt kan riksintresset for naturvard och natura2000-
omradena i ndrheten gynnas av att gron- och blastrak tillkommer och forstarks i omradet.
Atgirderna i vattendraget bedoms gora omradet battre rustat for klimatférandringar sa som
okade floden vid skyfall och ihallande regn. Lokalt pa strackan kommer atgirderna att gynna
mojligheterna att nd miljokvalitetsnormerna som ar satta for vattendraget (MKN), framforallt
ekologisk status. Pa sikt kan det ge positiva effekter dven pa vattenférekomsten som helhet.
Negativa konsekvenser bedoms uppsta framst i byggskedet, men kan minskas med de
skyddsatgarder och skadebegransande atgarder som foreslas i ansokan och i denna MKB.

Om inte atgirderna genomfors, det sa kallade nollalternativet, bedoms framfor allt de positiva
konsekvenserna av atgirderna utebli. For naturmiljon tillkommer inga ytor eller vegetation som
kan forstirka bla- och gronstraket genom omradet. Det ger ocksa negativa konsekvenser for
tillgdnglighet och attraktivitet som omrade for rekreation och friluftsliv. Vattendraget blir inte
anpassat for 6kade floden som beror pa ett fordndrat klimat och mojligheterna att forstarka
ekologisk status pa strackan, och i forlangningen Tinnerbacken som vattenforekomst, minskar.

Tabell: Konsekvenserna av huvudalternativ och nollalternativ sammanfattade i fargerna gront, orange och rott dar
gront star for positiva konsekvenser, orange for neutrala eller inga konsekvenser och rott star for negativa
konsekvenser.

Naturmiljo strandzon, fysisk forandring

Vattenmiljo, grumling och
partikelspridning
Buller

Masshantering

Miljofarliga &mnen

Klimat och dagvattenhantering

Rekreation och friluftsliv

Skyddade omraden och riksintressen

Konsekvenser for MKN i
vattenférekomsten Tinnerbacken
Kumulativa effekter




1 Inledning

1.1 Bakgrund

[ Omrddesprogram for Djurgdrden som antogs av kommunfullmaktige i juni 2005 identifierades
flera olika utbyggnadsdelar/stadsdelar pa Djurgarden, se figur 1. I april 2016 gav
Samhallsbyggnadsndmnden kommunens plankontor i uppdrag att paborja detaljplanearbetet i
delar av detta omrade Detaljplan fér del av fastigheten Smedstad 1:4 (Djurgdrden). Genom
planomradet, och Djurgarden i stort, rinner en del av Tinnerbacken som i dagligt tal kallas
Asmedstadsdiket. Asmedstadsdiket var ursprungligen en bick, men sekler av jordbruk i
omradet har omdanat backen till vad den ar idag, ett rakt jordbruksdike. Som en del i
detaljplanearbetet har Linkopings kommun en 6nskan om att aterstilla Asmedstadsdiket till en
meandrande back som ska rinna genom ett park- och naturomrade inom detaljplanen.

Vallastaden

Djurgdrden Centrum

Lambohov
Asmedstad
Datum kartproduktion: 2019-11-05
Koordinatsystem: SWEREF99 15 00
Copyright bakgrundskarta: World
. N Imagery: Source: Esri, DigitalGlobe,
Tinnerbécken, genom planomradet GeoEye, Earthstar Geographics,
K
. : . 0 0.07 0.15 3 "
Planomrdde Djurgdrden detaljplan, samrddsversion 2018 N

Figur 1. Kartan visar Tinnerbacken med bla linje. Planomradet som det hanvisas till i ansékan och denna MKB ar
utritat med réd linje.



1.2 Begreppsdefinitioner

e Tinnerbdcken

Tinnerbacken ar en vattenforekomst och ett vattendrag som loper fran Rosenkallasjon i
soder till Stangan i norr. Olika delstrackor har genom historien kallats olika namn,
exempelvis Asmedstadsdiket, Asmedstadsbicken och Smedstadsbacken, se aven kap 4.1.
Dessa namn féorekommer i vissa underlagsutredningar och anvands pa vissa stillen i
denna MKB nér underlag citeras.

o Tinnerbdcken genom planomrddet

[ denna MKB kallas strackan som bedéms, och som utgor foremal for sokt
vattenverksamhet, Tinnerbacken genom planomradet.

e Planomrddet

Djurgarden ar ett stort omrade dar delar redan detaljplanerats och bebyggts. Under
2018 togs en detaljplan fram till samrad. Samradsversionen avsag en storre del av
Djurgarden invid Djurgdrden centrum och bendmns Detaljplan fér del av fastigheten
Smedstad 1:4 (Djurgdrden). Under 2019 togs en granskningsversion fram, med en
mindre avgransning vilken utgor etapp 1 i planeringen. I denna MKB anvands
"planomradet” som beteckning pa samradsversionens avgransning.

1.3 Syfte med atgarden

Syftet med att omdana Tinnerbédcken genom planomradet till en backmiljo, ar att skapa ett
attraktivt bla-och gronstrak genom den nya stadsdelen, erhalla en lamplig recipient for
dagvatten fran ytor i omradet samt 6ka naturvardena kopplade till vattendraget. Se illustration i
figur 2.

Figur 2. Kartbilden visar hur Tinnerbacken, pa strackan genom Djurgarden, och dess narmiljo foreslas att
gestaltas (Tyréns 2018).



14 Forutsattningar for atgarden

Planerade atgarder med bland annat dndring av strackning och anlaggande av svamplan kraver
tillstand for vattenverksamhet. Detta yrkas i Ansékan om vattenverksamhet, lagligférklaring och
omprévning av dtgdrder i Asmestadsdiket, Linképing, Linképings kommun (2019), dar fullstandig
beskrivning av samtliga yrkanden finns.

SLESTAD, ASMESTAD OCH STORA ASKA DIKNINGSFORETAG AR 1904 SAMT BATNADSOMRADE

Ar 1904 genomfordes en forrattning enligt ddvarande dikningslag. Asmestadsdiket fordjupades
och bottenbredden 6kades. Forrattningen medforde att de fem davarande fastigheterna erholl
en 6kad och dndamalsenlig draneringsnytta. Fastigheterna ansvarade gemensamt for det
framtida underhallet inom strackan Smestadbécken - Stora Aska.

Det genomforda foretaget resulterade i en dikningssamfallighet med bendmningen Slestad,
Asmestad och Stora Aska dikningsforetag ar 1904. Samfillighetens vattenanlidggning omfattar
strackan A-B-C-D-E, se figur 3. Foretagets strackning och batnadsomrade framgar ocksa av figur
3. Batnadsareal uppgar till 25,9 ha.

Forandringar i fastighetsbestandet och byggnation inom omradet har medfort att det nu endast
aterstar tva deltagande fastigheter Smestad 1:4 (Linkdpings kommun) och Stora Aska 6:1
(enskild agare). Dikningsforetaget kommer att omproévas med hédnsyn till den forestdende
forandringen av Tinnerbédcken genom planomradet.

Figur 3. Fastighetskarta 6ver planomradet Djurgarden markerat med réd linje och strackningen for delstrackan
Tinnerbacken genom planomradet A-F markerad med bla linje. Dikningsféretagets batnadsomrade utgérs av gron
markering.



1.5 Miljobeddmning och Miljokonsekvensbeskrivning

Vattenomradet ar av Vattenmyndigheten klassat som en vattendragsstracka och den anlaggning
som planeras omfattar mer an 500 mz, vilket dr gransen for vad Lansstyrelsen kan besluta om
som ett anmalansarende i ett vattendrag. [ samrad har darfér framkommit att &rendet ar
tillstandspliktigt. Strackan ingar ocksa i en dikningssamfillighet som maste omprévas i och med
att utférandet dndras. Omprévningen ansoks hos Mark- och miljodomstolen.

Atgirderna som foreslas i Tinnerbicken genom planomradet ir vattenverksamhet enligt
definitionerna i kap 11 MB. Enligt 6 kap MB ska da en specifik miljobedomning goéras och en
specifik miljokonsekvensbeskrivning upprattas. Denna MKB utgor bilaga till den
tillstandsansokan enligt MB 11 kap som upprattas for vattenverksamhet inom ” Detaljplan for del
av fastigheten Smedstad 1:4 (Djurgdrden)” i Linkdping.

1.5.1 Metod

Framtagandet av MKB fo6ljer Callunas metod for att bedoma effekter och konsekvenser av en
atgards eller en plans paverkan pa konstaterade viarden. Metoden bygger pa att bearbeta och
soka svar pa foljande fragor:

e Vilket varde paverkas?

o Vilken effekt ger paverkan pa vardet?

o Leder effekten till en negativ eller positiv konsekvens?

o Vilken betydelse har konsekvensen for vardet?

o Kan de negativa konsekvenserna undvikas, begransas eller kompenseras?

e Kan positiva konsekvenser astadkommas eller forstarkas?

Utifran varde som paverkas och uppskattade effekter av paverkan bedéms atgardens
konsekvenser enligt skala i tabell 1.
Tabell 1. Principen for den femgradiga konsekvensskala (Calluna, 2016) som foreslas anvandas vid beddmning i

denna MKB. Bedémningen utgar ifran intressets varde (riksobjekt-regionalt-kommunalt-lokalt-inget) och effektens
omfattning, vilken beror av effektens utbredning och varaktighet.

stor utbredning/
permanent/langvarig

< > liten utbredning/

reversibel/kortvarig

Betydande effekt = Mattlig effekt  Liten effekt

Hogt varde mycket stora mattliga
(riksobjekt/regionalt) konsekvenser konsekvenser

Mattligt varde mattliga sma
(regionalt/kommunailt) konsekvenser konsekvenser

Ingen
effekt

Lagt virde mattliga sma marginella
(kommunalt/lokalt) konsekvenser konsekvenser konsekvenser

O < T @Q@ O® S

Inget virde inga konsekvenser

Lagt varde

(kommunalt/lokalt)

Mattligt varde

(regionalt/kommunalt)

Hogt varde

(riksobjekt/regionalt)

stora
konsekvenser

mycket stora
konsekvenser

sma marginella

konsekvenser

stora
konsekvenser

konsekvenser

sma
konsekvenser
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2 Avgransning

Ett avgransningssamrad for MKB for vattenverksamheten holls med Lansstyrelsen i
Ostergétland 180419. I detta samrad diskuterades alternativ och avgrinsningar, miljoaspekter
och innehall i MKBn, samradskrets, omradesskydd och behov av kontrollprogram.

2.1 Avgransning i rum

Ansokan avser tillstand for dndring av Tinnerbdckens huvudfiara genom planomradet, sa att
andamalsenlig avvattning kan ske av mark for bebyggelse och genomférande av Detaljplan for
del av fastigheten Smedstad 1:4 (Djurgdrden), Linképings kommun.

Primér avgransning av MKB ar planomradet och gestaltningsforslagets (Tyréns, 2018)
avgransning. Till viss del bedéms dven paverkan och konsekvens for vattendraget nedstroms, till
Tinnerbacken mynning i Vallaomradet, se A - F i figur 3.

2.2 Avgransning i tid

MKB forhaller sig tidsmassigt till att vattendraget och dess narmiljo ar fardigstallt. Med
fardigstallt menas att vattendraget och omgivningarna kring detta ar konstruerat enligt
gestaltningen och att vegetation har etablerat sig vil. Efter detta kommer vissa skotselatgirder
att vidtas regelbundet.

2.3 Avgransning miljoaspekter
De miljoaspekter som bedéms i denna MKB har avgransats till:

e Naturmilj6 strandzon, fysisk forandring

e Vattenmiljo, grumling och partikelspridning
e Buller

e Masshantering

e Miljofarliga amnen

e Klimat och dagvattenhantering

e Rekreation och friluftsliv

o Skyddade omraden

e Riksintressen

[ 6vrigt innehaller MKB det som anges i 6 kap §35-36 MB i den omfattning som bedomts om
rimlig enligt samma kapitel 378§.

24 Samradsredogorelse

Samradskretsen avgransades till sakiagare, dikningsforetagen samt lokala naturféreningar,
Naturvardsverket och ndrboende (forsta raden bostader vid Landbogatan). SGI och SGU lades till
samradskretsen pa grund av ev fororeningsproblematik genom att PFOS detekterats i delar av
Tinnerbacken genom planomradet och att kalla till PFOS finns uppstroms ett biflode till
Tinnerbacken.

Samrad med berérda parter genomfordes som skriftligt samrad under perioden samt att
avgransningshandlingen fanns publik pd kommunens hemsida.
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Endast Liansstyrelsen i Ostergotlands l4dn har yttrat sig éver avgransningen av MKB. I yttrandet
fastslas att en specifik miljobedomning ska goras och Lansstyrelsen hdnvisar for detaljerat
innehall i MKB till anteckningar forda pa avgransningssamradet 20180419.

3 Alternativ

3.1 Huvudalternativ

Vid planeringen av ny bebyggelse pa Djurgarden ar Tinnerbdcken genom omradet en viktig
komponent for ekologiska varden, rekreation och upplevelseviarden samt som recipient for
renat dagvatten genom LOD och annan markavrinning. Malet ar att 6ka forutsattningarna for en
funktionell ekologisk miljo dar bade biologisk mangfald och vattenkvalitet 6kar samtidigt som
skotselbehovet ar rimligt stort.

[ huvudalternativet omdanas det raka jordbruksdiket till ett meandrande backstrak. Den
markplanering som tagits fram (Tyréns, 2018) redovisar gestaltningen av Tinnerbacken som ett
rekreationsstrak dar nuvarande dike omvandlats till ett meandrande vattendrag med svamplan
och habitatforbattrande atgarder, se figur 2. De planerade atgiarderna kommer att medféra en
omfattande fordndring av Tinnerbackens utformning inom planomradet, stracka B-E i figur 3.
Nuvarande dike ar ca 2-3 meter brett och gransar direkt till kermark pa storre delen av
strackan. I huvudalternativet kommer backfaran uppskattningsvis ta 30-50 meter bred markyta
i ansprak pa strackan, for meandring och svidmplan. Till denna yta kommer olika markstrukturer
gransa sd som naturlika delar, backpromenader och en stadsdelspark (Tyréns, 2018).

[ huvudalternativet beslutas kommunens yrkanden och forslag till villkor i tillstdndsansokan.
MKB fokuserar pa att:

e Striackan A3-F kommer att gravas om med dndring av saval strackning som
sektionsutformning till ett meandrande lopp och till att ges den utformning som framgar
av gestaltningsforslag enligt Tyréns 2018.

e Den vattenforande sektionen utvidgas genom anldggande av svimplan inom
fastigheterna 4:1 och Lambohov 2:20. Svamplanen kommer att variera i héjd och
slantlutning.

e Schaktningsarbeten utfors i vatten pa strackan A3-F.
e Kulverten vid Landbogatan, E-F, kommer rivas bort.
e Erosionsskydd av natursten anlaggs dar det sa erfordras inom striackan A3-F.

Svamplanens utbredning planeras variera och av utrymmesskal blir de bitvis smala. Ambitionen
ar dock att sa langt som moijligt efterlikna naturliga svimplan med sin ekologiskt viktiga
betydelse och exempelvis skapa sma dammar, likt selsjoar. Malbilden &r att skapa likhet med
ursprungligt vattendrag, gestaltningsforslaget (Tyréns 2018) visar en vattenfara
uppskattningsvis 0,6 meter djup och upp till 5 meter bred, vilket efterliknar sd som vattendraget
sag ut innan dikningsatgirder genomfordes i bérjan av 1800-talet.

3.2 Nollalternativ

Nollalternativet har samma geografiska omradde som huvudalternativet, men dagens utseende
pa vattendraget, med en utpraglad dikeskaraktar, kvarstar. Nollalternativet utgors av
dikesforetaget med 1980 ars atgarder inrdknade. Bebyggelse tillkommer i planomradet dven i
nollalternativet. Vid bebyggelse kommer dven i nollalternativet kommunens riktlinjer for
dagvatten att foljas. Det dr rimligt att anta att rensning av diket kommer att ske med
regelbundenhet i nollalternativet.
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3.3 Alternativ lokalisering och utformning

Ingen alternativ lokalisering har utretts da forutsattningarna ar sadana att Tinnerbacken loper
genom det omradet dar bostadsbebyggelse planeras pa Djurgarden och recipient for dagvatten
behover finnas kvar. Alternativ utformning skulle vara mojlig att utreda. Gestaltningsforslaget
for huvudalterantivet speglar dock den ambition som finns inom Link6pings kommun att erhalla
sa positiva effekter som majligt pa naturvarden och véarden for rekreation och friluftsliv genom
att utforma vattendraget som ett meandrande backstrak i park- och naturmiljo.
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4 Forutsattningar

4.1 Vattendraget

Tinnerbacken som rinner genom planomradet utgor Tinnerbédckens huvudfara och tillhor
vattenforekomsten Tinnerbacken (EU_CD: SE647295-148689). I Vallastaden ca 500 meter
nedstroms planomradet flyter huvudfaran samman med Mjardevibacken i den del av
vattendraget som dven bendmns Smedstadbacken (se figur 4). Nedstroms Smedstad dammar i
Berga ansluter ytterligare ett vattendrag, Ullstdmmabacken och Tinnerbacken mynnar slutligen
ut i Stangan i centrala Linkoping. I Figur 4 visas vattendragen och de namn som anvéant
historiskt.

S
o
&

Tinnerbacken

.. . . Datum kartproduktion: 2018-05-16
D Detaliplanegréns, del av Smedstad 1:4  Vattenforekomst Tinnerbécken Koordinatsystem: SWEREF9 16 30
Copyright bakgrundskarta:
Vattenférekomst Sténgén del Smedstadsbéacken Lantméteriet geodatasamverkan
K
del Tinnerbécken ° N 027 0% !
del Asmestadsdiket A

Figur 4. Kartbilden visar Tinnerbacken med de olika delarna Asmestadsdiket, Smedstadsbacken och
Tinnerbacken. Svart markering ar avgransningen av detaljplaneomradet for detaljplan for del av fastigheten
Smedstad 1:4 (Djurgarden), Linkdpings kommun, som var ute pa samrad under 2018.
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Tinnerbicken ar inom planomradet (svart markering figur 4) utformat som ett traditionellt
krondike med branta dikeskanter och relativt svaga lutningar i dikesbotten. Det rinner i nulaget
genom ett odlingslandskap med dker och dngsmark och avvattnar ett stérre landomrade. Under
vissa tidpunkter pa aret da avrinningen fran det omgivande omradet ar stort finns risk for
Ooversvamning, &ven om risken minskat i och med Rosenkallasjons buffrande inverkan
uppstroms. Vattendragets svaga lutning gor det kansligt for igensattningar och o6nskad
uppdamning. Alla typer av fordamningar kan darfér medféra 6kade risker for exempelvis skador
som Okad igenslamning. Biflodet som ansluter ar idag kulverterat inom planomradet.

I det aktuella omradet rinner vattendraget genom leriga jordarter. Innan omradet dikades i
borjan av 1800-talet har vattendraget meandrat och haft en lagre lutning samt omgetts av ett
svamplan, cirka 10 till 50 meter brett. Under de senaste arhundrandena har diket féorandrats for
att forbattra akermarkens dranering. [ bérjan av 1900-talet beslutades i forrattning enligt 1879
ars dikningslag dikets nuvarande utformning angaende djup, bottenbredd och slantlutning.
Vattendraget utgor idag ett dike1 utan svamplan och klassat som den hydromorfologiska typen
overférdjupat vattendrag.

Den senaste statusklassificeringen (VISS 2019) anger att Tinnerbacken har mattlig ekologisk
status och att god kemisk status inte uppnas. Mer om statusklassningen finns i kapitel 5.1 nedan.
Vattenforekomsten har fatt tidsfrist till ar 2021 for att uppna miljokvalitetsnormen god
ekologisk status vilket innebar att atgarder som riskerar att forsamra statusen inte ar tillatna
och dven att atgarder behover vidtas for att forbattra statusen.

Tinnerbacken ar det dominerande vattendraget i omradet. Biflédet som rinner till fran éster
Oppnas upp (kulvert tas bort) och strackningen dndras nagot jamfoért med idag, se figur 5.

Figur 5. Kartbilden visar strackningen av Tinnerbacken genom planomradet med bla farg. Gul strackning ar ny
planerad strackning for biflédet, aven det omvandias till meandrande back enligt gestaltningsforslaget (Tyréns,
2018).

411 Strandskydd

Land- och vattenomraden som ligger inom 100 meters avstand fran strandlinjen omfattas av
strandskydd (MB 7 kap 13-18§§). Syftet ar att trygga forutsattningarna for allmanhetens

1 Dike ar en manskligt skapad ananlaggning i marken avsedd att dréanera 6verskottsvatten (Wikipedia, 2018)
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friluftsliv och att bevara goda livsvillkor for djur och vixter. Inom strandskyddat omrade far
man inte uppfoéra nya byggnader eller dndra befintliga byggnader sa att de kan anvandas till
vasentligen annat &ndamal. Gravningsarbeten eller andra arbeten for att forbereda bebyggelse
far heller inte utforas. Langs hela Tinnerbackens strackning, den del som tillstindsansdkan
avser, omfattas diket idag av strandskydd. I dagslaget bestar omradet kring vattendraget framst
av akermark.

4.2 Skyddade omraden

421 Biotopskydd

Syftet med biotopskyddet ar att forbattra forutsattningarna for att langsiktigt bevara den
biologiska mangfalden (Naturvardsverket, 2019). Biackar och diken har ofta héga naturvirden
genom att de fungerar som livsmiljéer, spridningskorridorer och ledlinjer i landskapet. Nar
meandrande backar ratas ut, 6ppna diken rorlaggs och vattensamlingar fylls igen eller torrlaggs,
forsvinner forutsattningarna for de vaxt- och djurarter i jordbrukslandskapet som ar beroende
av dessa biotoper. Samtidigt forsdmras ocksa de naturliga vattendragens vattenrenande effekt
genom minskad mojlighet till upptag av naringsdmnen. (Naturvardsverket, 2014)

Tinnerbacken pa strackan genom Djurgarden omfattas idag av biotopskydd da det ar ett
smévatten i jordbruksmark. Aven de tvd mindre kerholmarna i anslutning till diket (se figur 6)
omfattas idag av biotopskydd. Inom ett biotopskyddsomrade far inte verksamhet bedrivas eller
atgarder vidtas som kan skada naturmiljon. Den som planerar att bedriva en verksamhet eller
vidta en atgird i ett biotopskyddsomrade maste darfor forst bedéma om detta kan komma att
skada naturvirdena i biotopen. Om det finns risk for att naturmiljon skadas ska dispens fran
biotopskyddsbestimmelserna sokas hos lansstyrelsen. (Naturvardsverket, 2014)

Biotopskyddet galler i jordbruksmark och om omgivande mark helt eller delvis 6verfors till
annan markanvandning upphor skyddet att gilla. Nar marken pa Djurgarden detaljplaneras och
overgar fran jordbruksmark till bebygggd miljo kommer saledes biotopskyddet att upphavas. Da
atgiarderna i huvudalternativet planeras att genomforas innan hela omradet innefattas i
detaljplaner kommer det dock att kunna ske pa dnnu biotopskyddade strackor.

Figur 6: Tinnerbacken genom planomradet, samt akerholmar i omradet, omfattas idag av biotopskydd da de ar
belagna pa jordbruksmark.
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4.2.2 Fornlamningar och kulturmiljo

Tinnerbackens strackning genom Djurgarden ligger nara ett riksintresse for kulturmiljovard,
Tinnero Odlingslandskap, som ar ett av Sveriges fraimsta exempel pa ett fossilt odlingslandskap.
Riksintresseomradets karaktar, med dess stenstrangssystem fran dldre jarnalder som utgor spar
av den forhistoriska markorganisationen, bestdende av boplatser, gravar, indgomark (dker- och
dangsmark) och betesmark med sammanldnkande fagator, priglar ocksa de delar av
utredningsomradet som ligger utanfor riksintressets avgransningar. De komplexa
stenstrangsystemen och 6vriga fornlamningar inom utredningsomradet innehar samma vérde
som lamningarna inom riksintresseomradet (Tyréns 2018B). Vattendraget ligger inom det
omrade som dr utpekat som kansligt for bebyggelse enligt kulturmiljoutredningen (Tyréns
2018B).

4.2.3 Naturreservat och Natura 2000

[ den sodra delen av strackningen som planeras att omdanas till backstrak ligger Tinnerbdcken
inom riksintresse for naturvarden, Eklandskapet Linkoping-Atvidaberg, samt som nirmast 800
m fran Natura 2000-omradet Tinnero eklandskap. Naturvardena i dessa ar framst knutna till de
gamla hagmarks- och ekmiljoerna. [ anslutning till omradet runt Tinnerbacken, strackan
Asmedstadsdiket, finns flera satelliter till Natura 2000-omradet och Natura 2000-habitat.

4.2.4 Ovriga riksintressen 3 kap 8§

Tinnerbackens strackning genom planomradet ligger inom riksintresse for kommunikationer,
bade riksintresse for flyg, flygplats (flyghinder influensomrade) samt jarnvag (jarnvag framtida).
Bada riksintressena omfattar stora arealer i Link6pings kommun. Den framtida jairnvdgen avser
Gotalandsbanan och strackan Boras-Linkoping. Influensomrade for flyghinder innebar att
hinderfrihet dr +145-165 meter 6ver havet inom aktuellt omrade.
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5 Miljokvalitetsnormer

5.1 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) ar ett juridiskt bindande styrmedel som inférdes med miljobalken
1999 for att komma tillratta med halso- och miljopaverkan fran diffusa utslapp. De syftar till att
skydda ménniskors hilsa och naturmiljon och dr baserade pa vetenskapliga fakta om effekter pa
halsa och miljé. Utgangspunkten for en miljokvalitetsnorm ar att den tar sikte pa tillstandet i
miljon och vad manniskan och naturen bedéms kunna utsattas for utan att ta alltfor stor skada.
Det finns idag miljokvalitetsnormer fér omgivningsbuller, utomhusluft och vattenkvalitet.
Myndigheter och kommuner ska ansvara for att miljokvalitetsnormer f6ljs (5 kap 3 §
miljobalken).

5.1.1 Status i Tinnerbacken

[ VISS aterfinns klassning av ekologisk och kemisk status for vattenférekomsten Tinnerbacken
som helhet. Den visar att Tinnerbédckens ekologiska status ar mattlig och att backen inte uppnar
god kemisk status. Ekologisk status utifran kvalitetsfaktorer samt kemisk status utfran
prioriterade dmnen i VISS redovisas for Tinnerbadcken som helhet i bilaga 1.

5.1.2 Status i Tinnerbacken pa strackan genom planomradet

Infor detaljplanering pa Djurgarden har striackan av Tinnerbdcken genom planomradet (fran A3-
F i figur 3) undersokts sarskilt med avseende hydromorfologi- samt biologi och ekologi.
(Gustafsson, P. 2018 a och b)

Klassificering av de tva kvalitetsfaktorerna konnektivitet och morfologiskt tillstand utfordes
utifran befintliga data. Konnektiviteten i bade Tinnerbacken och delsegmentet som strackan
genom planomradet ingick i, klassificerades som Dalig.

Beddmningen gjordes utifrdn parametrarna vattendragsfarans form, vattendragets planform,
vattendragsfarans bottensubstrat, strukturer i vattendrag, vattendragsfarans kanter,
vattendragets niromrade samt svimplanets strukturer och funktion. Parametern dod ved i
vattendrag bedomdes inte, dels pa grund av avsaknad av data dels pa grund av att vattendraget
till storsta delen gar fram genom ett jordbrukslandskap dar forekomsten av dod ved ér liten.

Morfologiskt tillstand for bade Tinnerbédcken och aktuellt segment klassificerades som Dalig.
Den beddémningen skiljer sig fran den sammantagna bedémningen, for hela vattenférekomsten,
som dr satt till Otillfredsstdllande i VISS.

Miljokvalitetsnormen for vattenkvalitetet i bicken ar att god ekologisk status ska ha uppnatts ar
2021 och att biacken ska uppna god kemisk ytvattenstatus. (VISS, 2019) Atgarder som riskerar
att forsdmra statusen ar inte ar tillatna och atgarder behover vidtas for att forbattra statusen.

Punktkallor som beddms ha betydande paverkan pa Tinnerbackens ekologiska och kemiska
status ar Inte IED-industrier och Férorenade omrdden. Diffusa kallor anges vara Urban
markanvdndning, Jordbruk, Enskilda avlopp och Atmosfirisk deposition. Andra parametrar som
ger betydande paverkan pa vattendragets status ar Forandring av konnektivitet genom dammar,

2 Det som utmérker vattenflode, vattendragets strackning, stromningsmanster, tidvattenforhallanden (for évergéngsvatten), struktur pa och

typ av strand, beroende pa vad som anses vara normalt och tecken pa opaverkade forhallanden for det aktuella vattnet.
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barridrer och slussar - okédnda eller foraldrade, Férandring av morfologiskt tillstdnd - jordbruk,
Forandring av morfologiskt tillstdnd - annat. (VISS, 2019)

Oster om planomradet finns ett brandévningsomrade. Det har under detaljplaneringen
upptackts att PFOS fran slackningskemikalier tillférs Tinnerbacken via ett delvis kulverterat
dike som fran rinner fran évningsomradet och ansluter Tinnerbacken vid Hertig Johans allé
inom planomradet. Det kan vara en orsak till att gransvardet for PFOS éverskrids i Tinnerbacken
nira Smedstad. Aven andra PFAS-foreningar har aterfunnits i Tinnerbacken. (VISS, 2019)

5.2 Angransande atgarder

Detaljplaner tas etappvis fram for bebyggelse i omradet Djurgarden som ar del av Smedstad 1:4.
Dagvattenlosningar planeras ha Tinnerbacken genom planomradet som recipient efter
fordrojning och andra reningssteg.

Under omradet, som angransar till Tinnerbiacken genom planomradet och som ar foremal for en
forsta utbyggnadsetapp loper ett kulverterat dike med ursprung 6ster om vag 708, se figur 5. En
anmalan om att fa grava upp kulverten och leda om vattnet till ett backstrak som nyanlaggs ar
inskickad till Lansstyrelsen. Det backstraket kommer att mynna dsterifran i Tinnerbacken pa
strackan C-D, se figur 3.
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6 Miljokonsekvenser av huvudalternativet

6.1 Naturmiljo strandzon, fysisk forandring

6.1.1 Forutsattningar naturvarden

Ar 2011 gjordes en naturvirdesbedémning av Tinnerbicken (Calluna, 2011). Vattendraget har
laga biologiska varden och uppnar inte klassen "lokalt viarde” pa grund av brist pa
vardestrukturer och hydrologiska forutsattningar, men har viarden knutna till det generella
biotopskyddet i jordbrukslandskapet. | vattendraget vaxer rikligt med vegetation, exempelvis
vass, sjofraken och kaveldun, se figur 7. Narmiljon domineras av akermark med inslag av buskar
och trad narmast vattnet. Vattendraget har trots avsaknad av hoga biologiska varden ett stort
varde i landskapet. Vattenmiljoer ar viktiga for en rad vaxter och djur sa som groddjur,
vattenlevande insekter och dven vaxter, men ocksa viktiga for en rad olika organismer som inte
ar direkt knutna till vatten. De fungerar som en vardefull spridningskorridor i landskapet och
ger ocksa skydd for t.ex. faglar och smavilt. (Calluna, 2011).

Figur 7: Tinnerbacken genom planomradet vy séderut fran Hertig Johans allé. (Calluna, 2019)
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Infor arbete med detaljplanearbete och miljokonsekvensbeskrivningar har en sammanstéllning
av kidnda naturvarden i och kring Tinnerbacken genom Djurgarden utforts (Gustafsson. P,
2018a). Avgransning av Tinnerbacken inom planomradet dr uppstroms kulverten vid
Landbogatan och nedstréoms Slestadrondellen.

Sammanfattningsvis ar habitatet i Djurgarden kraftigt paverkat och inga sarskilda naturvarden
knutna till hydromorfologin har identifierats.

Det finns regelbundna observationer av naturvardsintressanta arter i planomradet sisom
kornknarr, rodlistad i kategorin nira hotad, (NT), grashoppsangare (Locustella naevia),
karrsangare (Acrocephalus palustris), rorsangare, savsangare, buskskvatta med flera fagelarter.
Dessa gynnas av naturliga vattenmiljoer och svimplan, men eftersom vattendraget ar
kanaliserat och svimplan saknas sd maste de nyttja andra typer av habitat, vilket kan vara
dikesslanter, partier dir akermarken ej brukas eller obrukade svackor dar vatten tidvis samlas.
Tva mindre dkerholmar med berg i dagen ligger i nidra anslutning till diket mellan de tva storre
skogsholmarna. Inga andra naturvarden kopplade till biologi eller ekologi sdsom speciella vaxt-,
djurarter, naturvardsarter eller liknande har identifierats inom eller i direkt anslutning till
vattendragsmiljon i omradet. Uppstroms och nedstréms finns observationer av utter och stdrre
och mindre vattensalamander. Aven om omradet idag saknar habitat for utter, storre och
mindre vattensalamander samt fisk sa ar det sannolikt en viktig reell eller potentiell
spridningskorridor for dessa arter och for andra arter som ror sig utmed eller i vattendraget.

6.1.2 Paverkan

Vattendraget kommer att fa en langre strackning genom skapandet av en meandrande form. I
anslutning till backen skapas svamplan. Befintlig vattendragsbotten gravs om och breddas.
Under byggtiden kommer negativ paverkan att ske genom stora fordndringar i befintligt
vattendrag dar strackor torrlaggs och stors fysiskt dven i dess narmiljo da strandzonen ocksa
paverkas i hog grad. Paverkan bestar i att den vattenférande sektionsarean och dess nirmaste
omgivning kommer att utsittas for kraftigt schaktningsarbete. Bide nuvarande vatten- och
omgivande vaxtbiotop kommer troligen helt att utraderas i anldggningsfasen. Gravarbeten i
vattendraget innebdr att bottenmiljon stors och ytskiktet i bottenmiljon, som ar det mest
biologiskt aktiva, gravs bort. En kulvert vid Landbogatan rivs och ersitts av 6ppet strak som del
av gestaltningsforslaget.

Akermarken nirmast vattendraget kommer att forandras genom att olika strukturer enligt
gestaltningsforslaget anlaggs, exempelvis grasmark och lampliga vegetationstyper utmed
vattendraget. Inom dikets nirmaste omgivning kommer vegetation till viss del tillatas att
utvecklas pa ett naturligt satt.

6.1.3 Effekter

Atgirderna att ge vattendraget en meandrande form och svimplan kommer relativt snabbt att
ge positiva effekter for vattendraget. Atgiarderna kommer att innebira okade ekologiska varden
samt ett fordndrat skotselbehov, med en nagot lagre frekvens, men med mer omfattande arbete
da dven svamplanen tillkommer. Det biologiska spridningsstraket kommer pa sikt att forbattras
vasentligt nar vatten- och vaxtbiotopen aterhdmtat sig.

De stora positiva effekterna for hantering av stora nederbérdsméangder liksom for rekreation
och friluftsliv beskrivs utforligare under egna avsnitt nedan.

Forekomsten av grasmark, buskar och trad i naromradet 6kas kring vattendraget vilket ger
positiva effekter for de ekologiska virdena. Under byggtiden uppstar negativa effekter genom
att det sker stora forandringar i befintligt vattendrag och ekosystem dér strackor torrlédggs och
stors fysiskt. Dar ny stracka anlaggs kommer det till en borjan vara en miljo utan nagot storre
ekologiskt varde.
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Bedomningen dr dock att bade vaxter och djur som forekommer i vattensystemet timligen
snabbt kan aterkolonisera. Tinnerbacken har tidigare upprepade ganger, senast 2012, haft
liknade grad av paverkan vid rensning av vattendraget. Det finns risk att det kan bli negativa
effekter pa naturvarden nedstréoms (se mer under kapitlet Grumling och partikelspridning).
Beddomningen ar att pa kort sikt, under byggskedet, blir det liten negativ effekt. P4 langre sikt,
ndr etablering av djur och vixter skett ger atgarderna betydande positiva effekter.

6.1.4 Konsekvenser av huvudalternativet

De ekologiska vardena bedoms 6ka fran laga till mattliga i vattendraget och den direkta
narmiljon genom etablering av en spridningskorridor som bidrar till 6kad biologisk mangfald.
Mojligheten till aterkolonisation av djur och vaxter bedéms som god da spridning kan ske fran
befintligt vattensystem som inte paverkas fysiskt av projektet. De positiva effekterna bedéms bli
betydande nir atgiarden ar klar och backstraket ar etablerat. Konsekvenserna bedéms bli stora
och positiva. Under byggskedet forvintas dock kortvariga och sma negativa konsekvenser att
uppsta aven om skyddsatgarder efterfoljs.

6.1.5 Skyddsatgarder och skadebegriansande atgarder

For att minska negativ paverkan som sker inom byggtiden, bor arbetet utforas under senhost till
varvintern for att stora livet i vattendraget och fagellivet runt om sa lite som mojligt. Det ar
ocksa positivt om man kan utfora arbetet sa att delar av vattendraget bibehalls utan paverkan
eller med sa lite paverkan som majligt och undvika att flera schaktmaskiner arbetar i vattnet
samtidigt. Det ar fordelaktigt att griva de nya delarna av faran i torrhet om det ar praktiskt
genomforbart. Det ar ocksd nodvandigt att undvika arbete vid hogt vattenflode och/eller vidta
skyddsatgarder mot grumling, se vidare under avsnittet om grumling och partikelspridning.

Uppstroms den stracka dar PFOS overskrids bedoms inga fororenade sediment eller massor
finnas. Ateretablering av vegetation kan underlittas genom att bottensediment och
vegetationsbirande massor, fran striackor dir inte fororeningsproblematik finns, sparas och
aterfors till den nya backfaran.

6.1.6 Konsekvenser av nollalternativet

Nollalternativet innebér att Tinnerbacken kommer att behalla sin nuvarande form och funktion
med typisk dikeskaraktir. Vandringshinder for fisk, ddlig konnektivitet och avsaknad av
svamplan dr nagra av de viktigaste orsakerna till dalig ekologisk status i Tinnerbdcken och dessa
atgidrdas inte i samma utstrackning i nollalternativet. Inga sarskilda atgarder planeras for att 6ka
vardet for flora och fauna i denna del av vattendraget. I driftskedet kommer rensning av
vattendragets botten att behova goras med viss regelbundenhet. Fysisk paverkan ar negativ for
naturviardena och mer negativt om det gors ofta.

I nollalternativet uteblir de atgirder som skulle ge betydande positiva effekter pd naturviarden
och ekologisk funktion i Tinnerbicken genom planomradet, som idag har laga viarden.
Konsekvenserna av nollalternativet bedéms bli mattligt negativa.

6.2 Vattenmiljo, grumling och partikelspridning

6.2.1 Forutsattningar vattenmiljon

Vattendraget utgors idag av ett dike utan svamplan och klassat som den hydromorfologiska
typen éverfordjupat vattendrag. Vattendraget har en bottenbredd om 1 meter, diar botten bestar
av finsediment, samt en vattenspegel med en bredd som varierar mellan 2 och 6 meter beroende
pa flode. Vattnet ar lugnflytande.
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Bedomningarna av kvalitetsfaktorn Morfologiskt tillstdnd i vattendrag, innefattar vattendragets
fysiska strukturer och funktioner, sisom vattendragets variation i djup och bredd, vattenfarans
geometri, samt strandzonens och svimplanets egenskaper. Samtliga parametrar har erhallit
samsta mojliga klass (Klass 1-Dalig status). (Gustafsson, 2018b)

6.2.2 Paverkan

Gravning i vattendraget och dess omgivning kommer att innebara att grumling sker och att
partiklar sprids i vattnet och nedstréms planomradet for att successivt avta. Grumlingen gor att
sikten minskar i vattnet, att ljustillgdngen minskar samt att sediment pdlagras pa botten varvid
vaxter och bottenfauna kan 6vertéckas.

For att minimera och kontrollera den paverkan som sker kommer ett kontrollprogram att
upprattas tillsammans med tillsynsmyndighet med utgangspunkt fran anvisningar, risker och
rekommendationer som patalats i ans6kan och MKB. I programmet kommer att specificeras nar
och hur arbete far ske liksom vilka skyddsatgiarder som ska vidtas for att forhindra att 16sgjord
vegetation och grovre slampartiklar sprids nedstroms arbetsomradet.

I ansokan fastslas att foljande skyddsatgarder och forsiktighetsmatt i genomforande ska vidtas:

e Arbetet med nya faran utfors i storsta moéjliga man i torra forhallanden

e Grumlande arbeten kommer framfor allt att utforas host och vinter.

e Utlaggning och renhdllning av lansar kommer att ske innan utloppet i Smestadsbacken.
o Siltgardiner kommer att anliggas for att forhindra spridning av grumling.

e Forberedelser for att snabbt kunna stinga av flodet till Tinnerbackens utlopp i
Vallastaden (Smestadsbacken) vid eventuell olycka med utslapp av farliga dmnen,
exempelvis olja eller annan fororening.

e Insadd och plantering av gris och vegetation av nyschaktade ytor niarmast
Asmestadsdiket

e Diket kommer att rensas fran slam innan mer omfattande schaktaarbeten pabdorjas.
Ansokan tar dven upp andra lampliga atgarder for att forhindra grumling och spridning av
partiklar:

e Schaktarbeten i vatten utférs under senhdst och vinter.

e Schaktarbete utfors pa ett sitt sa att befintliga strackor bibehalls sd lange som mojligt.

e Schaktarbete vid lag vattenforing.

e Anpassa antalet schaktmaskiner som samtidigt arbetar i vattnet.

e Lansar och fiberdukar som fangar upp lossgjord vegetation och grovre slampartiklar.

6.2.3 Effekter

Grumling som uppstar vid gravarbeten har generellt negativa effekter for vattenlevande
organismer sasom fisk, bottenfauna och vattenvaxter. Sikten minskar i vattnet vilket framst
paverkar fisk och andra bottendjur som jagar med hjilp av synen. Vixter kan paverkas negativt
bade genom att ljustillgdngen i vattenmiljon blir simre och genom att de palagras sediment.
Bdda faktorerna férsamrar fotosyntesen. Bottenfauna kan éverlagras vid atersedimentation av
det uppgrumlade materialet och i ett grumligt vatten far de svarare att hitta eller filtrera foda.
Igensattning av gélar och reducerad andningsformaga ar den viktigaste fysiologiska responsen
pa grumling hos bottenfauna och fisk.

En del organismer kan fly grumliga forhallanden, men vissa arter och livsstadier (framfor allt
agg och yngel) ar mer stationdra och kan darmed drabbas av grumling.
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Kortvarig och sillan aterkommande grumling (upp till ndgon vecka) ger generellt inte dodliga
effekter pa fisk. Det kan dock innebdra fysiologisk stress eller ge upphov till
beteendeférandringar, som ar 6vergaende nar grumlingsnivan atergar till bakgrundsniva.

Tidpunkten for gravarbeten paverkar ocksa graden av miljoeffekterna. Under varen och
forsommaren ar fisk som mest kanslig eftersom agg och yngel ar mer kansliga dn dldre individer.
Under sommaren ar bottenfauna och vattenvaxter som mest kdnsliga eftersom de har sin mest
aktiva period da. Hosten och vintern ar darfor en lamplig tidpunkt att genomféra grumlande
arbeten. Om skyddsatgirderna foljs bedoms grumlingen medfora liten negativ effekt under
byggskedet. De dtgiarder som planeras enligt ansdkan, exempelvis stensittning for att minska
risken for erosion, bedéms ha mattlig positiv effekt genom att forebygga grumling under
driftsskedet.

6.2.4 Konsekvenser av huvudalternativet

Under forutsattning att angivna skyddsatgarder, forsiktighetsmatt och andra lampliga atgarder
vidtas, beddoms grumling i vattendraget medféra sma negativa konsekvenser for organismer i
Tinnerbacken nedstroms planomradet, dar vardena ar nadgot hogre dn dar dtgarderna
genomfors, under byggskedet. Grumlingen forvintas avta snabbt med avstandet fran
gravarbetena. Nar Tinnerbacken rinner samman med Mjardevibacken (i Smedstadsbacken) sker
utspadning och den relativa paverkan fran Tinnerbicken genom planomradet avtar. Da
Tinnerbacken rinner samman med Ullstimmabacken ytterligare ett par kilometer nedstréoms
beddms ingen paverkas av arbetet att markas.

Eventuella fiskar kommer i stor omfattning att fly undan omradet. Vattenvegetation finns
tamligen rikligt i vattendraget, men den dr vissnande pa hosten. Bottenlevande djur sdsom
insekter och kraftdjur kan paverkas i ndgon omfattning, men vattendraget beddms inte hysa
sarskilt kanslig eller ovanlig bottenfauna i och med dess dikeskaraktar. Strax nedstroms dar
Tinnerbacken moter Mjardevibacken (i Smedstadsbacken) i Vallastaden finns mindre strackor
med strommande vatten dar det potentiellt kan finnas kdnsligare arter av bottenfauna. Om
skyddsatgarder foljs beddms grumlingen inte bli storre an till exempel vid normala regnstotar.

Konsekvenserna i driftskedet, ndr arbetena ar avslutade beddéms vara mattligt positiva. Da kan
man anta att grumling kommer att minska jamfort med nuldget och dven jamfort med
nollalternativet eftersom erosionen fran omgivande jordbruksmark férviantas minska.

6.2.5 Skyddsatgarder och skadebegriansande atgarder
Om de skyddsatgarder som anges i ansokan f6ljs bedoms inga ytterligare atgarder krévas.

Om tekniska och praktiska madjligheter finns att utféra dven gravning i befintligt vattendrag i
torra forhdllanden genom att arbeta i etapper ar detta fordelaktigt.

Det dr lampligt att gardiner och skarmarna sitter kvar till dess att grumlingen lagt sig.
Funktionen bor kontrolleras frekvent, vilket regleras i kontrollprogram som tas fram infér
arbetets start.

Det anges i ansokan att insddd och plantering av gras och vegetation av nyschaktade ytor
narmast diket kommer att ske. I férsta hand bor befintliga sediment och massor dteranviandas
for en snabb ateretablering. Det anges dven att diket kommer att rensas fran slam innan mer
omfattande schaktarbete paborjas. For att icke fororenade sediment ska kunna ateranvandas
enligt ovan forslag bor det tydliggoras att inte alla sedimentmassor ska foras bort fran omradet
utan precisera pa vilka strackor slam kan aterfoéras utan risk for spridning av PFOS.

6.2.6 Konsekvenser av nollalternativet

I nollalternativet sker inga gravarbeten i diket som ger direkta effekter som grumling eller
partikelspridning. Eftersom nollalternativet dven innebéar att omraden runt diket bebyggs kan
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inte grumling som uppstar av arbete runt omkring diket helt uteslutas. Det kommer dock till stor
del kunna undvikas under genomforandet av detaljplanens byggskede i och med att gravning
inte gors i faran. Effekter av grumling och partikelspridning vid rensning bor kunna minimeras
med skyddsatgirder. Konsekvenserna for vattenmiljon i backen i nollalternativet beddms bli
marginellt till smatt negativa till f6ljd av rensningsarbeten i backen samt av indirekta effekter pa
grund av exploatering pa Djurgarden.

6.3 Buller

6.3.1 Forutsattningar buller

Under arbetet med gravning och utformningen av vattendraget kommer buller fran
gravmaskiner och lastbilar som transporterar massor att uppsta. Trafiken pa Landbogatan
beddms bli intensiv under byggskedet. Byggtiden berdknas vara minst tre manader och ca 60
000 kubikmeter massor behover koras bort.

6.3.2 Paverkan

Det finns hus nédra viagen dar transporterna forvantas ske och buller fran dem kan riskerar att na
bostddernas fasader och eventuellt &ven inomhus. Ingen bullerutredning och beddmning av hur
hoga bullernivaer som kan forvantas har dock gjorts. Paverkan pa djurlivet, till exempel fagelliv,
beddms vara mycket liten om arbete utférs pa senhosten till varvintern eftersom det sker under
en period da faglarna inte hiackar eller har ungar. Ett forslag till villkor i ansokan ar att buller
fran verksamheten ska begransas i enlighet med Naturvardsverkets allminna rad om buller fran
byggplatser (NFS 2004:15).

6.3.3 Effekter

Det beddms bli negativa effekter av buller under byggtiden, grad av effekt dr dock svarbeddmd
utan underlag som visar bullernivaer och trafikmangder. Narboende kan komma att stéras av
verksamheten i och med bullerpaverkan av de tunga transporterna till och fran omradet. De
negativa effekterna pa djurlivet, till exempel fagelliv, bedéms vara sma eller inga om arbete
utfors pa senhosten till varvintern eftersom det sker under en period da faglarna inte hackar
eller har ungar.

6.3.4 Konsekvenser av huvudalternativet

Enligt ans6kan och kontrollprogram ska arbeten med utformningen av vattendraget planeras till
host och vinter. Bedomningen ar att ingen sarskild hiansyn behover tas till hackande faglar eller
andra djur och vixter om skyddsatgarderna f6ljs. Det bedoms uppsta buller for de bostider som
finns i niromradet, fraimst nara Landbogatan. Information bor delges boende i god tid innan
arbetena paborjas. Under byggskedet bedoms det uppsta negativa konsekvenser for narboende.
Konsekvenserna hanteras genom att folja Naturvardsverkets allminna rad om buller fran
byggplatser (NFS 2004:15). For naturmiljon och framst fagellivet bedéms det bli marginellt
negativa eller inga konsekvenser om arbeten utfors utanfor sasong for hackning och ungar.

6.3.5 Skyddsatgarder
En skyddsatgard ar att begransa klockslag och tidsperioder for arbetet. For att undvika

paverkan pa djurliv framst fagel, maste arbete utféras under senhost till tidig var. For narboende
bor arbetstiden begrénsas till dagtid och vardagar for att minska risken for bullerstérning.

6.3.6 Konsekvenser av nollalternativet

I nollalternativet uppstar inget buller fran dikesarbeten eller transporter till och fran
dikesarbetet. Dock riskerar buller att uppsta vid évrig exploatering pa Djurgdrden. Da buller
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direkt kopplat till omdaning av dike till back inte uppstar bedéms konsekvenser av
nollalternativet inte uppsta annat dn eventuellt vid rensning av dikesfaran.

6.4 Miljofarliga amnen

6.4.1 Forutsattningar miljofarliga amnen

Vattenforekomsten Tinnerbacken har dalig kemisk status med 6verskridande griansvarden for
de 6verallt 6verskridande dmnena kvicksilver och PBDE. Det finns dven férhojda halter av PFOS.
Marktekniska undersokningar har visat att det finns, om an lagt, fororenad mark i omradet oster
om Tinnerbacken genom planomradet. Fororeningen bestar av PFOS som ar ett lattrorligt &mne
som patraffats i vattendraget. Trolig killa dr den brandévningsplats som finns inom
tillrinningsomradet. Det finns hoga halter av PFOS 16st i vattenfasen (6ver gransviarden) men
dmnet har inte aterfunnits i vattendragets sediment eller i den narliggande marken (Rambaoll
2019). Viss risk finns for att ansamling av féroreningar har skett pa sedimentationsbottnar, dar
provtagning ej skett. | forekommande fall aterfinns sddana bottnar i biflddet som ansluter
Tinnerbacken vid Hertig Johans allé inom planomradet samt méjligen nedstréms denna punkt.

Pumpar, entreprenadmaskiner m.m. kan ge upphov till utslapp av foéroreningar som olja och
drivmedel.

Med exploateringen av planomradet foljer att vattendraget omges av mer hardgjorda ytor,
hustak och trafik som ger upphov till olika typer av féroreningar i dagvattnet.
Dagvattensystemet utformas for att ta hand om dessa utslapp genom LOD (lokalt
omhandertagande av dagvatten) vilket gynnar férdrojning och rening av partikulara
fororeningar genom sedimentation.

6.4.2 Paverkan

For att forhindra eventuella rester av PFOS i bottenslammet att spridas i samband med
schaktningsarbetena i Tinnerbacken genom planomradet, kommer det att rensas fran slam
innan de mer omfattande schaktarbetena paborjas. Slammet kommer att omhéndertas sarskilt
for destruktion enligt ett kontrollprogram som tillsynsmyndigheten uppréattar. Halten PFOS
beddms darmed inte att paverkas av projektet eftersom det framst tillfors fran omraden utanfor
sjalva planomradet genom tillrinnande vatten. Vattenmiljon kommer att bli mer tillganglig for
allmanheten, men de halter av skadliga &mnen som uppmatts i vattnet understiger de viarden
som stdlls som krav pa dricksvatten (Ramboll 2019). Darfér bedéms risken for negativ paverkan
pa manniskors halsa vid kontakt med vattnet vara obefintlig.

Storre utslapp av oljor eller drivmedel i vattenmiljon kan medfora att vattenkvaliteten, fisk och
bottenfauna paverkas negativt. P4 land kan storre utslapp medfora att markomradet maste
saneras.

6.4.3 Effekter

Halten PFOS i Tinnerbacken kommer sannolikt inte att paverkas av projektet. Eventuella
fortsatta nivaer kommer att bero pa tillrinnande vatten sa lange som killomradet inte atgardats.
6.4.4 Konsekvenser av huvudalternativet

Inga negativa konsekvenser bedéms uppsta till foljd av atgarderna gallande halten PFOS i
vattendraget.

Risken for utsldpp under entreprenaden, med angivna féorebyggande atgarder samt
skyddsatgirder, bedoms som liten. Bedomningen ar att det inte blir ndgra negativa
konsekvenser for vattendraget om inte olyckor sker.
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6.4.5 Skyddsatgarder och skadebegriansande atgarder

Ett kontrollprogram tas fram, i samrad med tillsynsmyndigheten, infor byggstart for att sikra att
olycksrisken och konsekvenserna av olyckor med maskiner och drivmedel kan begransas.

Under arbetets gadng ska aktsamhet vidtas, sa att olja eller kemikalier inte lacker ut i vattnet eller
spills pa land. Entreprendren ar ansvarig for att forebygga lackage och spill fran maskiner.

6.4.6 Konsekvenser av nollalternativet

Konsekvenserna i nollalternativet 4r marginella da gravning i dikesfaran inte kommer att ske.
Halterna av PFOS och andra dmnen som héarror fran fororenade omraden utanfor dikesomradet
beddms inte paverkas negativt i nollalternativet. Risk for olyckor med arbetsmaskiner i arbete
utanfor vattendraget foreligger i samma grad som i huvudalternativet och bedomningen ar att
det inte blir ndgra negativa konsekvenser for vattendraget om inte olyckor sker.

6.5 Masshantering

6.5.1 Forutsattningar masshantering

Under arbetet med utformningen av vattendragets meandrande form, svamplan och slanter
kommer schaktvolymen uppga till cirka 60 000 - 70 000 ms. Den markmiljotekniska
undersokningen visar att det inte finns nagon fororenad mark i anslutning till Tinnerbackens
huvudfara, men att det kan finnas risk for att fororenade sediment kan ha ansamlats pa sarskilda
sedimentationsbottnar i vattendraget. Storre utlackage av fororenade dmnen, framst PFOS, kan
komma att ske till Tinnerbacken fran brandévningsomradet dster om vag 708 via anslutande
backstrak vid kraftiga regn. Till dess att efterbehandlingsatgéarder vidtagits i fororeningarnas
karnomrade, brandévningsomradet, foreslds darfor att ett kontrollprogram uppréttas. (Ramboll
2019). Det ar inte troligt att massorna kan anvandas till utfyllnad, men kommunens instéllning
ar att de massor som kan ateranviandas inom planomradet kommer att ateranvéndas.
Resterande massor kommer att fraktas bort, med det ar i dagsldget inte beslutat var de ska
transporteras.

6.5.2 Paverkan

For att forhindra eventuella rester av PFOS att spridas i samband med schaktningsarbetena i
Tinnerbacken kommer diket att rensas fran slam innan de mer omfattande schaktarbetena
paborjas. Eventuellt kontaminerat slam eller andra massor kommer att omhandertas sarskilt for
destruktion enligt ett kontrollprogram som tillsynsmyndigheten upprattar. Paverkan fran
eventuella fororeningar i massorna bedéms darfor bli forsumbar. Resterande masshantering
bedoms vara fri fran PFOS och hanteras enligt gillande foreskrifter.

Om massor transporteras bort fran omradet riskerar befintliga viagar att smutsas ner och bli
svarframkomliga for trafiken.

Buller fran dessa transporter hanteras i kapitel 6.3 ovan.

6.5.3 Effekt

Gator riskerar att bli smutsiga vid bortforsling av massor. Trafikstérningar kan komma att
uppsta. Effekten av dessa trafikstorningar bedoms bli sma till mattliga beroende pa vilka
skyddsatgarder som vidtas.

6.5.4 Konsekvenser av huvudalternativet

Effekterna av masshanteringen ar huvudsakligen trafikstorningar, nedsmutsade vagar och
okade utslapp till luft fran trafik. Detta ger dven klimatpaverkan. Beddmning av konsekvenser ar
beroende pa hur arbetet planeras liksom av 6vrig byggtrafik fran Djurgarden.
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6.5.5 Skyddsatgarder och skadebegransande atgarder

Nedsmutsade gator bor stidas sa ofta att problem inte uppstar for den ordinarie trafiken och
dess fordon. Transporterna bor planeras sa att de stor ordinarie trafik sa lite som mojligt.

Sediment och massor som underlattar ateretablering av flora och fauna i nya backstraket bor
aterforas och inte transporteras bort fran omradet.

6.5.6 Konsekvenser av nollalternativet

Hantering och transporter av massor uteblir om nuvarande form pa vattendraget bibehalls. Det
innebar ocksa att bullerpaverkan uteblir fran de grav- och transportarbeten som ar knutna till
arbeten med vattenmiljon och dess niaromrade.

Ingen gravning sker saledes i dikesfaran i nollalternativet annat dn vid periodvis rensning. Vid
rensning uppstar massor som behdver omhéndertas och fraktas bort. Konsekvenserna beddms
som marginella och negativa fran masshantering i nollalternativet, dd det bedéms uppsta
kortvarig stérning. Ovrig exploatering pa Djurgarden ger upphov till masshantering med
negativa effekter till f6ljd av trafikstorningar, buller och nedsmutsning.

6.6 Klimat och dagvattenhantering

6.6.1 Forutsattning klimat och dagvattenhantering

Klimatférandringar kommer att innebéra 6kad frekvens av extrema vaderhdandelser med stor
nederbord och hoga floden. Vid en exploatering minskar generellt ett omrades formaga att
omhinderta nederboérd da mark hardgors och takytor tillkommer. Berdkningsresultat av
markoversvamning med en klimatanpassad regnhiandelse med aterkomstiden 100 ar (100-
arsregn) visar att problem med markéversvimning uppstar dven utan planerade exploateringar
pa Djurgarden. Exploateringar 6kar utbredningen av en éversvimning och ytterligare
oversvamningsomraden tillkommer (DHI 2018).

Nar omradena som omger Tinnerbiacken pa Djurgarden bebyggs kommer dagvatten att hanteras
lokalt genom anldggande av regnbdddar, svackdiken, makadammagasin och
fordrojningsmagasin. Utgangspunkt for dimensionering av fordrojningsmagasinen ar att flodet
efter exploatering inte ska vara hogre dn innan exploatering (Tyréns 2019). [ utredningen ar 10-
arsregn dimensionerande. Vi hogre floden, exempelvis 100-arsregn, kan en del dagvatten na
Asmedstadsdiket direkt. Dagvattenhanteringen inom bebyggelsen bidrar ocksa genom
infiltration och sedimentering till att sdnka halterna av féroreningar innan dessa nar
Tinnerbacken.

6.6.2 Paverkan

Vattendraget utformas sa det har kapacitet att ta emot 6kade dagvattenmangder bade fran
bebyggelse, extremfléden och klimatférandringar.

Planerad utformning av vattendraget ar i sig en klimatanpassningsatgird som bidrar till att
battre kunna ta hand om stora nederbérdsmangder. Berdkningar visar att Tinnerbackens nya
utformning kommer att klara att avborda den vattenmangd som ligger till grund for
dikningsforetaget utan att vattennivan blir hogre (DHI 2018). Om foreslagna skyddsatgarder for
omhandertagande av dagvatten genomfors i bebyggelsen runt omkring backen berdknas
samtliga riktvarden for fororeningar klaras i tillrinnande dagvattnet. Da nationella riktvarden
saknas nyttjas riktvarden enligt 1M, framtagna av riktvardesgruppen fér dagvattennitet i
Stockholms lan (Tyréns 2019).
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6.6.3 Effekter

[ och med att anpassningar av vattendragets kapacitet utfors for att ta emot héga vattenfloden
kommer inga negativa effekter pa omgivande omraden att uppsta pa grund av atgarden.
Effekten av omdaningen av vattendraget ar istillet positiv da dess formaga att ta hand om stora
nederbordsméangder 6kar.

6.6.4 Konsekvenser av huvudalternativet

Om anpassning av vattendraget utfors tillsammans med beslutade dagvattenatgirder i
naromradet, for att kunna hantera klimatférandringar och 100-arsfléden, bedéms inga negativa
konsekvenser uppsta for vattendraget och dess ndromrade inom striackan av Tinnerbacken dar
atgiarden genomfdrs. Omdaningen av vattendraget ger istillet positiva konsekvenser da dess
kapacitet att hantera stora nederbérdsmangder 6kar genom svamplan och flédeshastigheten
minskar genom meandring.

6.6.5 Skyddsatgarder

Inga skyddsatgirder bedoms behévas dd omdaningen av vattendraget ger positiva
konsekvenser for mojligheterna att hantera stora nederbordsmangder.

6.6.6 Konsekvenser av nollalternativet

Bebyggelsen i nollalternativet minskar arealen dkermark, vilket minskar tillfdrseln av kvave och
fosfor (Tyréns 2017) till vattendraget. Oversviamningsrisken vid extrema fléden och
klimatférandringar 6kar i och med att nuvarande raka dike behalls. Befintligt dike har sdmre
formaga att fordroja och rena tillrinnande vatten dn vad ett utvecklat backstrak har. Effekter kan
uppsta nedstroms om 6kade floden forekommer samt att avskiljning av fororeningar minskar
ndr vattnets vag genom omradet ar rak. Inom planomradet kan 6kad risk for 6versvamningar
uppkomma da svimplan inte anldggs. Befintligt dike med befintlig sektionsutformning kan ge
upphov till mer grumling och erosion

Bebyggelse som innebar minskad belastning av ndringsdmnen fran dkermark till Tinnerbdcken
kan bidra positivt till den ekologisk statusen i diket. Belastning av andra fororeningar kan
komma att 6ka, men inte i mangder som overstiger riktvirden eller beraknas ge upphov till
negativa miljoeffekter (Tyréns 2017).

Konsekvenserna av att 6versvimningsrisken inte hanteras aktivt bedéms som sma till mattligt
negativa.

6.7 Rekreation och friluftsliv

6.7.1 Forutsattningar

I nuldget bestar omradet kring Tinnerbacken genom planomradet framst av dkermark och
nyttjas inte i ndgon storre omfattning av allmdnheten. [ samband med detaljplanering av
Djurgarden dr ambitionen att géra omradet runt Tinnerbacken till en attraktiv milj6 for
aktiviteter kopplade till rekreation och friluftsliv. Detta goérs med gestaltning och genom att
tillgangligora backstraket med promenad- och cykelviagar samt parker i anslutning till
backstraket.

6.7.2 Paverkan

De atgdrder som genomfors i huvudalternativet bedéms paverka mdjligheten till rekreation och
friuftslivi omrdadet under byggskedet. Tillgangligheten till befintliga stigar pa strackan B-C i
figur 3 begransas eventuellt nar gravarbeten sker dar. Det bedoms dock mdojligt att exempelvis
na naturomradet vid Eldsberget fran annat hall. [ driftsfasen, efter att atgarderna ar klara i
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backen, har en miljé med hégre varden for rekreation och friluftsliv skapats. Paverkan bedoms
bli positiv.

6.7.3 Effekter

[ byggskedet bedoms endast marginella eller sma effekter uppsta da omradet runt diket inte
utnyttjas i ndgon storre utstrackning i nulaget. Gestaltningen och de atgarder som gors i och
kring vattendraget medfor att tillgdnglighet skapas bade med promenad- och cykelstrak samt
parker diar manniskor kan uppehalla sig for lek, rekreation och friluftsliv. Driftsskedet bedoms
ge betydande positiva effekter.

6.7.4 Konsekvenser av huvudalternativet

Atgirderna, i Tinnerbicken genom planomradet, och gestaltning av park- och backstraket
innebar att omradet blir mer tillgdngligt och att trivsamma platser for aktiviteter och rekreation
skapas. De betydande positiva effekterna gor att vardet pa backen for rekreation och friluftsliv
hojs, vilket gor att konsekvenserna for rekreation och friluftsliv bedéms vara stora och positiva.

6.7.5 Skyddsatgarder och skadebegriansande atgarder
Inga skyddsatgarder kopplade till rekreation och friluftsliv foreslas.

6.7.6 Konsekvenser av nollalternativet

Rekreation och friluftsliv ar inte i fokus i nollalternativet. Mdjligen kan storre ytor langs med
vattendraget bli tillgdngliga for allmdnheten om hus inte kan byggas sa nira vattendraget pa
grund av 6versvamningsrisk och strandskydd. Gestaltningen av vattendraget uteblir vilket ger
effekten att omradets attraktivitet for rekreation och friluftsliv bedéms bli lagre dn i
huvudalternativet. Konsekvenserna for rekreation och friluftsliv bedéms i nollalternativet bli
sma och negativa.
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7 Paverkan pa skyddade omraden

71 Strandskydd

Strandskyddet planeras att hdvas for bebyggelse inom kvartersmark och for gata och torg och Y-
omrade (idrott) vid planldggning. Fér mark som avsatts till park och natur i planerna upphavs
inte strandskyddet. Fri passage sikerstills i huvudsak for de omraden dar strandskydd havs i
planerna. Pa vissa stéllen ar den fria passagen dock smal och utgors endast av en gangstig och en
smal bard av planterade trad (i norra delen langs strackan A3-C, figur 3). I nuldget bedéms
tillgdngligheten som liten da jordbruksmark dominerar i anslutning till backen och inga stigar
intill vattendraget finns att tillga.

Totalt sett bedoms ytorna for strandskydd att minska trots att nya ytor som idag inte ar
skyddade tillkommer genom detaljplanering pa Djurgarden. Att strandzonen narmast
vattendraget blir mer naturlig med grasmark, buskar och trad samt svamplan bedéms ge
betydande positiva effekter for vattendraget. I och med férbattringar langs med Tinnerbacken
genom planomradet bedéms bade naturvardena och vardena for friluftslivet inom omradet att
kunna 6ka, vilket framjar syftet med strandskyddet. Huvudalternativets paverkan pa
strandskyddets syften beddms bli positiva dd allmanhetens tillginglighet 6kar samtidigt som
goda livsvillkor for djur- och vaxtliv bade pa land och i vattenmiljon stérks.

Strandskyddet paverkas fysiskt dven i nollalternativet, da detaljplanering sker inom
strandskydd och eventuellt hdaver det. De 6kade vardena for naturmiljon och tillgangligheten ar
begrédnsade i nollalternativet. Nollalternativets paverkan pa strandskyddets syften bedoms bli
negativa.

7.1.1 Biotopskydd

Under byggtiden utfoérs sddana atgiarder som kan komma att skada naturmiljon i biotopen
Smdvatten och vdtmark i jordbruksmark och som darfor kraver dispens fran biotopskyddet.
Exempel pa atgirder som kan skada biotopen ar gravning, schaktning och markbearbetning.
Relativt snart efter avslutat arbete kommer, nir vaxter och djur har ateretablerat sig, de
planerade atgdrderna att innebéra betydande till stora positiva effekter for naturvardena.
Huvudalternativet bedéms sdledes pa sikt frimja syftet med biotopskyddet, det vill sdga att ge
battre forutsittningar for att langsiktigt bevara biologisk mangfald. Om de mindre
biotopskyddade akerholmarna i anslutning till strackan C-D (se figur 3 och figur 6) bevaras, och
inte skadas vid anldggningsarbetet, bedoms dven syftet med deras biotopskydd kunna fortsatt

uppfyllas.

Efter att detaljplanering av Djurgarden har skett kommer Tinnerbacken genom planomradet
inte lAngre att omfattas av biotopskydd. Kommunen har i detaljplanen tagit hansyn sa att detta
fortsatt kommer att vara ett 6ppet vattendrag.

I nollalternativet kommer atgarder som kan behova dispens fran biotopskyddet att goras
utanfor dikesfaran. Normal underhallsrensning som utférs med iakttagande av hdansynsreglerna
i 2 kap. miljobalken, sa att inte varaktig skada pa naturmiljon i ett biotopskyddsomrade uppstar,
behover normalt inte dispensprévas. Rensning av diken gors for att behalla ett dikes dranerade
formaga genom att l6sa sediment, nedrasat material och vegetation tas bort. Rensning ar i
manga fall en n6dvandig atgard for att dikena ska hallas 6ppna, och dr darmed ocksé en
forutsattning for att biotopen ska finnas kvar pa langre sikt. Rensning ar ocksa en
aterkommande storning som kan orsaka stora skador pa vattenmiljon samt vaxt- och djurlivet
om den inte utfors skonsamt. (Naturvardsverket, 2014)

Aven i nollalternativet kommer biotopskyddet att upphévas for vattendraget och dkerholmen
nar jordbruksmarken omvandlas till bebyggt omrade.
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7.2 Riksintresse for kulturmiljo

7.2.1 Paverkan av huvudalternativet

Huvudalternativets nya utformning av vattendraget kommer inte att padverka skyddade
fornldimningsmiljéer. Da ingen bebyggelse ingdr i omdaningen av diket till meandrande backfara
beddms heller ingen paverkan pa miljoer kinsliga for bebyggelse att paverkas.

Den nya utformningen av Tinnerbacken pa striackan 6ver Djurgarden och dess ndrmiljoer
kommer mer att likna de naturliga miljoer som en gang i tiden funnits i och vid vattendraget
vilket bedoms kunna ge positiv paverkan pa riksintresset. Den bebyggelse som tillkommer nar
Djurgarden detaljplaneras kommer dock att gora att sjalva landskapet kring vattendraget
kommer bli mycket olikt det historiska odlingslandskap som tidigare har omgivit backen.

7.2.2 Paverkan av nollalternativet

I nollalternativet sker heller ingen paverkan pa skyddade eller kinsliga kulturmiljéer da
atgarder i dikesfaran inte genomfors. Den positiva paverkan av att vattendraget blir mer
naturligt utformat uteblir i nollalternativet.

Landskapet runt dikesfaran kommer pa grund av tillkommande bebyggelse dven i
nollalternativet att bli mycket olik det historiska odlingslandskapet som tidigare omgav backen.

7.3 Riksintresse for naturvarden och Natura 2000

7.3.1 Paverkan huvudalternativet

Arbetet med den nya utformningen av Tinnerbédcken och dess ndarmiljder kommer inte att
paverka nagra ekmiljoer eller andra naturomraden fysiskt eftersom det inte ligger nagra sddana
i arbetsomradet. Arbetet med att den nya utformningen av Tinnerbacken och dess narmiljoer
kommer att innebara att ddellovtrad av till exempel ek planteras i omradet. Dessa forstarker
vardena knutna till eklandskapet. Det kommer dock ta tid innan traden i hog grad kan bidra till
naturvdrdena. En omdaning av diket till meandrande back med foérstarkta naturvarden gor
backstraket till en potentiell spridningskorridor och ger en allmén forstarkning av
gronstrukturen i omradet vilket pa sikt kan gynna riksintresset och de natura 2000-klassade
omradena.

7.3.2 Paverkan nollalternativet

[ nollalternativet tillkommer inte samma gronstruktur och férutsattningar foér biologisk
mangfald langs dikesfaran som i huvudalternativet. Riksintresset och de Natura 2000-klassade
omradena bedoms inte paverkas, men heller inte gynnas.

7.4 Ovriga riksintressen

Inga av riksintressena for kommunikation, flyg och jarnvag, bedéms paverkas av
vattenverksamheten vare sig i huvudalternativet eller nollalternativet.
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8 Konsekvenser for MKN i vattenforekomsten
Tinnerbacken

8.1.1 Paverkan

Atgarderna som genomfors i huvudalternativet, exempelvis omformning av vattendraget som
ger en 0kning av vattnets genomstromningstid genom omradet, anldggande av svidmplan, och
forbattrad funktion som spridningsstrak for vaxter och djur, beddms ge positiv paverkan pa
ekologisk status i vattendraget pa aktuell stracka. En meandrande back innebar dven forbattrade
forutsattningar for rening av naringsamnen genom avskiljning av fosfor och omvandling av
kvave. Det kan dven innebdra avskiljning och sedimentering av andra féroreningar vilket
beddms gynna kemisk status.

Under byggtiden riskerar det att bli negativ paverkan genom att det sker stora forandringar i
befintligt vattendrag och ekosystem dar strackor torrlaggs och stors fysiskt. Vid gravarbetena
kommer befintligt djur- och vixtliv att forslas bort eller storas. Akermarken nirmast
vattendraget kommer att fordndras genom att grasmark anlaggs och buskar och trad planteras.

8.1.2 Skyddsatgarder och skadebegransande atgarder

De skyddsatgarder som ar inarbetade i ansokan och vidtas for att minska risken for grumling
kan dven bidra till att minska negativ paverkan pa ekologisk status. Utslapp fran arbetsmaskiner
kan paverka kemisk status negativt. Ett kontrollprogram tas fram, i samrad med
tillsynsmyndigheten, infér byggstart for att sakra att olycksrisken och konsekvenserna av
olyckor med maskiner och drivmedel kan begréansas.

Under arbetets gang ska aktsamhet vidtas, sa att olja eller kemikalier inte lacker ut i vattnet eller
spills pa land. Entreprenoren ar ansvarig for att forebygga lackage och spill fran maskiner.

8.1.3 Effekter

De effekter som anges nedan ar framst lokala, vilket innebar att de uppkommer inom striackan
av Tinnerbacken som huvudalternativet avser.

Den del av vattendraget dar atgirder ska genomforas bedéms inte ha sarskilda varden for fisk i
och med dess dikeskaraktdr, men fisk forekommer nedstroms, sarskilt i Smedstadsbacken. Fisk
stors av buller och grumling och tar sin tillflykt till ostérda omraden under arbetets
genomforande. Atgirder for att undvika grumling gors. Inga kinsliga livsstadier finns om
arbeten sker vid foreslagen tidpunkt, sen host till tidig var.

Kiselalger bedoms inte i denna typ av milj6, da den ar for lugnflytande. Parametern kiselalger
syftar annars till att bedéma 6vergddning och forsurning och inga effekter forvintas pa dessa
parametrar till f6ljd av huvudalternativet.

Den del av vattendraget som paverkas i huvudalternativet bedéms inte ha sarskilda viarden for
bottenfauna i och med dess dikeskaraktir, men effekterna blir att befintlig bottenfauna
forsvinner helt pa strackan och behdver aterkolonisera efter genomférda atgarder. Vid
gravarbeten i vattendraget uppstar grumling. Grumlingen sprids nedstroms vattendraget och
avtar successivt. Grumlingen gor att sikten minskar i vattnet och att ljustillgdngen minskar samt
att sediment palagras pa vaxter och bottenfauna.

Strax uppstroms utloppet i Smedstadsbacken finns en kortare stracka dar kansligare
bottenfauna skulle kunna finnas och om det blir mycket grumling kan negativa effekter uppsta.
Skyddsatgarder ska motverka detta, se kapitlet grumling och partikelspridning. Bottenfaunan
paverkas lokalt av bdde grumling och genom att bottenmiljon stors. Erfarenheter fran arbeten
da botten stors/gravs bort visar dock att bottenfaunan aterkoloniserar bottnar inom ett par ar.
Goda mojligheter att aterkolonisera finns da till exempel delar uppstroms inte paverkas av
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gravarbetena. Effekterna bedoms under byggtiden och en kortare period efter det vara smatt
negativa, men pa langre sikt bli mattligt positiva for bottenfaunan.

Effekterna av huvudalternativet pd de hydromorfologiska parametrarna bedéms vara
betydande och positiva. Vattendraget kommer att utformas som ett mer naturligt vattendrag
med meandring samt med svamplan och efterliknade av selsjoar. Detta kommer innebara battre
ekologisk funktion och 6kad biologisk mangfald.

Den fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorn ndringsdmnen ar i VISS Kklassificerad till dalig for
vattenférekomsten. Aven vid en preliminiar bedémning for fosfor (Lansstyrelsen Ostergétland
2018) och vid berdkning av nuldget (markanvandning och avrinningskoefficient) visas att
riktvarden for kvdve och fosfor idag riskerar att 6verskridas (Tyréns 2017). De planerade
atgiarderna (meandring) som medfor okad tid for vattnets genomstrémning bidrar till positiva
effekter genom att binda naringsdamnen till férekommande vegetation och sediment samtidigt
som minskad areal akermark minskar tillférseln av ndringsdmnen till Tinnerbacken.
Minskningen av naringsamnen gynnar ekologisk status och det bedoms ha betydande positiva
effekter lokalt.

Sarskilt fororenande dmnen (SFA) bedéms framst vara relevant att bedéma i forhallande till
de maskiner och fordon som anvands i genomférandet. Skyddsatgarder kommer att vidtas, bade
i form av krav pa entreprendren och genomférande av kontrollprogram under byggskedet. Om
omkringliggande marker vid markmiljoundersékningar visar sig innehalla halter 6ver
gransvardena kommer dessa massor att tas om hand enligt gdllande forskrifter.
Huvudalternativet bedéms inte ge ndgra effekter pd SFA om skyddsétgérder foljs.

Gransvarden for prioriterade &mnen, som ar Klassificerade i VISS for vattenférekomsten
Tinnerbacken, visar att kvicksilver, PBDE och PFOS o6verskrids i vattenforekomsten.
Huvudalternativet bedéms inte ge negativa effekter pa halterna i vattenférekomsten.
Gransvarden for PBDE och kvicksilver 6verskrids i alla svenska vatten och dessa varden
kommer inte féorandras av atgarderna. Det finns hoga halter av PFOS 16st i vattenfasen (6ver
gransvarden), men fororenade sediment har inte patraffats i Tinnerbacken pa strackan
uppstroms biflédets tillrinning. Det har heller patraffats i den narliggande marken (Rambéll
2018). Atgarderna i vattendraget kommer inte att fi nagra effekter for halterna av PFOS i
vattnet, utan eventuella halter beror fortsatt pa att vatten som tillférs backen dsterifran, fran
brandévningsomradet kan innehalla PFOS sa lange omradet inte saneras.

8.1.4 Konsekvenser av huvudalternativet

Konsekvenserna for kvalitetsfaktorerna bottenfauna, fisk och kiselalger bedoms bli sma
negativa pa kort sikt i byggskedet, men sma till mattligt positiva pa langre sikt.

Konsekvenserna for de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna bedéms bli mattliga till stora och
positiva genom att utformningen av vattendraget gors mer naturligt.

Det bedoms dven bli stora positiva konsekvenser for de fysikalisk - kemiska kvalitetsfaktorerna
som naringsamnen da vattnets genomstromningstid 6kar i och med den nya utformningen vilket
bidrar till 6kad retention av naringsamnen. Det beddms inte bli ndgra negativa konsekvenser
som paverkar forekomsten av sarskilt fororenade &mnen eller de prioriterande &mnena. Inga
negativa konsekvenser pa halten PFOS kommer uppsta i huvudalternativet.

De atgidrder som ska utféras kommer att forbattra mojligheterna att nd miljokvalitetsnormen
god ekologisk status pa strackan dar atgdrden genomfors och de innebér dven forbattringar for
vattenféorekomsten Tinnerbacken nedstroms.
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8.1.5 Skyddsatgarder och skadebegriansande atgarder

Om de skyddsatgirder och villkor som anges i ansokan bedoms positiv paverkan pa MKN uppsta
for Tinnerbacken genom planomradet. Pa langre sikt och kumulativt med andra atgarder utmed
vattendraget kan dven positiv paverkan pa hela vattenférekomsten uppsta.

Om tekniska och praktiska mdjligheter finns att utféra gravning i befintligt vattendrag dven i
torra forhdllanden, genom att arbeta i etapper, ar detta fordelaktigt.

Det ar lampligt att siltgardiner och skarmar sitter kvar till dess att grumlingen lagt sig.
Funktionen bor kontrolleras frekvent, vilket regleras i kontrollprogram som tas fram infér
arbetets start.

Det anges i ansokan att insddd och plantering av gras och vegetation av nyschaktade ytor
narmast diket kommer att ske. I forsta hand bor befintliga sediment och massor dteranviandas
for en snabb ateretablering. Det anges dven att diket kommer att rensas fran slam innan mer
omfattande schaktarbete paborjas. For att icke fororenade sediment ska kunna dteranviandas
enligt ovan forslag bor det tydliggoras att inte alla sedimentmassor ska foras bort fran omradet
utan precisera pa vilka strackor slam kan aterforas.

8.1.6 Konsekvenser av huvudalternativet

I nollalternativet bedéms mojligheterna till positiva konsekvenser for ekologisk status utebli da
forutsattningarna i vattendraget inte forandras. Forutsattningar for att uppna god kemisk status
beddms inte heller férbattras i nollalternativet.

9 Kumulativa effekter

Andra atgirder i omradet som kan ge kumulativa effekter for vattendragets status och
naturmiljon, ar pa kort sikt att &ven biflodet 6sterifran leds om i ett meandrande béackstrak.
Denna atgard tillsammans med atgiarderna i Tinnerbacken genom planomradet stirker de grona
och bla straken till fordel for naturvardena i och kring vattendragen. Att biflodet ocksa blir ett
backstrak tillgangligt for allménhetens rekreation och friluftsliv ger kumulativa effekter for
upplevelsevirdena i omradet. Pa lang sikt, om utbyggnad enligt omradesprogrammet
(Linkdpings kommun, 2005) pa storre delar av sodra Linkdping blir verklighet, kan fler strackor
av Tinnerbacken bli aktuella for mer naturliga backliknande miljoer. Det bedoms kunna starka
naturvardena langs hela Tinnerbacken och méjligheterna att uppna MKN i vattenférekomsten.

Kumulativt kan bebyggelse etappvis pa Djurgarden, tillsammans med omdaningen av backfaran,
under byggtiden ge negativa effekter for ndrboende da flera olika verksamheter till exempel
genererar buller och tung trafik samtidigt och under en langre tid.
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10 Samlad bedéomning

Nedan foljer den samlade beddmningen av miljoeffekter av foreslagen vattenverksamhet i
huvudsak pa strackan Tinnerbacken genom planomradet.

Naturmiljé strandzon, fysisk féréandring

Vattenmiljo, grumling och
partikelspridning

Buller

Bullerpaverkan bedoms paga under en
kort och begransad tid, vilket kan
innebara negativa konsekvenser for
narboende. For naturmiljon och framst
fagellivet beddms det bli marginellt
negativa eller inga konsekvenser om
arbeten utfors utanfor sésong for
hackning och ungar.

Masshantering

Om de skyddsatgarder som anges i
ansokan foljs bedéms inga negativa
konsekvenser uppsta fran skadliga
amnen. Negativa konsekvenser kan
uppsta genom trafikstérningar och
nedsmutsade vagar. Bedomning av
storlek pa konskekvenser &r beroende pa
hur arbetet planeras, liksom av 6vrig
byggtrafik fran Djurgarden.

Ingen risk for grumling eller
partikelspridning férekommer.
Konsekvenserna for vattenmiljon i backen
i nollalternativet bedéms bli marginellt till
smatt negativa till folid av
rensningsarbeten i backen samt av
indirekta effekter pa grund av
exploatering pa Djurgarden.

Inga konsekvenser pa grund av
vattenverksamhet. Masshantering kan
behdéva ske vid rensning av diket i
nollalternativet.

Miljofarliga &mnen

Inga negativa konsekvenser bedéms
uppsta till foljd av atgarderna gallande
halten PFOS i vattendraget. Risken for
utslapp under entreprenaden, med
angivna forebyggande atgarder samt
skyddsatgarder, bedoms som liten.
Beddmningen ar att det inte blir nagra
negativa konsekvenser for vattendraget
om inte olyckor sker.

Klimat och dagvattenhantering

Rekreation och friluftsliv

Skyddade omraden och riksintressen
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Konsekvenserna i nollalternativet ar
marginella da gravning i dikesfaran inte
kommer att ske. Halterna av PFOS och
andra amnen som harrér fran fororenade
omraden utanfor dikesomradet bedoms
inte paverkas negativt i nollalternativet.

Inga sarskilda atgarder sker for att starka
syftet med strandskyddet och
biotopskyddet i nollalternativet. Varden
riskerar att forloras da biotopskyddet lyfts
bort ndr markanvandningen andras.




Riksintresset och de Natura 2000-
klassade omradena bedéms inte
paverkas, men heller inte gynnas i
nollalternativet. Positiv forstérkning av
kulturmmiljon runt backen uteblir i
nollaternativet. Inget av riksintressena for
kommunikation bedéms paverkas
negativt.

Konsekvenser for MKN i
vattenférekomsten Tinnerbacken

Kumulativa effekter Inga kumulativa effekter uppstar da

atgarder inte genomfors i nollalternativet.

Den samlade bedomningen &r att de atgarder och de villkor som framstills i ans6kan om
vattenverksamhet for strackan Tinnerbacken genom planomradet ger positiva konsekvenser for
saval natur- och vattenmilj6é som rekreation och friluftsliv i omradet. Syftena med strandskyddet
och biotopskydden for akerholmar och vattendrag bedoms gynnas och inget riksintresse
beddms paverkas negativt. Pa lang sikt kan riksintresset for naturvard och natura2000-
omradena i ndrheten gynnas av att gron- och blastrak tillkommer och forstarks i omradet.
Atgirderna i vattendraget bedoms gora omradet battre rustat for klimatférandringar s som
okade floden vid skyfall och ihallande regn. Lokalt pa strackan kommer dtgarderna att gynna
mojligheterna att nd miljokvalitetsnormerna som ar satta for vattendraget (MKN), framforallt
ekologisk status. Pa sikt kan det ge positiva effekter daven pa vattenféorekomsten som helhet.
Negativa konsekvenser beddms uppsta framst i byggskedet, men kan minskas med de
skyddsatgirder och skadebegriansande atgirder som foreslas i ansokan och i denna MKB.

[ nollalternativet bedoms framfor allt de positiva konsekvenserna i huvudalternativet utebli. Fér
naturmiljon tillkommer inga ytor eller vegetation som kan forstarka bla- och gronstraket genom
omradet. Det ger ocksad negativa konsekvenser for tillganglighet och attraktivitet som omrade
for rekreation och friluftsliv. Vattendraget blir inte anpassat for 6kade floden som beror pa ett
forandrat klimat och méjligheterna att forstarka ekologisk status pa strackan, och i
forlangningen Tinnerbacken som vattenférekomst, minskar.
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Bilaga 1 — Status i vattenforekomsten Tinnerbacken

Ekologisk status

BIOLOGISKA KVALITETSFAKTORER

I VISS ar endast en kvalitetsfaktor f6r Tinnerbdcken klassad enligt nedan:

Fisk - mattlig status

Klassificeringen har hog sakerhet. Den ringa forekomsten av fisk kan, enligt expertbedémning,
harledas till bristande konnektivitet mellan Stangdn och Tinnerbacken (VISS, 2019)

Inga andra biologiska faktorer sasom kiselalger eller bottenfauna har bedémts i VISS 2019.

Tinnerbackens bottenfauna undersoktes senast 2003 da 4 prov togs och bedomningen sattes till
otillfredsstillande/maéttlig (Lansstyrelsen Ostergotland 2008).

FYSIKALISK KEMISKA KVALITETSFAKTORER

[ VISS ar tva fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer for Tinnerbacken klassade enligt nedan:

Naringsamnen - dalig status
Klassificeringen har hég sikerhet. Overgddning p& grund av belastning av niringsimnen.

Sarskilt férorenade amnen (SFA) - god status.

Klassificeringen har lag tillforlitlighet da det saknas underlag for bedomning och status baseras
pa matningar i 9 storre vattendrag i Ostergétland 2013.

HYDROMORFOLOGISKA KVALITETSFAKTORER

Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer delas in i konnektivitet och morfologi. Kvalitetsfaktorn konnektivitet
beskriver mojligheten till spridning och fria passager for djur, vixter, sediment och organiskt material i
uppstroms och nedstroms riktning, samt fran vattenférekomsten till omgivande landomraden (VISS).
Kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstdnd ar en beskrivning av de fysiska forhallanden som rader i en
vattenforekomst och hur de avviker i forhallande till ett referenstillstind med ingen eller mycket lite
mansklig paverkan (VISS).

[ VISS ar ett flertal hydromorfologiska kvalitetsfaktorer klassade enligt nedan:
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Konnektivitet i vattendrag - dalig

0 Konnektivitet i uppstroms och nedstroms riktning i vattendrag - dalig

0 Konnektivitet i sidled till niromrade och svamplan i vattendrag - otillfredsstallande
Klassificeringen har hog sidkerhet och baseras pa expertbedémning.

Morfologiskt tillstand i vattendrag - otillfredsstéllande

0 Vattenfarans form - dalig
Vattendragets planform - otillfredsstillande
Vattendragsfarans bottensubstrat - otillfredsstdllande
Strukturer i vattendraget - dalig
Vattendragsfarans kanter - dalig

O O O ©0 ©O

Vattendragets ndromrade - otillfredsstillande
0 Svamplanets strukturer och funktion i vattendrag - otillfredsstédllande

Klassificeringen ar ett medelvarde av underliggande parametrar och har hog sikerhet. Baseras pa
matvarden.



Kemisk status

Miljokvalitetsnormer for prioriterade amnen 6verskrids i Tinnerb&acken. Férutom kvicksilver och PBDE, som
overskrids i samtliga svenska vatten, dverskrids dven koncentrationen av PFOS i Tinnerbacken.

Nedan foljer de prioriterade &mnen som ar bedémda for kemisk status i vattenférekomsten Tinnerbacken
(VISS, 2019).

PRIORITERADE AMNEN

e Bromerad difenyleter (PBDE) - uppnar ej god status

Underlagsdata for parametern saknas eller ar bristfalliga. Men bedomningen; "uppnar ej god kemisk
status", baseras pa en nationell extrapolering som tyder pa att gransvardet for PBDE 6verskrids i fisk. |
Sverige idag 6verstiger PBDE gransvardet i alla ytvatten. Lansstyrelsen och Motala stroms
vattenvardsforbund har visat att industriella féroreningar i vattenfas normalt inte utgor ett
miljoproblem. Daremot 6verskrids ofta halterna av pentabromerade difenyletrar (PBDE:er) i fisk.

o Tungmetaller - kvicksilver och kvicksilverféreningar - uppnar ej god status

| Sverige bedoms kvicksilverhalt i fisk overskrida gransvardet i samtliga sj6ar, vattendrag och
kustvatten. Méatningar utférda av Motala stroms vattenvardsférbund visar att 6vriga tungmetaller
normalt inte utgor ett miljéproblem i vattendrag.

e PFOS - uppnar ej god status

Métdata har visat att PFOS 6verskrids och kvalitetsfaktorn "6vriga prioriterade 4mnen" uppnar
darfor ej god status. Undersokningar av vattnets innehall av PFOS under 2015 och 2016 har visat
pa overskridande av gransvarde i Tinnerbacken niara Smedstad. Tinnerbacken innehéller dven
andra PFAS-foreningar an PFOS. Méjliga killor &r till exempel brandévningsplatsen som finns
inom tillrinningsomradet. Data kommer fran Linsstyrelsen Ostergdtland och Motala stréms
vattenvardsforbund, samt Linképings kommun.
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