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Ostra Malmskogen, Nya gator

Geoteknisk PM

1 UPPDRAG

P& uppdrag av Link&pings kommun, Miljé- och samhillsbyggnadsforvaltningen, har Tek-
niska verken, Geoteknik, utfort férdjupad 6versiktlig geoteknisk undersékning som kom-
plettering till av oss tidigare utford undersékning for detaljplan 2015-08-28.

Syftet med fordjupningen har varit att klarldgga gransen mellan omrade A/C och omrade
B, grundldggningsforhallanden och kartering av bergnivder inom omrade B samt forutsétt-
ningar for projektering av gator.

2 GENOMFORDA UNDERSOKNINGAR

Resultat av nu utférda geotekniska féltundersékningar redovisas separat i Rapport geotek-
niska félt- och laboratorieundersdkningar, RGeo, daterad 2017-03-29,

3 OMRADE B: JORD- OCH GRUNDVATTENFORHALLANDEN

3.1 Jordlagerbeskrivning

Under 0,6-0,8 m fyllning av lera aterfinns naturligt lagrad jord som Overst bestar av ett ca
0,2 m tjockt lager av mullhaltig lera (sannolikt det ursprungliga vegetations-
/matjordslagret). Darunder f6ljer halvfast-fast lera ned till ca 2 m djup varunder féljer 1
huvudsak 16s lera ned till ca 7 m djup under markytan. Inom 7-10 m djup blir leran ndgot
fastare och &r i huvudsak 16s-halvfast. Darunder indikerar sonderingsresultaten ett 1-3 m
maéktigt lager av silt/sand som vilar pa fastare bottenlager av friktionsjord sannolikt morén.
I silt/sand samt mordnen har sten/block genomborrats. Morédnen 6vergér mot djupet till
omvandlat (starkt krossat) berg. Grinsen mellan fast mordn och omvandlat berg dr diffus
och otydlig. Iakttagelser vid borrningarna indikerar att andelen omvandlat berg &r storst
inom ett ca 50-100 m brett omrdde sdder om Hjulsbrovégen, se Bilaga A begrinsningslinje
A. Djupet till berg varierar 1 borrpunkterna mellan cirka 10 och 21 m varvid berget grundar
upp i omradets vastra kant. Bedomd jordlagerfoljd illustreras ocksé dversiktligt pa sekt-
ionsritningarna 1 Rapport geoteknik.
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3.2 Grundvattenforhallanden

Grundvattennivan har uppmétts att ligga pé nivan ca +65,6 m (ca 0,5 m under markytan).
Nivéer har miétts i 3 ror med spetsnivaer placerade pa varierande nivéer mellan +46,8 m
och +58 m. Mitningarna indikerar hydrostatisk tryckfoérdelning.

Virt att notera dr att vid utférandet av jord-bergsonderingarna (ddr luft/vatten anvinds som
spolmedium) uppstod i omradets mellersta delar lokala overtryck i borrhalen varvid vatten
trycktes upp ldngs borrstdlen nagon meter dver markytan. Detta indikerar att grundvattena-
kvifdren &r relativt isolerad.

3.3 Jordens hallfasthets- och deformationsegenskaper

Lerans odrinerade skjuvhéllfasthet t(fu) har bestdmts pa laboratorium med konf6rsok.
Skjuvhallfastheten har pd 3,5 m, 5 m, 5,5 m och 7 m djup uppmaitts till 15, 19, 20 och 21
kPa och efter korrigering med hédnsyn till lerans konflytgrédns wir och 6verkonsoliderings-
grad OCR (enligt SGI Info 3) till 11, 15, 18 och 18 kPa. Leran &r saledes 16s pd dessa ni-
véer.

I omradet har totalt 6 CPT-sonderingar utforts. Medelvardet for (fu) ligger for dessa gene-
rellt ndgot hogre.

Torrskorpan och leran pa mellan 1 och 2 m djup é&r fast och dédrunder, mellan 2 och 3 m
djup, halvfast. Lerans deformationsegenskaper framgar av utférda kompressionsforsok typ
CRS. Lerans forkonsolideringstryck har pé 3,5 m, 5 m, 5,5 m och 7 m djup uppmitts till
77, 88, 186 och 144 kPa. Jorden &r konsoliderad for hogre belastning 4n idag vilket innebér
att viss last kan biras av leran utan att sdttningar av langtidskaraktir uppstar. Upp till ca 80
% av de i CRS-fors6k uppmitta forkonsolideringstrycken kan utnyttjas utan att s k kryp-
séttningar intriffar pd 14ng sikt saledes ca 62, 70, 149 och 115 kPa. Effektivspanningen pé
3,5m, 5m, 5,5 m och 7 m djup &r idag ca 30, 45, 50 och 60 kPa. Tillskottsbelastning (ex
vis pa grund av uppfyllnader och belastning fran byggnader) pa 3,5 respektive 5 m djup
under nuvarande marknivé blir begrinsande och far darfor uppga till maximalt 30 respek-
tive 25 kPa. ‘

4 AVGRANSNING OMRADE B

Grins for omrade B i véster och i sdder redovisas i Bilaga A. I norr och Oster stracker sig
omradet med 10s lera vidare ut utanfor planomradet.

5 OMRADE B: FORUTSATTNINGAR FOR GRUNDLAGGNING

5.1 Ytlig grundldggning (platta pa mark)

Férslag till hojdsattning av omrade B har redovisats 2017-02-16 av AF- Division Infra-
structure. Planerad och befintlig markhojd vid fasad har redovisats for respektive byggnad
i omradet. Hojdskillnaden uppgér som mest till 1,1 m. For ytlig grundldggning (ex vis
platta pd mark) av 2-vaningshus krévs att uppfyllnader stérre dn 0,5 m, med hénsyn till
sattningar, delvis utfors med lattfyllning.
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Beddmningarna av behovet av andelen lattfyllning har gjorts med foljande forutsittningar:

e Byggnaderna dr maximalt 10 m breda och har ingen begrinsning i ldngsled (ex vis
kedjehus)

e Medelgrundtryck av 2-vaningsbyggnader dr 20 kPa (inkl kantforstyvad bottenplatta
av betong). Lastspridning 2:1 har tilldimpats i fyllning och lera

e Befintlig fyllning av lera och underliggande mulljordslager, i medeltal totalt ca 0,8
m, skiftas ut mot kontrollerad packad "tung fyllning” av friktions-
jord/bergkrossmaterial varvid densiteten forvintas éka med 0,2-0,3 ton/m?

e Uppfyllnader under byggnaderna gors till samma markhdjd som vid fasad. Sockel-
hojd ca 0,2 m forutsitts att byggas upp med bottenplattan inkl underliggande cell-
plastisolering

e Att elastiska sdttningar i storleksordningen 3 4 4 cm &r acceptabla. Ungefar hilften
av sattningarna forvintas ske dé fyllningen laggs ut. Detta bor dérfor ske 1 god tid
(2 4 3 ménader) innan bottenplattan gjuts

e Densitet "tung fyllning” (sand, grus, bergkross etc) 1,9 ton/m?

e Densitet littfyllning (l4ttklinker typ Leca dver grundvattenytan) 0,45 ton/m?

e Total tilladten belastningsékning pé grund av uppfyllnad 10 kPa

Bedomningarna dr avsedda att anvéndas i planskedet som underlag f6r uppskattningar av
exploateringskostnader for omradet i sin helhet. I byggskedet krévs detaljerad geoteknisk

utredning i aktuella huslédgen .

Med ovanstéende forutsdttningar fas féljande resultat:

Marknivahojning Tung fyllning Lattfyllning Byggnader
[m] [m] [m] se Bilaga A

<0,5 <0,5 - A

0,6 0,45 0,15 B

0,7 0,45 0,25 C

0,8 0,4 0,4 D

0,9 0,4 0,5 E

1,0 0,35 0,65 F

1,1 0,35 0,75 G

Sammanfattningsvis krivs det tva relativt omfattande atgérder i respektive huslége:

e Befintlig fyllning av lera inklusive underliggande matjordslager behover skiftas ut
mot kontrollerad packad fyllning av friktionsjord, bedomt medeldjup i omradet ca
0,8 m. Materialskiljande lager av geotextil ska ldggas ut pé terrassen innan fyll-
ningen ldggs ut

e Littfyllning krdvs i varierande omfattning ddr marknivan hojs med mer &n 0,5 m

5.2 Grundldggning med palar

Inom omréadet 4r medeldjupet till berg rdknat frén dagens markniva ca 16 m. Palldngder i
intervallet 11-22 m (i medeltal ca 17 m) dr déarfor aktuella vid foreslagen hojdsittning av
omrédet.
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Forekomst av sten/block, omvandlat berg samt grundvattenakvifiarens héga kinslighet for

stérningar medfor att endast skonsamma och icke jordundantrdngande péltyper ér aktuella.
Soéder om begransningslinje A, se Bilaga A, bér man med hénsyn till ovanstdende undvika
pélningsarbeten. Norr om linje A bér man prelimindrt rdkna med att anvédnda borrade stal-

rérspélar.

6 PROJEKTERING AV GATOR

Med foreslagen hojdséttning krivs det inte lattfyllning i gatorna. Befintlig fyllning bedéms
kunna ligga kvar inom gatumarken.

Beddmning av materialtyp och tjdlfarlighetsklass relaterar till tabell DC/1 i AMA Anldgg-
ning 13.

e 0,3 m mullhaltig jord bortschaktas

e P4 terrassniva utgdrs jorden av fyllning av lera

e Grundvattennivén ligger ca 0,5 m under befintliga marknivaer

e Geotextil anvinds som materialskiljande lager mellan terrassen av lera och 6ver-
byggnaden.

e Overbyggnaden dimensioneras for terrassmaterial av materialtyp 4B och tjilfarlig-
hetsklass 3

e Qatunivderna bor inte hojas med mer én ca 1,3 m dver nuvarande markniva sévida

inte lastkompensation med lattfylining utfors sé att tillskottsbelastningen begrinsas
till 25 kN/m?

7 GRANSKNING

Rapporten har granskats av Lisa Bjork

Tekniska verken i Linképing AB (publ)
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Detaljplan Ullstamma 5:8

Fordjupad dversiktlig geoteknisk undersékning

Rapport geotekniska falt- och laboratorieundersékningar
RGeo

1 UPPDRAG

P& uppdrag av Link&pings kommun, Milj6- och samhéllsbyggnadsforvaltningen, har Tek-
niska verken, Geoteknik, utfort fordjupad dversiktlig geoteknisk undersékning som kom-
plettering till av oss tidigare utford undersékning for detaljplan 2015-08-28.

2  GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

Féiltundersokningar har utforts i mars-april 2017 av Joachim Westling med borrvagn typ
GHS8. Undersdkningarna har omfattat:

Viktsondering 27 punkter
CPT-sondering 6 punkter
Jord-bergsondering 25 punkter
Skruvprovtagning (storda prover) 10 punkter
Kolvprovtagning (ostorda prover) 1 punkt, 2 nivéer
Mitning av grundvattenniva i &ppet r6r 3 punkter

Utséttning och avvigning av borrpunkter har gjorts av personal vid Tekniska verken i ko-
ordinatsystemet SWEREF 99 15 00 och hdjdsystem RH2000.

De storda jordproverna har undersdkts i falt och pa SGI:s laboratorium varvid jordartsbe-
stdmning har utforts pd samtliga prover. Utvalda stérda prover har d&ven undersokts med
avseende pa vattenkvot och konflytgrins.

De ostérda proverna har undersokts pd SGI:s laboratorium med avseende pa bestdmning av
jordart, vattenkvot, konflytgrins, skrymdensitet, sensitivitet och odrdnerad skjuvhallfast-
het. Vidare har lerans kompressionsegenskaper undersokts med hjélp av CRS-forsok.

3 REDOVISNING

Sammanstillning och uppritning av undersdkningsresultaten har utforts av Joachim West-
ling, och redovisas pé bifogade ritningar.

Tekniska verken i Link&ping AB (publ) y,
Geoteknik

Kéi,x/&/&

Lars Johansso

i
£

Lisa Bjork




' Tekniska

Verken 2017-03-29 Bilaga 1:1
Ulistéimma 5:8, Fordjupad oversikt
Dnr: 1513
JORDPROVSTABELL
Sekt eller Provtag- Djup (m) Geologisk benéimning Tjdlfarlig-
punktnr ningsmetod hetsklass
207 Skr 0-0,3 Brun mullhaltig lera
0,3-1,0 Brun rostfldckig varvig torrskorpelera, rottra- 3
dar
1,0-1,6 Brun varvig lera med siltskikt (fast) 3
1,6-2,0 Brun varvig lera med sand- och gruskorn (fast) 3
2,0 Kontakt med moran?
209 Skr 0-0,3 Brun mullhaltig lera
0,3-1,1 Fylining: morkbrun torrskorpelera (3)
1,1-2,0 Brun svagt rostfargad nagot siltig lera (halv- 3
fast-fast)
216 Skr 0-0,3 Fyllning: mullhaltig grusig lera
0,3-1,1 Morkbrun torrskorpelera, fylining? (3)
1,1-2,0 Brun rostfargad varvig lera, tofrskorpetyp 3
218 Skr 0-0,2 Fylining: mulihaltig grusig lera
0,2-0,8 Brun varvig torrskorpelera, tunna rottradar 3
0,8-1,3 Brun varvig lera med siltskikt, tunna rottradar, 4
(fast)
1,3-2,0 Brun lera med siltskikt, inslag av sand- och 4
gruskorn (halvfast-fast)
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Verken 2017-03-29 Bilaga 1:2
Ulistémma 5:8, Férdjupad oversikt
Dnr; 1513
JORDPROVSTABELL
Sekt eller Provtag- Djup (m) Geologisk bendimning Tjélfarlig-
punktnr ningsmetod hetsklass
219 Skr 0-0,3 Fyllning: mullhaltig lera
0,3-0,6 Fylining: mérkbrun torrskorpelera med inslag (3)
av sandkorn, rottradar
0,6-1,0 Brun nagot rostfargad varvig torrskorpelera 3
1,0-1,5 Brun svagt rostfirgad varvig lera med siltskikt 4
(fast)
1,5-2,0 Brun lera med siltskikt (halvfast-fast) 4
2,0-3,0 Brungra nagot siltig lera (halvfast) 3
220 Skr 0-0,3 Brun mullhaltig lera med véxtdelar
0,3-1,1 Brun rostfdrgad varvig torrskorpelera med 3
rottradar
1,1-2,0 Brun varvig lera med véxtdelar och rottradar 3
{halvfast-fast)
223 Skr 0-0,2 Brun mullhaltig lera
0,2-1,5 Brun rostfdrgad varvig lera, rottradar, torr- 3
skorpekaraktdr
1,5-2,0 Brun varvig lera (halvfast-fast) 3
2,0-3,0 Brun nagot siltig lera med tunna siltskikt (halv- 4
fast)
3,0-4,0 Gra lera (l6s-halvfast) 3
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Verken 2017-03-29 Bilaga 1:3
Ullstimma 5:8, Fordjupad 6versikt
Dnr; 1513
JORDPROVSTABELL
Sekt eller Provtag- Djup (m) Geologisk benimning Tidlfarlig-
punktnr ningsmetod hetsklass
228 Skr 0-0,2 Brun mullhaltig lera
0,2-1,3 Fylining: brun rostfdrgad torrskorpelera (3)
1,3-15 Brun lera, inslag av sand- och gruskorn (fast) 3
1,5-2,0 Brun varvig lera (fast) 3
233 Skr 0-0,3 Brun mullhaltig lera med vaxtdelar
0,3-1,0 Brun rostflackig torrskorpelera med rottradar 3
1,0-1,4 Brun nagot lerig silt med sand- och gruskorn 4
samt stenar
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2017-03-29 Bilaga 1:4
Ullstéimma 5:8, Fordjupad éversikt, VA-ledningar
Dnr: 1513
JORDPROVSTABELL
Sekt eller Provtag- Djup (m) Geologisk benéimning Tjdilfarlig-
punktnr ningsmetod hetsklass
301 Skr 0-0,3 Brun mullhaltig lera
0,3-1,1 Fyllning: m&rkbrun torrskorpelera, inslag av sand- (3)
och gruskorn
1,1-2,0 Brun varvig siltig lera (fast) 4
2,0-3,0 Brungra nagot siltig lera (halvfast) 3
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R Sres1es & RESULTATRAPPORT 17005-01-R1
ST B & Utfardad av ackrediterat laboratorium
. . . W 2
S(/}/f Statens geotekniska institut e
AV acvice
SAMMANSTALLNING AV RUTINPROVNING
Uppdragsnamn: 1513 Ullstdmma 5:8 Dnr: 7.1-1701-0005:01 | Blad 1(1)
Uppdragsgivare: Tekniska Verken Driftum AB, Link&ping Teknisk [edare FB | Datum 2017-04-03
Providentitet Provningsresultat Ovrig information
1) 1) 2) 3) 4) 5) 5)
Sektion/ Djup Bendmning Jordartsférkortning | Densitet | Vatten- | Konflyt- | Sensi- | Skjuvhall- Anmadrkning Redskap Ankomst- Undersdkning
Provpunkt {m) kvot grans tivitet fasthet for datum Datum Utférd
§(t/m3) | w(%) w (%) S, ¢, (kPa) provtagning av
209 2,0-2,9 gra LERA cl - 60,4 71 - - - Skr 170322 170320 JA
209 2,9-4,0 gra LERA cl - 77,1 70 - - - Skr 170322 170320 1A
216 2,0-3,0 | 8réLERAmedsand-ochgrusinslag, | ; 45,5 65 - - ; Skr 170322 | 170322 LA
svagt rostfldckig
216 3,0-4,0 gra LERA cl - 59,4 61 - - - Skr 170322 170322 1A
219 3,0-4,0 gré LERA med sand- och grusinslag Cl - 58,1 53 - - - Skr 170322 170322 JA
223 5,5 grd, varvig LERA med tita finsandskikt | o ¢, 1,78 50,8 50 15 20 |- Kv St 2 170322 | 170323 LA
och enstaka grus
223 7,0 gr3, varvig LERA med finsandskikt och | ¢y ¢ 1,75 55 53 18 21 ; Kv St 2 170322 | 170323 LA
grusinslag
228 2,0-3,0 | &ébrunLERAmed sand- och al ; 37,7 59 - ; - Skr 170322 | 170322 LA
grusinslag, rostflackig
228 3,040 | & LERAmedsand-ochgrusinsiag, | . 42,4 50 . . ; Skr 170322 | 170322 LA
svagt rostflackig
301 3,0-4,0 | rabrun LERA med sand-och cl ; 63 66 ; ; ; Skr 170322 | 170322 LA
grusinslag

1) Benimning enligt SS-EN iSO 14688-1, -2.

Ej ackrediterad metod. Baserad pa okuldr jordartsklassificering. Hansyn har tagits till férekommande matdata. Mitosikerhet och matomrade fér vira metoder redovisas p vir hemsida;

2)  Skrymdensitet —SS-EN [SO 17892-2. www.swedgeo.se Ackrediterat laboratorium utses av Styrelsen far

3)  Vattenkvot—SS-EN iSO 17892-1. Medelvarde av tva bestdmningar. ackreditering och kontroll (SWEDAC) enligt lag. Denna rapport far endast
4)  Konflytgréns - Tidigare gdllande standard SS 027120, Utgéva 2. aterges i sin helhet, om inte utfirdande laboratorium i forvig skriftligen
5)  Skjuvhéalifasthet bestdmd med konmetoden. Tidigare géllande standard SS 027125, Utgava 1. Okorrigerat varde. Korrigering rekommenderas enligt SG! information 3. godkant annat. Resultaten giller enbart de provade materialen.

Awvikelse fran SS 027125: Enligt rekommendationer fran SGF:s laboratoriekommitté anvénds 400 g konen da konintrycket 100 g konen &r mindre &n 7 mm.

Statens geotekniska institut

Postadress, hk: 581 93 Link&ping Tel: 013-2018 00
Bes6ksadress, hk:  Olaus Magnus vig 35 E-post: sgi@swedgeo,se Mall: Rutin-14688 170110

2, vz g} 7/ "sz‘»i;




SAMMANSTALLNING AV CRS-FORSOK
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SWEDA Li/ fj a J

»we o RAPPORT

f:pED & utfdrdad av ackrediterat laboratorium

" REPORT is issued by an Accredited Laboratory

Ackred. nr. 1148
Pravaing
ISOIEC 17025

SS 027126, utgava 1

Bestiillare: Tekniska Verken Driftum AB, Link6ping

1513 Ullstiimma 5:8 Tabell 1A
Dnr 7.1-1701-0005:01
Ankomstdatum Provtagningsredskap Laboratorieunderstkning Datum 170403
Datum Utford av
170322 Kv St2 170324 JA, FB Teknisk ledare FB
1)
Sektion/ | Den- o, M, o’} M’ Permea- Bk Diagram | Jordartsforkortning
Borrhdl/ | sitet bilitet a,b,c | (Anmirkning)
Djup CRS
m t/m’ kPa kPa kPa m/s Nr
223
5,5 1,68 186 891 222 | 16,7 | 4,810 4,8 1 vCl fsa
7,0 1,76 144 733 164 | 18,6 | 4,310 4,5 2 vCl fsa

Mitosékerhet ej framtagen, ¢j relevant.

Skrymdensitet: SS-EN ISO 17892-2. Avsteg fran standard: Liten provméngd. RO6 2017-01-23

Ackrediterat laboratorium utses av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt lag. Denna rapport far endast aterges i sin
hethet, om inte utfardande laboratorium i forvig skriftligen godként annat. Resultaten giller enbart for de provade materialen,

Statens geotekniska institut

Tel: 013-2018 00
Fax: 013-2019 14
www.swedgeo.se

E-post:
Bankgiro:
Org.nr:

sgi@swedgeo.se
5211-0053
2021 00-0712

581 93 LINKOPING
Olaus Magnus vag 35

Postadress, hk:
Besdksadress, hk:




Deformation %

S G’I ODOMETERFORSOK CRS Datum 170324 piagran A
SS 027126, utgava 1
Statens Odometer nr 1 Projekt 7.1-1701-0005:01
Geotekniska Defhast. %/h 0.7 Sekt/hal 223
Institut Densitet 1.68 Djup/niva 5.5 m
H=20 mm D=50 mm Prel. ben -
Utrustningens egendeformation beaktad 1.03
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Diagram

S G‘ I ODOMETERFORSOK CRS Datum 170324
SS 027126, utgdva 1
Statens Odometer nr 1 Projekt 7.1-1701-0005:01
Geotekniska Defhast. %/h 0.7 Sekt/hal
Tnatdtut Densitet 1.68 Djup/niva 5.5 m
H=20 mm D=50 mm Prel. ben
Utrustningens egendeformation beaktad
Sigmaeff kPa
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Diagram jc

S G‘ I ODOMETERFORSOK CRS Datum 170324
S5 027126, utgava 1
Statens Odometer nr 1 Projekt 7.1-1701-0005:01
Geotekniska Defhast. %/h 0.7 Sekt/hal 223
Tostitut Densitet 1.68 Djup/niva 5.5 m
H=20 mm D=50 mm Prel. ben -
Utrustningens egendeformation beaktad 1.03
Permeabilitet m/s
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Deformation

10T

20 T

30T
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S G‘ I ODOMETERFORSOK CRS Datum 170324 Plagran 2 A
S5 027126, utgava 1
Statens Odometer nr 2 Projekt 7.1-1701-0005:01
Geotekniska Defhast. %/h 0.7 Sgkt/hé}l 223
- Densitet 1.76 Djup/niva 7.0 m
H=20 mm D=50 mm Prel. ben -
Utrustningens egendeformation beaktad 1.03
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S G‘ I ODOMETERFORSOK CRS Datum 170324 Plagram 2 B
SS 027126, utgava 1
Statens Odometer nr 2 Projekt 7.1-1701-0005:01
Geotekniska Defhast. %/h 0.7 Sekt/hal 223
Institut Densitet 1.76 Djup/niva 7.0 m
H=20 mm D=50 mm Prel. ben -
Utrustningens egendeformation beaktad 1.03
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Diagram e C

S G‘ I ODOMETERFORSOK CRS Datum 170324
SS 027126, utgava 1
Statens Odometer nr 2 Projekt 7.1-1701-0005:01
Geotekniska Defhast. %/h 0.7 Sekt/hal 223
Institut Densitet 1.76 Djup/niva 7.0 m
H=20 mm D=50 mm Prel. ben -
Utrustningens egendeformation beaktad 1.03
Permeabilitet m/s
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CPT-sondering utférd enligt EN ISO 22476-1 grol eit [ljsnlsgamma 5:8
. . t
Férbormingsdjup 2,00 m Referens my Vitska 1 filter Olja P;OJ et ULLSTA A
Start djup 2,00 m Nivé vid referens 66,10 m Borrpunktens koord. ats .
Stopp djup 10,30 m Forborrat material mu Le Utrustning ENVI Memocong Borrhdl 209
Grundvattenniva 0,40 m Geometri Normal Sond nr 51404 Datum 20170315
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 25 0 10 20 30 40 50 0 200 400 O 2 4 6 0,0 0,5 1,0 1,50 5 10
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 EH’! el; ?Slllsgamma >3
. . . . tnr
Referens my Foérborrningsdjup 2,00 m Utvérderare Lisa Bjork P;Oi © ULLSTAM
Niva vid referens 66,10 m Foérborrat material mu Le Datum for utvirdering 2017-03-20 ats .
Grundvattenyta 0,40 m Utrustning ENVI Memocone Borrhdl 209
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 20170315
Odrénerad skjuvhéllfasthet 7, (kPa) Friktionsvinke!l (°) Relativ lagringstathet I, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 12030 40 50 0 100 2000 10 20 30 40 50 60 70
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2017-04-06

CPT - sondering Sida 1 av 1

Projekt Plats ULLSTAMMA
Ullstdmma 5:8 Borrhal 209
1513 Datum 20170315

- ] T

D.Iup (I]l) p WL Tfu q) Gvo Gvo 8] 4 OCR ID E MOC MNC

Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,30 |mule 1,65 2,4 2.4
0,30 0.40 |F 1.65 5.7 57
0,40 1,10 |F 1,65 121 8.6
1.10 200 |{si)Le 1,850,758 251 13,6
2.00 2.20 |Le 1,601 0,71 16,0 339 16,9 88,1 5,20
2,20 240 |Le 1,601 0,71 14,3 371 18.1 754 4,17
2,40 260 |Le 1,60 0,71 17, 40,2 19,2 83,5 4,86
2,60 2.80 |Le 160|071 18,5 43.4 20,4 87,9 4,32
2,80 3,00 |Le 1,620,770 15,8 48,5 215 83,0 3,86
3,00 3,20 jLe 1621070 14,9 49.7 227 757 3,33
3.20 340 |Le 1621070 14,4 52,9 23,8 71.9 3,01
3,40 360 |Le 16210,70 14,0 56,1 251 68.5 2,74
3.60 3,80 |Le 162 10,70 4.8 59,2 26,2 714 2,72
3,80 400 |Le 1621070 14,8 624 27.4 718 2,81
4,00 420 |Le 1701086 16,2 85,7 287 75,7 2,64
4,20 4,40 |Le 1,70 068 15,2 69,0 30,0 74,8 249
4,40 4,60 |Le 170|066 16,8 723 31,3 77.8 2,48
4.60 4,80 jLe 1,70 0,66 16,6 757 327 82,0 2,51
4,80 500 |Le 1,70 086 16,8 79.0 34,0 82.3 242
500 520 |Le 1,784,850 7.6 824 354 | 1009 2885
520 540 |Le 1,78 0,50 182 85,9 36,9 | 1044 2,83
5,40 560 |Le 1,781 0,50 17.5 89,4 38,4 88,2 2,56
£.60 580 |Le 1,78 0,50 18,8 92,9 34,9 92,6 2,32
5,80 8,00 |Le 1,78 0,50 17.3 96,4 41,4 85,2 2,30
6,00 8,20 |iLe 1,751 0,58 17,9 99.9 42,9 95,2 2,22
6,20 840 |Le 1,751 0,53 17,8 103.3 44.3 94,2 213
6,40 880 [Le 1,751 0,53 15,4 106,7 45,7 97,2 z.13
8,60 8,80 |Le 175|053 19,4 110.2 47,2 | 1028 2,18
6.80 7.00 |Ls 175|053 19,5 1138 48,6 | 1030 212
7,00 7,20 |Le 1,751 0,53 14,86 1170 50,0 | 1027 2,05
7,20 740 |Le 1761053 19,7 1205 515 | 1028 1,99
7.40 7.680 [CIL NC {180 {218} 1237 52,7 1,00
7.60 7.80 |CIL NC | 1.60 (22,1} 126.9 53,9 1,00
7,80 500 [Clvl NC | 1,60 (19,1} 130.0 55,0 1,00
8,00 820 [Clvl NC | 1,60 (16,93 133.2 58,2 1,00
8,20 840 [ClvL NC|[1.75 (15,3} 1364 57,4 1,00
8,40 880 [Clvl NC | 1,80 (14,4} 1397 58,7 1,00
8,80 8,80 [Civl NC | 1.80 (13,8} 1429 59,9 1,00
8,80 9,00 | Civl NC | 1,60 (13,1} 148,0 61,0 1,00
9,00 9,20 | Clvh NC | 1,60 (13,0} 1442 62.2 1,00
9,20 9,40 [LOlvl NC | 1,60 {13,3) 152,3 53,3 1.00
9.40 9,69 [Clvh WNC | 1.80 14,43 1886,1 64,7 1.00
969 977 |SatL 1,80 348 | 1581 £5.8 41,0 13,0 16.4 13.1
g.77 8,88 [ClvL NC 1 1,60 (14,7} 1614 66.7 1,00
9,96 | 10,16 [ClvL NC | 180 (17.8) 164.4 87.8 1.00

10,16 | 10,18 | SiL 1,70 (92,81 166,2 68,5 6.3 7.6 6,0

GhiGeoteknikiProjektiPagaende Gecl1513 Ulistémma 5_8 DP\WResultatiBerakningarCETBH_208.cpw
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 ngJ_ ef Ullstamma 5:8
Referens my Férborrningsdjup 2,00 m Utvérderare Lisa Bjork PTOJ ext nr [1;[51}5 STAMM
Nivé vid referens 66,10 m Férborrat material mu Le Datum for utvirdering 2017-03-20 ats A
Grundvattenyta 0,40 m Utrustning ENVI Memocone Borrhdl 209
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 20170315
Effektivtryck (kPa) Odrénerad skjuvhalifasthet T, (kPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 0 50 100
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2017-04-06

CP T - sondering

Projekt Plats ULLSTAMMA
Ullstamma 5:8 .
1 51 3 Borrhial 2(}9
Patum 20170315
Férborringsdjup 2,00m Forborrat material  mu Le
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 10,30 m Vitska i filter Olja
Grundvattenyta 0,40 m Operator Joachim Westling
Referens my Utrustning ENVI Memocone
Nivé vid referens 66,10 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51404 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2017-01-20  Inre friktion Of 0.0 kPa Fore 100,00 0,00 0.00
Areafaktor a Q,?QG Cross talk ¢y Q,OQG Efter }GQ,OO G,OQ G,OG
Areafaktorb (0,008 Cross talk c, 0,000 Diff 0,00 0,00 0,00
Skalfaktorer L.
— Korrigering
Portryck Friktion Spetstryck Portryck (ingen)

Omréde Faktor | Omridde Faktor | Omrdde Faktor

Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass  Klass !

(] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,40 0,00 9,69 Fran Till | (ton/m’) | Flytgrins Jordart
9,77 0,00 0,30 1,65 mu Le
9,96 0,30 1,10 1,65 F
1,10 2,00 1,65 0,75 (si}Le
2,00 2,90 0,71 Le
2,80 4,00 1,62 0,70 Le
4,00 5,06 1,70 0,66 Le
5,00 6,60 1,78 0,56 Le
6.00 7,50 1,75 0,53 Le

Anmérkning

GiGeoleknikiProjekiiPagdends Geot 1813 Ullsidmma 5_8 DP\ResulteliBerikninganCPT8H_20% cpw
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Ullstamma 5:8 Plats ULLSTAMMA
Projektnummer 4543 Borrhil 209
Borrforetag Tekniska verken AB (publ) D
Borrningsledare  Joachim Westling atum 20170315
Foérborrningsdjup 2,00m Forborrat material  mu Le
Start djup 2,00 m Geometri Normal
Stopp djup 10,30 m Viitska i filter Olja
Grundvattenniva 0,40 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning ENVI Memocone
Nivé vid referens 66,10 m Sond Nr 51404 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
| 1 | 1 ] { ! 1 [ | 1 | 1 I L I { 1 1 ]
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
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CPT-sondering utférd enligt EN ISO 22476-1 gml_el;t ?511153amma 58
. . t
Forborrningsdjup 2,00 m Referens my Vitska 1 filter Olja Pio‘g e ULLSTAM
Start djup 2,00 m Niva vid referens 66,50 m Borrpunktens koord. ats R
Stopp djup 6,96 m Forborrat material mu Le Utrustning ENVI Memocong BOTthdl 216
Grundvattennivd 0,80 m Geometri Normal Sond nr 51404 Datum 20170317
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning {grader)
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CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forbormingsdjup 2,00 m Utviérderare Lisa Bjork
Nivé vid referens 66,50 m Férborrat material mu Le Datum f6r utvirdering 2017-03-20
Grundvattenyta 0,80 m Utrustning ENVI Memocone

Startdjup 2,00 m Geometri Normal

Projekt  Ullsdmma 5:8
Projektnr 1513

Plats ULLSTAMMA
Borrhal 216

Datum 20170317

Effektiviryck (kPa)
Klassificering 0 500 1000 ‘ ! 1500 |

1 1

Odranerad skjuvhalifasthet T, (kPa)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Foérbormingsdjup 2,00 m Utvirderare Lisa Bjork
Nivé vid referens 66,50 m Forborrat material mu Le Datum f6r utvérdering 2017-03-20
Grundvattenyta 0,80 m Utrustning ENVI Memocone

Startdjup 2,00 m Geometri Normal

Projekt  Ullsdmma 5:8
Projektnr 1513

Plats ULLSTAMMA
Borrhal 216

Datum 20170317

Odrénerad skjuvhallfasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet || (%) Modul (MPa)

Kiassificering O 10 20 30 40 50 60 30 40 50 0 100

1 1 I | I ! 1 L | 1
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CP T - sondering

Projekt Plats ULLSTAMMA
Ullsamma 5:8 .
1513 Borrhal 216
Datum 20170317
Forborrningsdjup 2,60 m Forborrat material  mu Le
Startdjup 2,60m Geometri Normal
Stoppdjup 6,96 m Vitska i filter Olia
Grundvattenyta 0,80 m Operatdr Joachim Westling
Referens my Utrustning ENVI Memocone
Niva vid referens 66,50 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 51404 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2017-01-20 Inre friktion O, 0,0 kPa Fore 100,00 0.00 0.00
Areafaktora 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 100,00 0,00 0,00
Areafaktorb 0,006 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0,00 0,00 0.00
Skalfaktorer ..
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
Omréde Faktor | Omrdde Faktor | Omréde Faktor Po.m.ka {%ngen}
Friktion (ingen}

Spetstryck {ingen}

Beddmd sonderingsklass ~ Klass !

[T] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrianser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Dijup (m) Djup (m) Densitet
0,80 0,00 Frén Till (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0,60 0,30 1.65 mu Le
0,30 1,10 1,65 Let (F7)
1,10 2,00 1,65 0,75 vie
2,00 3,00 0,65 te
3,00 4,00 1,62 0,61 Le
4,00 5,00 1,70 0,66 lLe
5,00 6,00 1,78 0,50 Le
6,00 7,50 1,75 0,53 Le
Anmirkning

GiGeoteknikiProjekiiPigiende GCeo\1513 Ulistdmma §_8 DP\ResultaliBerdkningarCPTBH_216 cpw
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CP T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats ULLSTAMMA
Ullsdmma 5:8 Borrhil 216
1513 Datum 20170317
- ] T
D.] up (m) p WL Tfu q) Gvo o vo c c OCR ID E MOC MNC
Frén Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 0,30 |mule 1,65 24 2.4
0,30 080 |Let (F?) 1,65 8.9 8.9
0,80 1,10 | Let (F?) 1,65 18,4 13,8
1,10 200 {vie 1851075 251 17,8
200 220 fLe 1,70 | 0,65 444 34.0 21,6 | 3156 | 15,00
2,20 240 |Le 1,701 0,865 407 37,4 224 | 2784 | 12,44
2,40 260 [Le 1,851 0,65 428 40,9 2398 | 2829 | 12,28
2,60 2,80 |Le 1851085 34,9 44.5 255 | 2223 g,72
2.80 3.00 |Le 1,85 | 0,85 30,2 481 271 1825 6,73
3,08 3,20 |Le 1,62 0,81 25,2 515 285 | 1495 5,24
3,20 340 |Le 1,62 | 0,61 216 54,7 297 | 1222 4,11
3,40 360 |Le 162061 19,4 57,9 30,8 | 1085 342
360 3,80 |Le 1,620,861 19,4 81,1 32,1 104.2 3,25
3,80 4,00 |Le 1621081 19,0 64,2 33,2 | 1008 3,03
4 00 420 |Le 1701068 17,4 67,5 345 858 2,49
4,20 440 tlLe 1,701 0,68 17,2 70,8 35,8 838 2,34
4,40 4860 |Le 1,706] 0,68 17,8 74,2 37,2 87,2 2,35
460 4,80 |Le 1,70 | 066 18,3 775 385 88,7 2,30
4,80 500 | L 1,701 0,66 18,0 80,8 39,8 86,1 2,16
5,00 520 |Le 1,78 0,50 18,8 842 412 | 1058 2,57
5,20 540 |Le 1,781 0.50 181 877 42,7 | 108,89 2,50
5,40 560 |Le 1,781 0,50 18.1 g1,z 44,2 98,9 2,24
5,60 580 |Le 1,781 0,50 18,1 947 45,7 98,0 2,14
5,80 800 |Le 1,78 | 0,50 184 a8 2 47,2 98,7 241
8,00 6,20 |Le 1,750,563 18,0 1017 48,7 92.8 1,81
5,20 65,40 {Le 1,75| 0,53 16,9 105,1 50,1 85,6 1,71
g40 860 [Le 1,751 0,53 16,3 1085 518 80,7 1,57
6,60 6,80 |Le 1,75 0,58 23,3 112,0 53,0 | 1258 2,37
6,80 8,85 |Le 1,75 0,53 2760 1141 53,8 |2747.0 | 50,89

GiGeoteknikiProjsktiPagiends Geo\i513 Ulistdmma 5_8 DP'\Resultel\BerdkninganCPTIBHE_216 cpw
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CPT-sondering utford enligt EN SO 22476-1

Projekt Ullsamma 5:8 Plats ULLSTAMMA
Projektnummer 4543 Borrhal 216
Borrforetag Tekniska verken AB (publ)
- . . Datum 201703147
Borrningsledare jagchim Westhng
Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material  mu Le
Start djup 2,00 m Geometri Normal
Stopp djup 6,96 m Vitska i filter Olja
Grundvattennivi 0,80 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning ENVI Memocone
Nivé vid referens 668,50 m Sond Nr 51404 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
| I 1 { { L | L | 1 | t i 1 | L 1 L | ! |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
plg b e v Ly e bev b e b v e bev oy b e b baag Lutning(grader)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500fkPa0 5 10 15
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] — Wméu@stw,w,m
. ——— Registrerat spetstryck, g, MPa
0,57 ~ Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
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2,5 —
] /9 /('/4
I ) |
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CPT-sondering utférd enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Ullstamma 5:8
i L ey . Projekt nr 1513
Forbormingsdjup 2,00 m Referens my Vitska 1 filter Olja Plat ULLSTAM
Start djup 2,00 m Niva vid referens 66,00 m Borrpunktens koord. ats .
Stopp djup 7,48 m Forborrat material mu Le Utrustning ENVI Memocong Borrhal 219
Grundvattennivd 0,30 m Geometri Normal Sond nr 51404 Datum 20170317
Spetstryck g, (MPa) . Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 25 0 10 20 30 40 50 0 500 0 1 2 3 00 0,5 1,0 1,50 2 4
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Ullstimma 5:8

Referens my Férbormingsdjup 2,00 m Utvirderare Lisa Bjérk Projektnr 1513 )

Niv4 vid referens 66,00 m Férborrat material mu Le Datum f6r utvirdering 2017-03-20 Plats . ULLSTAMMA
Grundvattenyta 0,30 m Utrustning ENVI Memocone Borrhdl 219

Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 20170317

Odrénerad skjuvhélifasthet . (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 30 40 50 0 100 200 0 10 20 30 40 50 60 70
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Férbormingsdjup 2,00 m Utvirderare Lisa Bjork
Niva vid referens 66,00 m Forborrat material mu Le Datum for utvédrdering 2017-03-20
Grundvattenyta 0,30 m Utrustning ENVI Memocone

Startdjup 2,00 m Geometri Normal

Projekt  Ullstimma 5:8
Projektnr 1513

Plats ULLSTAMMA
Borrhdl 219

Datum 20170317

Effektiviryck (kPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260

I} 1 I 1 L ! L1 ] 5 1 1 H L

Odrénerad skjuvhélifasthet T, (kPa)
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CP T -sondering

2017-04-06

Projekt Plats ULLSTAMMA
Ullstdmma 5:8 219
1513 Borrhal
Datum 20170317
Férborrningsdjup 2,00m Férborrat material ~ mu Le
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 748 m Vitska i filter Olja
Grundvattenyta 0,30 m Operat6r Joachim Westling
Referens my Utrustning ENVI Memocone
Nivé vid referens 66,00 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51404 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2017-01-20 Tnre friktion Of 3.0kPa Fére 100.00 000 000
Areafaktor a 0,700 Cross talk ¢, 0.000 Efter 100.00 0.00 0.00
Areafaktorb 0,008 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0.00 0.00 0600
Skalfaktorer L.
0 i Rk wr—— Korrigering
ortryc riktion petstryc q
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po'rtr.y ok (fngen}i
Friktion {ingen)
Spetstryck {ingen}
Bedomd sonderingsklass  Klass |
] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Dijup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,30 0,00 Frin Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0,00 0,30 1,65 mu Le
0,30 0,80 1,865 F
0,60 1,00 1,65 viet
1,00 2,00 1,65 0,75 vie
2,00 3,00 1,65 0,71 (si)Le
3,00 4,00 1,62 0,53 Le
4,00 5,00 1,69 0,66 Le
5,00 6,00 1,78 0,50 Le
6,00 7,50 1,75 (3,53 Le
Anmirkning
GiGenteknkiProjekiPagdends Geoli513 UlistEmma 5_8 DPY ftatBerdkningariCPTBH_21%.cpw
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

2017-04-06

Projekt
Projektnummer
Borrforetag

Ulistamma 5:8

1513

Tekniska verken AB (publ)
Borrningsledare  Joachim Westling

Borrhal 219
Datum 20170317

Plats ULLSTAMMA

Férborrningsdjup 200m Foérborrat material ~ mu Le

Start djup 2,00m Geometri Normail

Stopp djup 748 m Vitska i filter Clia

Grundvattenniva 3,36 m Borrpunktens koord.

Referens my Utrustning ENVI Memocone

Niva vid referens 66,00 m Sond Nr 51404 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8
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CP T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats ULLSTAMMA
Ulistamma 5:8 Borrhil 219
1513 Datum 20170317
. Y 1
D_lup (Ill) p WL Tfu q) Gvo Gvo © c OCR ID E MOC MNC
Frén  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
5,30 | muLe 1,65 2.4 2.4
080 |F 1,65 7.3 58
1,00 |vlet 1,65 12.9 7.9
200 |vie 1,65(075 243 12,3
20 [(sihLe 18581071 251 34,0 18,0 | 1875 9,85
2406 |isiie 165 0,71 26,3 37,2 17,2 | 1836 5,48
260 |(shie 1651071 247 40,5 185 | 1449 7.85
30 280 |istile 1851671 22,3 437 18,7 | 1285 £.52
.80 3,00 jisiite 1651071 17,0 46,9 20,9 94,3 431
GO 3,20 |Le 1621083 15.8 50,1 221 987 4,32
0 340 |Le 1,620,553 14,1 53,3 23.3 82,4 3.53
0 360 |Le 1621053 14,1 585 245 81.6 3,33
0 3.80 |Le 1621063 14,2 58,7 257 81,1 3,18
80 4,00 |Le 1,6210,53 144 62.9 26,9 81,7 3.04
RUY 420 {Le 1,6910,686 141 68,1 28,1 £9.4 247
4.20 4,40 |Le 169 0,66 14,7 69,4 294 72,3 2,48
446G 460 |Le 16910868 15,2 72,7 307 74,2 243
4 480 |Le 1,681 0,66 157 781 3z 78.8 2,38
4, 500 |Le 1691066 15,8 79.4 334 775 2.3
5. 520 |Le 1,78 10,50 17 82,8 348 98,8 2.84
5, 540 |Le 1,781 0,50 18,7 883 38,3 943 260
Z, 560 |Le 1,781 0,50 15,9 85,8 378 87 4 2,31
5, 580 |Le 1,78 | 0,50 16,6 93,3 393 91,7 2.34
5 6,00 |Le 1,78 1 0,50 16,8 88,7 4a,7 92.0 2,26
& 68,20 |Le 1,750,553 17,6 1002 42,2 a93.8 2.22
6,40 |Le 1,7510,53 18,5 1036 43,8 98,8 2.26
6,60 |Le 1,75 10,53 18,2 1071 451 102.8 2,28
5,80 (Le 1,7510,53 19,9 110,56 485 | 1065 2,28
7,00 |Le 1,7514,83 Z1,8 13,9 479 | 1181 246
7.20 |Le 1,751 0583 22,9 1174 494 | 1253 2,54
7.37 |Le 17561 0,53 e 1206 50,7 | 1880 3.67
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 lljfoief ?llls;émma >:8
Forbormingsdjup 1,60 m Referens my Vitska 1 filter Olja P;OJ extnr USLL STAMMA
Start djup 1,60 m Niva vid referens 66,10 m Borrpunktens koord. ats .
Stopp djup 10,16 m Forborrat material mu Le Utrustning ENVI Memocong Borrhdl 223
Grundvattennivd 0,40 m Geometri Normal Sond nr 51404 Datum 20170317
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 25 0 100 200 0 500 0 2 4 6 0,0 0,5 1,0 150 5 10
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Referens my

Niva vid referens 66,10 m

Foérborrningsdjup 1,60 m
Forborrat material mu Le

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Utvérderare Lisa Bjork

Datum for utvérdering 2017-03-20

Projekt  Ullstdmma 5:8
Projekt nr 1513

Plats ULLSTAMMA
Borrhal 223

Grundvattenyta 0,40 m ENVI Memocone
Startdjup 1,60 m Normal Datum 20170317
Effektivtryck (kPa) Odrénerad skjuvhallfasthet ., (kPa)
Klassificering 250 300 350 400 450 500 550 600 700 0 200 400 600
— 1% 111t IS | 11 11 11 11 )N | 1t 1 1 | Lo 1 1 1t 1 1 1 . L1
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt

Projektnr 1513

Ullstamma 5:8

Referens my Férborrningsdjup 1,60 m Utvérderare Lisa Bjork -
Niva vid referens 66,10 m Foérborrat material mu Le Datum f6r utvirdering 2017-03-20 Plats . ULLSTA A
Grundvattenyta 0,40 m Utrustning ENVI Memocone Borrhdl 223
Startdjup 1,60 m Geometri Normal Datum 20170317
Odrénerad skjuvhélifasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1 (%) Modul (MPa)
Kiassificering 0 20 40 60 80 100 12030 40 50 0 100 2000 10 20 30 40 50 60 70
—TF 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Il L 1 1 1
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1 —
vie x
X
2 X
X
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2017-04-06

CPT -sondering

Projekt Plats ULLSTAMMA
Ulistdmma 5:8 .
1513 Borrhil 223
Datum 20170317
Férborringsdjup 1,60 m Forborrat material  mu Le
Startdjup 1,60 m Geometri Normal
Stoppdjup 10,16 m Vitska i filter Clia
Grundvattenyta 0,40 m Operator Joachim Westling
Referens my Utrustning ENVI Memocone
Niv4 vid referens 66,10 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviarden, kPa
Spets 51404 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2017-01-20 Inre friktion Oy 0.0 kPa Tére 100,00 0,00 0,00
Areafaktor a 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Bfter 100,00 0,00 0,00
Areafaktorb 0,006 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0,00 0,00 0.00
Skalfaktorer .
— Korrigering
Portryck Friktion Spetstryck Portryck (ingen)

Omride Faktor | Omride Faktor | Omrade Faktor

Friktion (ingen)
Spetstryck {ingen)}

Bedomd sonderingsklass — Klass |

[T] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet

0,40 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0,00 0,20 1,65 mu Le
0,20 1,50 1,65 viet
1,50 2,00 1,65 0,75 vie
2,60 3,00 0,71 Le {si}
3,00 4,00 1,62 0,70 Le
4,00 5,00 1,69 0,66 Le
5,00 6,00 1,78 0,50 v Le saf
6,50 7,50 1,75 0,53 v Le saf

Anmérkning

GiGeoteknikiProjekiiPégdends Geol1513 Ullstdmma §_8 DP\ResultaliBerdkainganCPTBH_223 cpw
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2017-04-06

CP T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats ULLSTAMMA
Ullstdmma 5:8 Borrhal 223
1513 Datum 20170317
N Y Y
Djup (m) Piw. | Tu ¢ G, G, | O, |OCR I E Mo My
Frén  Till [Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
000 | 020 |muLe 1,65 16 16
020 | 040 |viet 1,65 -5135.8) 45 4.9 1.00
046 | 150 |viet 1,65 -6136.4) 15.4 4.9 1.00
150 | 160 |vle 1,65 0,75 251 | 136
160 | 1.80 |vie 1,65]075 53,5 275 | 145 | 4017 | 2787
180 | 260 [vie 1,651 0,75 53.2 30,8 | 158 | 3814 | 2484
206 | 2,20 |Le(sh 1,701 0,71 52,0 340 | 17.0 | 384,8 | 2258
220 | 240 |Le(si) 1,701 0,71 54,5 374 | 184 | 4007 | 2181
240 | 280 |Le(s) 1,70 | 0.71 44,6 407 | 197 | 3082 | 1554
260 | 2,80 |Le (s 1,701 0,71 45,3 440 | 210 | 3076 | 1462
280 | 3,00 {Lelsi) 170 0,71 457 474 | 224 | 3062 | 1388
300 | 320 |Le 162|070 425 50,6 | 236 | 2782 | 11,77
Le 162070 37,2 53,8 | 248 | 2327 | 938
Le 1,62 0.70 32,8 57.0 | 260 | 1965 | 7.56
Le 1621070 32,1 602 | 272 | 1887 | 694
Le 1,621 0,70 27.5 834 | 284 | 1538 | 542
Le 1,681 066 237 8 296 | 130,9 | 442
Le 169|088 22,8 699 | 309 | 1218 | 384
Le 1,690,686 223 732 | 322 | 1185 | 388
Le 1,69 0,86 22,0 765 | 335 | 1153 | 344
Le 1,68 066 715 799 | 3498 | 1112 | 319
v Le saf 1,78 | 0,50 21,1 833 | 363 | 1257 | 347
v Le saf 1,78 | 0,50 20,0 86,8 | 37.8 | 1167 | 309
v Le saf 1,78 | 0,50 19,9 30,3 | 333 | 1148 | 292
v Le saf 1,781 0.50 21,1 93,7 | 407 | 1226 | 301
v Le saf 1,78 0,50 22,0 972 | 422 | 1280 | 303
CiL NC | 1,60 { 1006 | 438 1,00
CiL NC | 1,60 103,7 | 447 1,06
v Le saf 1,75 0,53 1070 | 480 | 1257 | 273
v Le saf 1,75 0,53 1104 | 474 | 1255 | 285
v Le saf 1,75 0,53 113,8 | 488 | 1212 | 248
v Lesaf 1,75 0,53 117.3 | 503 | 1259 | 250
v Le saf 1,75 0,53 1207 | 517 | 1237 | 238
CiL NC | 160 1240 | 530 160
ciL NC | 1,80 1271 | 54,1 1,00
cit NG| 1,60 1303 | 553 1,00
ciL NC | 1,80 1334 | 564 100
Cit NC | 1,60 136,6 | 576 1.00
ciL NCSi| 1,80 1387 | 587 1,00
ciL NC | 1,80 1428 | 598 1,00
clt NC | 1,60 146,0 | 610 1,00
cit NC | 1,60 149,1 | 62,1 1.00
CiL NC| 1,60 1523 | 633 1,08
ClL NCSI| 1,85 1556 | 646 1,00
CiM NCSi| 1,85 1593 | 68,3 1.00
Sal 1,80 360 | 1828 | 578 51,81 187 24,3 18,5
Sab 2,00 382 | 1851 | 688 735 380 52,0 40,8
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CPT-sondering utford enligt EN I1SO 22476-1

Projekt Ulistamma 5:8 Plats ULLSTAMMA
Projektnummer 4543 Borrhil 223
Borrforetag Tekniska verken AB (publ) b
Borrningsledare  Joachim Westling am 20170317
Férborrningsdjup 1,860 m Forborrat material  mu Le
Start djup 1,60 m Geometri Normal
Stopp djup 10,16 m Vitska i filter Olja
Grundvattenniva 040 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning ENVI Memocone
Nivé vid referens 66,10 m Sond Nr 51404 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
1 I | I | ] | ) 1 1 i 1 | ! 1 ) 1 1 | 1 J
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
TN TN T 0 0T T N U T 0T T 00 G 0 O O U O A 0 T O OO0 O S0 U 0 0 0 T 0 OO0 S 0 Lutning(grader)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 fkPa0 5 10 15
0 |||||1|||||||n||||||!n||n’||||{||||!||r|!||rnl T [ T |
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Férbormingsdjup 2,00 m
Start djup 2,00 m
Stopp djup 11,54 m
Grundvattennivda 0,70 m

Niva vid referens
Férborrat material mu Le
Normal

my

66,40 m

Vitska 1 filter Olja
Borrpunktens koord.

Utrustning ENVI Memocong
Sond nr 51404

Projekt  Ullstdimma 5:8
Projekt nr 1513

Plats ULLSTAMMA
Borrhal 228

Datum 20170317

Spetstryck q, (MPa)

Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot th

Portrycksparameter Bq

Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Ullstdmma 5:8
Projektnr 1513

Referens my Forbormingsdjup 2,00 m Utvidrderare Lisa Bjork .
Niva vid referens 66,40 m Férborrat material mu Le Datum for utvdrdering 2017-03-20 Plats . ULLSTAMMA
Grundvattenyta 0,70 m Utrustning ENVI Memocone Borrhdl 228
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 20170317
Effektiviryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering O 200 400 800 800 1000 1200 14000 50 100 150 200 250 300
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Proj eit Ullstamma 5:3
Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare Lisa Bjork ;’;OJC tnr IIJSLTE STA
Niva vid referens 66,40 m Férborrat material mu Le Datum f6r utvérdering 2017-03-20 ats . TAMMA
Grundvattenyta 0,70 m Utrustning ENVI Memocone Borrhal 228
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 20170317
Odrénerad skjuvhéllfasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
Kiassificering 0 100 200 30030 40 50 0 100 2000 10 20 30 40 50 60 70
—T 1 1 Il 1 k! L 1 Il
1 F
1 —
7 vie
2 X
X
3 : .
- X *
4 :
4 i X Svensk empiri
Le X ° Lunne, dverkonsoliderad
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C P T - sondering

2017-04-06

Sidalavl
Projekt Plats ULLSTAMMA
Ullstamma 5:8 Borrhél 228
1513 Datum 20170317
. 1 !
Djup (m) P Ta q) O, O, G, | OCR Ip E Mo Mxc
Frén  Till |Klassificering tm? kPa o kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 8,20 |mule 1,65 1.8 1.8
0,20 4,70 |F 1,65 7.3 7.3
0,78 1.3¢ |F 1,65 16,2 13,2
1,30 200 |vle 1,65 28,7 17,2
2.00 220 {Le 1,62 34,0 20,0 | 483,3 | 23,21
2,20 240 |Le 1,62 37,1 211 3957 | 18,72
2,40 260 |Le 1,62 40,3 22,3 | 4207 | 18,85
2.60 280 |Le 1,62 435 235 | 3335 | 14,18
284 300 |Le 1,62 487 247 | 823,7 | 33,38
3,60 3,20 |Le 1,62 43,9 259 | 3825 | 1479
3,26 340 Le 162 53,0 270 | 380,9 | 1448
3,40 360 [Le 1,62 56.2 282 | 2880 | 10,14
360 3,80 |Le 1,62 594 284 | 2398 8,16
3,80 400 |Le 1.62 628 306 | 2117 8,83
4.00 4,20 | Le 1,68 31,8 | 1581 5,00
4,20 440 e 1,69 331 147,0 4,44
4,40 4860 |Le 1,68 344 | 1450 4.21
460 480 |[Le 1,69 358 | 13886 3,88
4 80 500 |Le 1,89 7.1 131.4 3,54
508 520 |Le 1,78 385 | 1556 4,04
540 |Le 1,78 40,6 | 1577 3,85
560 |lLe 1.78 415 | 1850 374
580 |Le 178 430 1581 3.68
6,00 |Le 1,78 445 | 180,7 3.61
5,20 |Le 1,75 459 | 1580 3,44
640 [Le 1,78 47,3 | 157,89 3,32
660 |Le 1,78 48,8 | 1623 3,33
680 |Le 1,75 50,2 | 1858 3,11
700 [Le 1,75 516 | 1588 307
7,20 |Le 1,78 i 531 153,5 2.88
740 |Le 1,75 5 545 1 15086 2,76
760 [CIL NC | 1,85 124.0 g 1,00
780 |CIL NC ) 1.85 1277 7 1,60
800 {CiE NC T 1.85 131,3 3 1.00
8,20 |CHL NC | 180 1347 60,7 .00
840 (CiL NC | 1,60 127.8 81,8 1,060
8,60 P NC | 1,60 141,60 53,0 1,060
8,80 [CiL NC | 1,60 1441 64,1 1,00
9,00 {CIL NC | 180 65,2 1,00
8,20 |CIM NCSH 1,85 86.6 1,00
940 |CiM NCSIi| 1,85 £ 68,3 1,00
9.60 |SiL 1,70 {{160.1)) 69,7 10,0 124 9.9
9,80 |Civl NC | 1,80 (18,8 71.0
10,00 [CiL NC|1.75 (21,5} 72,3
1a08 o NC | 1,80 (24,0} 736
1040 {CiM NCSI| 185 (67.6; 746G
10,860 (CIL NC 11,85 (35.3; 78,6
10,80 [CIL NC | 1,85 (34,73 782
11,00 |CiH NCSi| 1,80 (88,43 79,8
11,20 [CIiEL NC|[ 1,75 (8.9} g1.5
11,40 [Civl NC | 1,78 {14,5) 82,9
11,43 | Si Med 1.80 {(220,3%) 83,7 13,4 16,9 13,8
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CPT - sondering

Projekt Plats ULLSTAMMA
Ulistamma 5:8 )
1513 Borrhal 228
Datum 20170317
Forborringsdjup 2,00m Forborrat material  mu Le
Startdjup 2,00m Geometri Normal
Stoppdjup 11,54 m Vitska i filter Olja
Grundvattenyta 0,70 m Operatdr Joachim Westling
Referens my Utrustning ENVI Memocone
Niva vid referens 66,40 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51404 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2017-01-20  Inre friktion Of 07{} kPa Fore 100.00 @‘00 G;OG
Areafaktora 0,700 Cross talk ¢; 0,000 Efter 100,00 0.00 0,00
Areafaktorb 0,006 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0,00 0.00 0,00
Skalfaktorer A
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering . .
Omrdde Faktor | Omréde Faktor | Omrade Faktor PO,m?'Ck {%ngeﬂ;
Friktion {ingen}
Spetstryck {ingen)

Bed6md sonderingsklass ~ Klass 1

[[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrianser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,70 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgréins Jordart
0,60 0,20 1,65 mu Le
0,20 1,30 1,65 F
1,30 2,00 1,65 0,75 vie
2,00 3,00 1,62 0,59 Le
3,00 4,00 1,62 0,50 Le
4,00 5,00 1,69 0,66 Le
5,00 6,00 1,78 0,50 Le
5,00 7.50 1,75 0,53 Le
Anmirkning

GliGecteknikiProjekiiPaghende Geol1513 UlisiBmma 5_8 DFResultaliBerdkningariCPTIBH_228 cpw
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Ullstamma 5:8 Plats ULLSTAMMA
Projektnummer 513 Borrhal 2928

Borrforetag Tekniska verken AB (publ) Dat

Borrningsledare  Joachim Westling anm 20170317

Férborrningsdjup 2,00m Forborrat material ~ mu Le

Start djup 2,00m Geometri Normal

Stopp djup 11,54 m Vitska i filter Clja

Grundvattenniva 0,70 m Borrpunktens koord.

Referens my Utrustning ENVI Memocone

Nivi vid referens 66,40 m Sond Nr 51404 Portryck registrerat vid sondering

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
| L | ) 1 ) | i 1 L 1 1 1 1 1 L 1 1 H ) J

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
P TN T TV T T M U AN N U O N S T TV Y TG B 0 WG DU Lutning(grader)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500fkPa0 5 10 15
0 1lllllll|lllIlllllll!llllllllllllll!l!ll!llll‘l W F 0 B B Lo

] —— Upiaiiapatotiyyik,qy, 4Pa
~——— Registrerat spetstryck, g MPa
1 - Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 2,00 m Referens my Vitska 1 filter Olja .

Start djup 2,00 m Niva vid referens 65,90 m Borrpunktens koord. Plats . ULLSTAMMA
Stopp djup 9,74 m Forborrat material mu Le Utrustning ENVI Memocong Borrhdl 301
Grundvattennivd 0,20 m Geometri Normal Sond nr 51404 Datum 20170315

Projekt = Ullstdimma 5:8
Projekt nr 1513

Spetstryck a, (MPa)

0 5 10

Friktion f, (kPa)
0 10 20 30

Portryck u, u,, Au (kPa)

40 50 0 500

0 2 4 6 0,0 0,5 1,0 1,50 5 10

Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my

Nivd vid referens 65,90 m

Férbormingsdjup 2,00 m
Forborrat material mu Le

Utvirderare

Lisa Bjork

Datum for utvdrdering 2017-03-20

Projekt  Ullstimma 5:8
Projektnr 1513

Plats ULLSTAMMA
Borrhal 301

Grundvattenyta 0,20 m Utrustning ENVI Memocone
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 20170315
Odrénerad skjuvhalifasthet z, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I, (%) Modul (MPa)
nar 0 100 200 300 400 500 60030 40 50 0 100 200 0O 10 20 30 40 50 60 70
KIaSSIﬁcerlng 1 | 1 1 1 1 | 1 | i 1 1 1 | 1 | H 1
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt

Ullstamma 5:8

Projekt nr 1513

{(w) dnlg

1 1 1 ! !

1

1

1

Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvirderare Lisa Bjork .
Niva vid referens 65,90 m Forborrat material mu Le Datum for utvérdering 2017-03-20 Plats i ULLSTAMMA
Grundvattenyta 0,20 m Utrustning ENVI Memocone Borrhal 301
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 20170315
Effektivtryck (kPa) Odrénerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 0 200 400 600

mu Lg

v si Lel

(si) Lp|

olo o ©
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CPT -sondering

Projekt | Prats ULLSTAMMA
Ullstamma 5:8 .
1 51 3 Borrhal 301
Datum 20170315
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~— mu Le
Startdjup 2,00m Geometri Normal
Stoppdjup 8,74 m Vitska i filter Olja
Grundvattenyta 0,20 m Operator Joachim Westling
Referens my Utrustning ENVI Memocone
Niva vid referens 6580 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 51404 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2017-01-20  Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 100,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 100,00 0.00 0,00
Areafaktorb 0,008 Cross talk c, 0,000 Diff 0,00 0,00 0,00
Skalfaktorer .
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omréde Faktor | Omride Faktor | Omrdde Faktor Pc{ltr.)/ck {anen}
Friktion {ingen}
Spetstryck {ingen}

Beddmd sonderingsklass ~ Klass |

[[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrianser  Klassificering
Dijup (m) | Portryck (kPa) Dijup (m) Djup (m) Densitet
0,20 0,00 Fran Tilt | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0,00 0,30 1,65 mule
0,30 1,10 1,65 F
1,10 2,00 1,65 0,75 vsile
2,00 3,00 0,59 {si}Le
3,00 4,00 1,62 0,66 Le
4,00 5,00 1,69 0,66 Le
5,00 6,00 1,78 0,50 Le
6,060 7,50 1,75 0,53 Le
Anméirkning

GliGeotekrik\ProjektiPagdends Gent1513 Ulistimma 5_8 DPResultalBerdkningariCPT\BH_301.cow
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CP T -sondering

Sidalavl
Projekt Plats ULLSTAMMA
Ullstamma 5:8 Borrhal 301
1513 Datum 20170315
. ! 1
Djup (m) P iw, | T ¢ |0, | 0,] O, |OCR | I E Moo | My
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
Q.00 0,20 it Le 1,65 16 1.6
0,20 0.30 |mulLe 1.65 4.0 3.5
0,30 1,10 |F 1.85 11,3 .3
1,19 2060 |vsiLle 1,650,758 251 11,6
2,00 2,20 |(shiLle 1,851 0,58 22,7 342 15,2 | 156,2 | 10,28
2,20 240 (siiLe 1,85 0,58 237 37.8 16,8 | 1806 9585
2,40 2,60 |(siiLe 1,85 058 238 41,4 18,4 | 158,3 858
2.60 2.80 |{shite 1,60105% 223 44.8 19,6 | 143,3 7,23
2.8 3,00 |shte 1,606,598 18.7 48,0 21,0 | 1128 5.3%
3,60 3,20 |Le 1621066 16,8 511 22,1 915 4,14
3,20 340 1le 162068 16,1 54,3 23,3 854 3,66
3,40 3,60 |Le 1,62 0,66 18,5 57.5 245 87.4 3,57
3,60 3.80 |Le 1,62 10,66 16,0 807 257 82,9 3,23
3,80 4,00 |Le 1621066 16,1 83,8 26,8 828 3,08
4,060 4206 |Le 15691068 15,8 87,1 28,1 79,9 2,84
4,20 440 Jle 1691066 16,1 704 25,4 81,0 2,76
4 40 460 |Le 169|066 16,8 737 a7 4.5 275
4,60 4,80 |Le 169] 0,66 17,4 77.0 32,0 87.3 273
4,80 500 |Le 169|086 17,7 804 33,4 88,4 2,65
5,00 520 |Le 1781050 18,5 83,8 348 | 1083 3,12
5,20 540 lle 1,78 10,50 18,9 87,3 36,3 | 1094 3.02
540 560 |Le 1,78 0,50 17,8 a0,7 37,7 | 1009 287
560 580 |Le 1,78 0,50 7.0 942 39,2 94.5 241
5,80 6.00 |Le 1,78 G50 17,8 a7.7 467 99,2 244
8,04 620 |Le 1,751 0653 17,9 101.2 42,2 855 226
6,20 | 6,40 JLe 1,751 0,53 185 1046 | 436 985 | 228
8,40 8,60 [Le 1,75 0,52 19,2 108,1 451 102,56 2,28
6,60 6,80 |Le 1,758,528 19,5 111,56 465 | 10386 2,23
£,80 700 |Le 1,751 0,53 19,7 114,9 47,8 | 104,3 2,18
700 7.20 |Le 1,751 0,53 19,8 1184 48,4 | 1041 2,11
7.20 740 ile 1.7510,53 21,0 1218 50,8 | 1118 2,26
7.40 760 |CIL NC 180 125,1 52,1 1,00
7.60 7.80 |CIL NC) 175 1284 534 100
780 | 800 |CiL NC | 1.80 1317 1 547 1,00
8,00 8.20 [CHL NC | 1,60 134,8 558 1,00
8,20 8,40 {CIL NC| 1,75 1381 7.1 1,00
8,40 860 [CIL NC | 1.60 1414 584 1,00
860 8,80 [CiL NC | 1,75 1446 59.6 1,00
8,80 3,00 |CIL NC | 1,6C 1479 80,9 1,00
9,60 3,20 |CiL NC | 1.80 1511 62,1 1,060
9,20 340G |CIM NCSi| 1,88 154.5 535 1,00
G40 960 |CIL NCSi| 1,60 1578 848 .00
9,80 863 [SID 1,85 (491,31 [(37.4) 1587 65,5 27.3 36.4 25,1
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Ullstamma 5:8 Plats ULLSTAMMA
Projektnummer 4543 Borrhal 301

Borrforetag Tekniska verken AB (publ)

Borrningsledare  Joachim Westling Datum 20170315

Forborrningsdjup 200m Forborrat material ~ mu Le

Start djup 200 m Geometri Normal

Stopp djup 9,74 m Vitska i filter Olja

Grundvattenniva 0,20 m Borrpunktens koord.

Referens my Utrustning ENVI Memocone

Niva vid referens 65,890 m Sond Nr 51404 Portryck registrerat vid sondering

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 gq,MPa
L L 1 1 L I | I 1 L 1 ] | t | I t 1 1 L |

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
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Redovisning i plan

Redovisning i plan

Allmant

Undersokningspunktens ldge anges med en cirkel med en diameter av 3 mm med
centrum 1 undersokningspunkten. Cirkeln kan sedan byggas pa med attribut, t ex streck,
cirklar och skrafferingar. Attributen anger vilken typ av sondering, provtagning och
métning som utforts.

Exempelvis betyder en ofylld 3 mm cirkel att en “enkel sondering” utforts, t ex en
sticksondering utan angivande av sonderingsmotstdnd. Om den undre cirkelhalvan &r
fylld innebér detta att statisk sondering utforts, t ex viktsondering. Ifylld 6vre cirkel-
halva innebér att dynamisk sondering utforts, t ex hejarsondering eller slagsondering.
Ett lodritt streck under citkeln och streckets avslutning - eller avsaknaden av lodritt
streck - anger hur sonderingen avslutats, t ex om sondering utforts till for metoden
normenligt stopp eller om sondering utforts i berg.

En yttre omgivande 5 mm cirkel lagd §ver en 3 mm cirkel anger att provtagning av jord
utforts. Fylld 6vre respektive undre cirkelhalva anger om provtagningen ér stord eller
ostord, d v s taget med t ex skruvborr respektive taget med kolvprovtagare.

Cirkeln (3 mm) avser understkning i jord. Ett lodrétt streck ovan cirkeln anger ndgon
form av hydrogeologisk métning. Ett lodrétt streck under cirkeln anger att stopp erhallits
vid sondering eller att sondering utforts i eller till formodat berg.

Intill understkningspunkten anges identitetsnummer. Till vinster om punkten anges
markytans niva eller annan referensniva.

Lutande borrhal, vilket &r vanligt vid langa unders6kningshal i berg, anges med ett streck
som utgdr borrhélets planprojektion. Tbland kompletteras information med uppgifter om

lutning, 1&ngd och riktning.
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Redovisning i plan

Sondering

Undersokningspunkt (grundsymbol) utan attribut vid sondering samt enkel
O sondering utan redovisning av sonderingsmotstind (t ex sticksondering eller
slagsondering utan registrering av sonderingsmotstind)

e Statisk sondering med redovisning av sonderingsmotsténd i jord
(t ex vikt- och trycksondering)

CPT-sondering

Dynamisk sondering med redovisning av sondetingsmotstind i jord (t ex
hejarsondering)

Tillagg for djup- och bergbestamning
Sondering avslutad utan att stopp erhallits

Sondering till formodad fast boﬁen, d v s sonden kan inte med normalt
forfarande utan svarighet drivas ned ytterligare

Sondering till férmodat berg

Sondering mindre én 3 m i férmodat berg

Sondering minst 3 m i férmodat berg

Sondering minst 3 m i formodat berg samt analys av borrkax

Kérnborrning minst 3 m i fsrmodat berg

Lutande borrhél genom jord ned i férmodat berg. Planprojicerat ldge
redovisas samt bergniva och borrhélsslut. Lutning och léngd kan anges.

O%{*OO-OO—OD-OFO -0 O
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Redovisning i plan

Provtagning

o

B C

Stord provtagning
(vanligen med kann-, skruv- eller spadprovtagare, provtagningsspets
eller specialprovtagare, t ex ballastprovtagare)

Ostord provtagning
(vanligen med kolvprovtagare av standardtyp eller kérnprovtagare)

Provgrop. Stérre provgrop redovisas skalenligt.

Ytlig provtagning i berg/knackprov.
Utforda analyser och métningar pa prover kan anges med
bokstavsforkortningar enligt foljande:

T = annan teknisk analys
P =petrografisk analys, tunnslipsanalys
C = kemisk analys

SGF/BGS Beteckningssystem 8
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Kapitel 2 Redovisning i sektion

Redovisning | sektion

Sondering

Allmant

Resultat frén sondering redovisas vid sidan av sonderingsstapeln. Denna utgors av
dubbla vertikala linjer och motsvarar sonderingshélets langd. Over stapeln anges.
undersékningspunktens identitet, métningsklass enligt SGF:s Félthandbok (SGF
Rapport 1:96)i forekommande fall utrustningsklass, markytans nivé samt utférda
undersokningar i kronologisk ordning. Vid sidan av stapeln redovisas resultat fran
sondering, in situ-forsdk och laboratorieanalyser. Dessa uppgifter kompletterar uppgift

om nivé respektive metod.

Vid sondering registreras neddrivningsmotstdndet som ett matt p& jordens fasthet.
Motsténdet kan métas som t ex antal vridna halvvarv f6r neddrivning (hv/0,2 m,
viktsondering), antal slag for neddrivning (sl/0,2 m, hejarsondering), tidsétgang for
neddrivning (sek/0,2 m, slagsondering) eller med angivande av spetsmotstand,
mantelfriktion och portryck (CPT-sondering). Neddrivningsmotstédndet anges vid
sonderingsstapeln med olika typer av stapeldiagram eller kontinuerliga diagram.

Vid sticksondering registreras vanligtvis inte neddrivningsmotstandet. Aven
slagsondering och jord-bergsondering kan utf6ras utan registrering av
neddrivningsmotstand.

Sonderingsstapelns avslut anger erhallen typ av stopp och &r kopplad till plansymbolen.

Angiven kod i foljande stycken, t ex kod HM=91, avser kod enligt SGF:s *Dataformat
for gverforing av data frin geotekniska understkningar”.

Pabérjande av sondering med férborrning

== =11=
ODEX Forborrningsdjupet anges med vidgad stapel
ad76 enligt figuren.
' Metod for férborrning och borrdiameter anges, t
ex ODEX-borrning.
SGF/BGS Beteckningssystem 14
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Redovisning i sektion

Beteckningar i sonderingsstapel

I 41t bedomda jordarter vid sondering redovisas enligt f6ljande.

|
I

ettt putym—

Fritt vatten (kod 81) Grusig jord (kod 39)
TI=RI = Stenig jord och blockjord
. Fyllningsjord (kod 30) (kod 40)
] Friktionsjord, allmént
i~ Torv (kod 83) (kod 32, kod 33-35, 37)

Morénjordar, exkl lermorin

Torrskorpelera (kod 31) (kod 84)

Genomborrat block eller

D] T | SOP DO D00-D0000b bbb B b O0600 60 6.

Lera och kohesionsjord sten (kod 41)
] (kod 37)
= Lermorén (kod 85)
B Siltjord (kod 82)
i AR Bergyta (kod 94)
Sandjord (kod 38)
Sondering 1 berg
X IX] (icke bedsmd jordart) |
(kod 36) - Sondering i berg avslutad
(kod 95)
SGF/BGS Beteckningssystem 15
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Avslutning av sondering

Exemplen nedan redovisas med tillhdrande plansymbol.

O

"l
T

Sonderingen avslutad
utan att stopp erhallits
(kod 90)

Sonden kan ej

"l

neddrivas 9 Jz—[
ytterligare enligt for A
metoden normalt
forfarande (kod 91)
Stopp mot sten eller 9
block (kod 92) g

SGF/BGS Beteckningssystem
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Redovisning i sektion

Block eller berg (kod
93)

Stopp mot férmodat
berg
(kod 94)

J ord~bergsondering.

Sondering i férmodat
berg (kod 95). Vid 3 m
eller langre borrléngd i
berg redovisas undre
plansymbol annars
Ovre

16




Redovisning i sektion

Viktsondering
Grundsymbol i plan: @

(kod HM=01)

Neddrivningsmotstandet registreras som belastning i kN utan eller med samtidig
vridning.

Motstandet vid sjélvsjunkning anges med belastning i kN for markerade intervall. Vid
vridning av sonden avsitts antal halvvarv (hv/0,2 m) vid intervallets undre gréns.
Skrafferat intervall och "sI" anger att sonden drivits ned med slag.

Tecken till vinster om stapeln anger stopp mot lokala hinder, nederst sten, block eller
berg, 6verst annat hinder (t ex virke). Sonderingsforsok har utforts till angivna nivéer.
Bedtmda jordarter i samband med sonderingen kan anges i borrstapeln.

N4335
Vim 42.0
w=nr= Lo\ | M==
ROTIER -war 7; " Vim  anvind metod
= +2,0  utgéngsniva for sondering
RE N4335 halets identitet (samma som i
plan)
0,50  belastning i kKN
63 exempel pa de fall d& antalet halvvarv ej
¢.50 ryms inom angiven skala.
i (.75
100
: 1 63
(:) 1 .
g =] Plansymbol i exemplet: N4335
. sl 20
10 20 30 40 50
hv/0.20m
SGF/BGS Beteckningssystem 18
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Redovisning i sektion

CPT-sondering

Grundsymbol i plan: @
(kod HM=07)

Anvind sonderingsklass, CPT 1, 2 eller 3, anges. Redovisning omfattar kurvor for de
uppmétta basparametrarna spetsmotsténd (q, alt. qc), mantelfriktion (f; alt. fc) och i
forekommande fall portryck (u).

CPT1
Neddrivningsmotstdndet redovisas i diagramform.

I diagrammet anger den heldragna kurvan spetsmotstand, q, och den streckade
mantelfriktion, f;, métt vid spetsen. x anger ldngre uppehall i sonderingen (> 5 min).

Kurvorna for spetsmotstand och portryck kan samredovisas till hoger om stapeln och
kurvan for mantelfriktion speglas till vénster.

CPT 2 och CPT 3
For CPT 2 och 3 redovisas dven portryckskurvan. Spetsmotstand och mantelfriktion

anges areakorrigerade (qc, f). I vissa fall redovisas dven kurvor f6r de beréiknade
parametrarna friktionskvot (Rg) och portryckskvot (DPPR). Bedémda jordarter kan
anges i borrhalsstapeln.

Aktuell sonderingsklass skall anges ovan sonderingsstapeln.

Vid uppritning skall foljande skalor viljas:

Djup 1,0 m/cm

qr 2MPa/cm  (heldragen linje)
fr 50kPa/em  (heldragen linje)
u 200 kPa/cm  (heldragen linje)

Kurvorna for spetsmotstand och mantelfriktion redovisas till hdger om stapeln medan
porvattentrycket redovisas till vénster.

Bedoémda jordarter kan redovisas i borrhalsstapeln. Uppehéll i sonderingen ldngre &dn 5
minuter anges med X.
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Redovisning i sektion

Jord-bergsondering

Grundsymbol i plan: &
(kod HM=12)

Allméint
Jb-sondering kan utforas i tre olika klasser bendmnda Jb-1, Jb-2 och Jb-3.

Jb-1

Motsténdet anges som tid f6r neddrivning per djupintervall (sek/0,2 m) och redovisas
som blockdiagram med tjocka vertikallinjer. Plansymbolen anger registrering vid
borrning i jord samt att mer &n 3 m borrats i férmodat berg. Borrning i berg redovisas
med enkel vertikallinje. Genomborrat block anges, se exempel. Anvind maskintyp anges
om flera olika typer anvénts 1 samma projekt.

Noteringar till vénster om borrstapelns nedre del mellan nivAmarkeringar:

N6013

Jbl_+5.5 ,
== l MEH= +  Ej mérkbara sprickor, jAmn sjunkning

Sprickigt berg, mérkbara sprickor
- Mycket sprickigt berg, svarigheter att

’_H_J
(]

AT

+ vrida
- Oppen eller fylld spricka, fri
+ sjunkning
0 GRATTKAX ib  Férekomst av sprickor har ¢j
bedomts

Anger att registrering ej skett

Jbl Utf6randeklass
N6013

Plansymbol i exemplet: +5.5 g

100
5/0,20m

th
[
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Redovisning i sektion

Provtagning

Allmant

Provtagning redovisas med en 1 mm bred stapel respektive text till vinster om
sonderingsstapeln. Stapelns lingd motsvarar neddrivningsdjupet och redovisas
skalenligt. Over stapeln anges undersskningspunktens identitet. Over stapeln till hoger
anges markytans niva. Over stapeln till véinster anges utforda undersskningar i den
ordning de utforts. Fylld stapeldel anger ostért prov, skrafferad stapeldel anger stort
prov. Jordarter angivna vid horisontellt streck markerar centrum av prov undersokt i
laboratorium. Jordartsbendmning som anges vid sonderingsstapeln dr filtpersonalens
bedémning vid sonderingen. Generellt anvénds laboratoriepersonalens

jordartsbedémning vid sondering.

Resultat fran laborétoriebestémningar av vattenkvot, densitet, forkonsolidering etc
redovisas pé diagram placerade intill sonderingsstapeln.

Bendmning pé berg och jord anges enligt bilaga 1. Exempelvis innebér (si)l.esaf “ndgot
siltig lera med finsandskikt”. Tilldggsord &r placerade fore huvudord och sa att den
kvantitativt storre fraktionen stér efter den mindre. Skiktangivelsen star efter huvudordet.
Mineraljordarterna kan indelas i grupperna fin-, mellan- och grov-, (f, m, och g), t ex Saf

= finsand.
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Redovisning i sektion

Provtagning av jord

Stord provtagning, grundsymbol i plan: @
(kod HM =26,27, 31, 32, 33, 34)

Ostord provtagning, grundsymbol i plan:
(kod HM = 25, 28, 29, 30) )

Provtagning redovisas med en 1 mm bred stapel till véinster om sonderingsstapeln.
Horisontellt streck anger att prov undersokts pé laboratorium. Jordart anges med
forkortning till vénster om redovisningsstapel. xx anger forlorat prov.

I diagrammen redovisas okorrigerad skjuvhallfasthet (t,) och sensitivitet (Sy),
vattenkvoter (naturlig wiy, flytgrédns w; ) och skrymdensitet (p). Férkonsolideringstryck
(c',) och kompressionsmodul M;, bestdimda vid kompressionsférsok, i detta fall CRS-

forsok.

Skr
Kv(StD)
K
HW== ==
Tet
Lo | T¢ kPa (oreducerad) Vattenkvot w % Faorkonsolidering (0%)
i 0 10 20 30 40 40 60 80 20 40 60 80
CRS Le —| po o A #
| A L/
]
CRS Le—] ( ¥ {
i
CRS site—] be 54 A AW
; 0 20 40 60 8 1.0 15 20 0 1000 2000 3000
Sa f Sensitivitet S, Skrymdensitet pt/m’ M; (kPa)
XX |
’ Skjuvhallfasthet (T¢) enligt: Vattenkvot (w) och densitet (o)
/ Konforssk / Naturlig vattenkvot
Sensitivitet (S¢ ) enligt: .,/ Konflytgréns
- £ ;
-~ Konforssk 7 Skrymdensitet
& d
Plansymbol i exemplet: o
SGF/BGS Beteckningssystem 28

Version 2001:2




Bilaga 1
Forkortningar
Sondering
CPT Cone Penetration Test
Hf hejarsondering (t ex HfA)
Jb-1,Jb-2,Jb-3  jord-bergsondering
Slb slagsondering
Sti sticksondering
Tr trycksondering
TrP portrycksondering
TrS spetstrycksondering
Vi viktsondering
Vim viktsondering, maskinell vridning
Provning in situ
DMT dilatometerforssk
Kb k#mborrming
PMT pressometerforstk
Pp portryckmétning
Vb vingforssk
Provtagare
Fo folieprovtagare
Grundvattenprovtagning i 6ppet ror:
Ba - himtare
Gl - gas lyft (blasning, mammutpump m f1)
Ml - mekariisk (centrifugal, bladder m f1)
St - sugpump
Hsa hollowstem auger
Js jalusiprovtagare
K kannprovtagare
Kr kémprovtagare
Kv kolvprovtagare
Ps provtagningsspets
Sgs el Plp porluftprovtagning
cSgs kontinuerlig porluftprovtagning
Skr skruvprovtagare
Sp spadprovtagare

SGE/BGS Beteckningssystermn
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'Berg och jord

Huvudord

B
Bl
Br

Dy
‘Cs

F
Gy
Gy/Le

Gr

J

Le
Mn
Blvin
StMn
GrMn
SaMin
SiMn
LeMn
Mu
Sa

Si

Sk
Sker
Sksa
St

Su
SulLe
SuSi

Tl

Tm

Vx

berg
blockjord
rGsherg

dy

Missténkt fororenad jord
enligt rutinbedémning 1 filt

ylining
gyttja

kontakt, gyttja Gverst, lera

underst

arus

jord

lera

morin

block- och stenmorin
stenmorén
grusmorén
sandmorin

siltmorén

lermorén (morénlera)

mulljord (mylla, matjord)

sand

silt
skaljord
skalgrus
skalsand
stenjord
sulfidjord
sulfidlera
sulfidsilt
torv

lagformultnad torv (tidigare

benéimnd filttorv)
mellantory

hogformultnad torv (tidigare

benimnd dytorv)
vixtdelar (trarester)

(efter huvudord) torrskorpa,
t ex Let och Sit =torrskorpa

av lera resp silt

Tillaggsord

bt blockig

dy dyig

cs lokalt forkommande
fororeningar

gy gyttjig

O négot, t ex(sa)= nigot
sandig

gr grusig

le lerig

mu mullhaltig

sa sandig

si siltig

sk med skal

st stenig

su sulfidjordshaltig

VX med vixtdelar

v varvig, t ex vLe = varvig

Bilaga 1 Forkortningar

Skikt/lager

dy dyskikt

cs fororeningar finns som
tunnare skikt

2y gyttjeskikt

[@) turmare skikt

ar grusskikt

le lerskikt

mu mullskikt

sa sandskikt

si siltskikt

sk skalskikt

st stenskikt

su sulfidjordsskikt

t torvskikt

VX vixtdelskikt

lera (beteckningen varvig

bor forbehallas glaciala
avlagringar)

Tilliggsord #r placerade fore huvudord och s, att den kvantitativt stérre fraktionen stér efter den mindre.
Skiktangivelsen stér efter huvudordet. Exempel : sisal.e si = siltig, sandig lera med siltskikt.
Mineraljordarterna kan indelas i grupperna fin-, mellan- och grov-, resp f, m, och g, t ex Saf = finsand.
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Berg- och jordparametrar

Ep
Epm
o’
o’ k
fr
Ip
Tfu
TRV
TV

Kp

dilatometermodul (DMT)
pressometermodul (PMT (Menard))
forkonsolideringstryck (effektivt)
karakteristisk spanning (effektiv)
mantelmotstand (areakorrigerat (CPT))
materialindex

odrénderad skjuvhallfasthet
horisontal skjuvhallfasthet efter omrérning (fidn Vb)
okorrigerad skjuvhéllfasthet (frdn Vb)
horisontellt spinningsindex (DMT)
kompressionsmodul

kontakttryck (DMT)

grénstryck (PMT)

expansionstryck (DMT)

grinstryck (PMT)

nettogrinstryck (PMT)

spetsmotstand (areakorrigerat (CPT))
sensitivitet :
sensitivitet (fran Vb)

portryck

vattenkvot

flytgréns

naturlig vattenkvot

plasticitetsgrins

initiell volym (PMT)

keypvolym (PMT)

Sammanfattande férkortningar

Fr
Ko
0O
P

X

friktionsjord

oorganisk kohesionsjord

organisk jord

oorganisk eller organisk kohesionsjord

Beteckningen anvéinds nir man ej kan skilja p& dessa jordar.

anvénds nér jordart-ej bestémts eller jord ej bedémts

Bilaga 1 Forkortningar

Fr, Ko och O anvénds nér man genom neddrivningsmotstand eller horselintryck (eller av nérliggande
provtagning) ej kunnat ange jordart. Kan &ven anvindas som sammanfattande beteckning vid provtagning.

Anmdrkning:
Jord
Jordart

Jjordskorpans 16sa avlagringar (ej ndrmare definierade)
klassificerad jord (enligt ofika indelningssitt)
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