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(GRANSKNINGSHANDLING)

1 Bakgrund

| samband med planarbetet for bostadsbyggande inom Ullstimma 5:8 m.fl.
behover majligheterna till dagvattenavledning fran omradet utredas.

Detta PM omfattar forslag till utformning av ett allmant dagvattensystem i
samband med framtagandet av detaljplanen for Ullstamma 5:8 m.fl.

Parallellt har en utredning om utformning och héjdsattning av gator och allman
platsmark utforts av AF. Arbetet i de tva utredningarna har samverkat for att f4 till
utformning och hojdsattning som bade uppfyller krav pa lutningar och tackningar
pa ledningar samtidigt som man klarar skyfall utan skador pa byggnader.

Bestallare av denna utredning ar Linkdping Kommun.
2 Forutsattningar

Planomradet omfattar totalt 9 hektar med planerade hardgjorda ytor
motsvarande 3,6 hektar (3,6 hareq).

De geotekniska forutsattningarna i delar av planomradet begransar mojligheterna
till uppfyllnad for byggnader och det ar darfér avgorande att planera va-ledningar
med minimala lutningar.

Planomradets topografi medger endast naturlig avrinning med sjalvfall at norr. Ca
700 meter norrut finns majlighet att ansluta till en befintlig dagvattenledning. Det
befintliga dagvattensystemet mynnar vid Jakobsdal till recipienten Stangan. En
kapacitetskontroll i det befintliga dagvattensystemet har utférts i samband med
modellberakningar.

Vardsbergsvagen behdver korsas med ny dagvattenledning.

Mellan bullervallen och Brokindsleden finns utrymme att anlagga 6ppet magasin
for fordrojning av dagvatten.
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For kraftigare nederbord an 10-arsregn behovs en flodessvacka som kan leda ut
ytvattnet ur planomradet for att reducera risken for omfattande éversvamningar.
| kommunens regi har darfor en skyfallsberakning utforts av DHI. Utformningen av
flodessvacka ingar i héjdsattningen av mark och gator.

Forlaggningsdjup med minst 1,4 meter fran planerad markyta till
dagvattenledningens hjdssa efterstravas.

Hojdsystem: RH 2000
Koordinatsystem: SWEREF 99 15:00

Underlag fér detta PM:

Detaljplaneprogram i Hjulsbro for Ullstdmma 5:8 mfl (Mojetorp) Rev 2011-03-25
Hojdsattning for gator, AF, Version 9.

VAV Publikation P104.

VAP Publikation P110

3 Dimensionering - ledningar

De planerade allmanna dagvattenledningarna har dimensionerats for ett 2-
arsregn med 10 min varaktighet och kontrolleras for ddmning till marknivan vid
ett 10-arsregn med 10 min varaktighet.

Befintligt ledningssystem har kontrollerats mot Dahlstréom 2010, 2-ars-regn och 5-
arsregn. Klimatfaktor 1,25 har lagts till.

Dimensionerande nederbord:
Nederbord motsvarande 2 ars-regn med 10 minuters varaktighet = 134 I/s ha.

Klimatfaktor: 1,25
Avrinningskoefficient: 0,4 (Gles bostadsbebyggelse, Tabell 2.1 VAV P110.)
Avrinningsomrade (ha): 9,0

Dimensionerande flode:
Qdim=1341/shax9,0 hax0,4x1,25 =603 I/s.
Dn 800 med 2,0 %o lutning ger 620 I/s. > Ok!

4 Befintligt dagvattensystem - Modellberakning

Kapacitetskontroll i det befintliga dagvattensystemet har utférts med hjalp av
berakningsprogrammet Mike Urban. | berdakningsmodellen har sedan
belastningen fran det nya omradet lagts till.
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Ledningsnatsberakningar pa 2-arsregn 10 min (Dahlstrém 2010 och med
klimatfaktor 1,25) i Mike Urban visar att den befintliga D-1200 ledningen vid den
planerade anslutningspunkten nastan gar full vid dimensionerande 2-arsregn trots
att den enskilt har kapacitet att klara mer (Bilaga 3).

Den tillgéngliga kapaciteten &r ca 100 I/s vid den planerade anslutningspunkten.
Det befintliga systemet ar kapacitetsmassigt begransat nedstréms och det
anslutande dagvattensystemet maste darfor begransas med motsvarande fléde.

5-arsregnet (Dahlstrém 2010 och med klimatfaktor 1,25) ddmmer upp till nivan
+63,00 ca 1,0 meter 6ver hjdssan (Bilaga 4). Trycknivan medfor ett “bakflode” i en
anslutande ledning. Anordning med bakvattenstopp kan vara en |6sning men
kraver relativt avancerad utredning med tanke pa dom varierade
flodesriktningarna och de okanda trycknivaer som uppstar.

Atgirder for fordrdjning av dagvattnet

Vagdagvattnet skall fordrdjas innan det slapps till allman dagvattenledning.
Husdrédneringar ansluts till dagvattenservis. Regnvatten fran hardgjorda ytor,
sasom tak och parkeringsytor, far ej direktanslutas till dagvattenservis, utan skall
ledas ovan mark till gronytor for infiltration.

Dagvatten fran allmédnna hardgjorda ytor, sasom gator, parkeringar, torg mm,
skall fordrdjas innan det slapps till allman dagvattenledning.

| planforslaget finns inte utrymme for att anlagga dagvattenmagasin inom
planomradet. Det foreslagna laget for 6ppet dagvattenmagasin kraver stod i
detaljplan, eftersom det ar en forutsattning for det planerade dagvattensystemet.

Dimensionering av magasin
Tillflodet till befintlig dagvattenledning maste begransas till 100 I/s vid den
planerade anslutningspunkten. Forslagsvis valjs ett strypt utlopp fran

fordrojningsmagasinet.

Val av utloppsledning fran férdrojningsmagasinet:
Dim 400-ledning i 3 %o ger ca 118 I/s. Ca 25% 6ver rekommenderat tillfléde.

Med dimensionerande 5-arsregn ger detta en magasinsvolym pa ca 680 m3,
Utloppsledningen foreslas utrustas med strypkona eller flédesregulator till 100 I/s.
| omradet for det planerade magasinet finns det ytmassigt utrymme for 6ppet
magasin med volym upp till ca 1500 m3,

Berakningsresultaten presenteras i Bilaga 1 och 2.

Forslag till utformning av férdréjningsmagasin:

Grundflédet leds med fordel via makadamtackt vagdranering Dn 300 i magasinets
bottenfara. Flacka sldnter som anpassas till omgivningen (L:H ca 10:1). Grasbesas.
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Utloppet fran dammen anldaggs med brunn och déar utloppsledningen stryps.
Brunnen forses med kupolsil pa braddniva som bestams i detaljprojekteringen.

Vid nederbord kommer det strypta utloppet att medféra att vattenflodet bromsas
upp i magasinet och en vattenspegel uppstar. Varefter som nederbérden avtar sa
frigors kapacitet nedstroms i ledningssystemet och vattenytan i magasinen
sjunker da undan helt via drédneringen i magasinets botten.

Under torrperioder kommer ingen vattenspegel att uppsta da grundfléden
kommer att avledas direkt via draneringsledningen.

5. Geoteknik

Inom Planomradet:

De befintliga fotbollsplanerna inom planomradet bestar av uppfylinadsmaterial
vilket medfor att uppfyllnader fér gator och byggnader ar mycket begransade. For
att erhalla tillrdcklig tackning fér dagvattenledning krévs bitvis ca 1 meter
uppfylinad fér gator. Schaktdjupet for va-ledningar i dessa partier, dar gata byggs
med uppfylinader, blir ca 1,5 meter under befintlig markniva.

Utanfér planomradet, omrdde for planerad férdréjningsmagasin:

Marken mellan Brokindsleden och bullervallen, dar fordrojningsmagasin foreslas,
bestar av ca 0,8 m uppfylinadsmaterial pa torrskorpelera.

Grundvattennivan = befintlig markniva. Draneringsledning eller magasinbotten pa
planerad niva +62,7 paverkar inte nédmnvart grundvattennivan pa grund av den
underliggande tata leran.

Befintlig avvattning

Det befintliga omradet med fotbollsanldggning avvattnas via dike parallellt med
Vardsbergsviagen ner till GC-porten vid rondellen. Over fotbollsplanerna stricker
sig en dagvattenledning med osaker funktion och som ar ansluten till allman
dagvattenledning i Lovsbergsvagen. Vid exploatering kommer den att ligga 6ver
kvartersmark och gator och bor darfor slopas. Att riva den kan beroende pa
laggningsdjupet vara kostsamt. Vid utbyggnad av det nya ledningssystemet kan
den forslagsvis slopas och fyllas med skumbetong.

6. Planerad kvartersmark
Dimensioneringsunderlag for respektive kvarter redovisas i bifogade planritningar.

Berérda befintliga fastigheter:
Ullstdmma 2:1, 5:1, 5:8 och 5,9. Hjulsbro 3:1 och Ekholmen 2:1.

De nordliga tomterna i kvarteret i nordvast, narmast Hjulsbrorondellen, sluttar
brant mot norr och bor héjdsattas sa att dagvattnet kan anslutas med sjalvfall till
dagvattenledning vasterut.
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7 Befintliga ledningar
| planomradets norddstra del finns befintliga allmédnna va-ledningar som korsar
planomradet. Den strackningen bér anges som U-omrade i planen.

Utmed strackningen for den planerade D-800 ledningen finns langsgaende
el/opto-ledningar (HSP), samt korsande FV-ledning. Eftersom det &r kostsamt att
flytta kablar bor dagvattenledningarnas placering utredas i detaljprojekteringen.

8 Schaktmetoder - ledningsforlaggning

FoOr vissa gator kommer uppfylinader pa ca 1,0 meter att kravas, vilket medfor ett
schaktdjup pa ca 1,6 for va-ledningar. Enligt den geotekniska undersékningen
kravs inga sarskilda schaktatgarder

| 6vriga gator inom planomradet planeras va-ledningarna att laggas pa
konventionellt djup, med schakter ner till ca 2,4 meter.

De bojda gatorna medfor att dagvattenledningarna maste laggas med relativt kort
avstand mellan brunnar. Gatornas radier och dagvattenledningens dimension
samt storlek pa brunnar avgor hur tatt brunnarna maste sattas. For att minimera
ledningsschakternas bredd anldggs forslagsvis nedstigningsbrunnar i
ledningsandar och knutpunkter och med tillsynsbrunnar daremellan. Forslagsvis
laggs huvudledningar av betong fran dimensioner 400 och uppat. Till dessa kravs
prefabricerade tillsynsbrunnar av dimension minst 600 mm. Fér mindre
dimensioner finns tillsynsbrunnar i plast med prefabricerade vinkelanslutningar.

9 Grundvatten

Den befintliga bebyggelsen 6ster om planomradet ar kanslig for
grundvattensankningar. For att forhindra grundvattenfléden i ledningsschakter
skall bentonitskarmar anlaggas. Forslag till placering av bentonitskarmar anges i
bifogat kartunderlag.
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Bilagor
Aviappning Rinntid __ [rimat Alerkomsid  |Reducerad
/s hay minuter  [faktor manader area, ha,. |[Magasinsberakning mht rinntid
16,67 10 1,25 60 3,6 Inmatning av data i gula falt.
anhgt C 2010
Specifik volym Erforderig magasins-
m® ha, 188,1|volym, m* 677|Las av specifik magasinsvolym i gréna faltet
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Bilaga 1 férdréjningsmagasin. Erfoderlig magasinsvolym, 677 m? vid nederbérd
motsvarande 5-drs-regn med utloppsledning strypt till ca 60 I/s (16,67 I/s x 3,6 Ha

red.)
Avtappning Rinntid  [Klimat-  |Aterkomsttid |Reducerad
/s haeg minuter  |faktor manader area, ha.; | Magasinsberdkning mht rinntid
3278 10 1,25 60 3.6llnmatning av data i gula falt.
Regnintensiteter enligt Dahlstrom 2010
Specifik volym Erforderlig magasins-
m* hag 133,1|volym, m* 479|Las av specifik magasinsvolym i gréna faltet
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Regnvaraktighet (minuter)

Bilaga 2 férdréjningsmagasin. Erfoderlig magasinsvolym, 479 m? vid nederbérd
motsvarande 5-drs-regn med utloppsledning strypt till ca 118 I/s (32,78 I/s x 3,6

Ha red.)



Tekniska
verken

T ALl N
900 1000 1100 120 130.0 140.0 150.0 w0 1700

e ey
00 800 o oo &

B
£l
23
&7
-]
S

.
00
10 Imj
Greuedlev. B Ed 8
S E a .
2 g ]
Langh TS 8247 | .2 ]
Dinmater 120 120 120 (=]
Blop aon o7 an Az |

Bilaga 3 Berdikningsresultat: Befintligt D-1200 BTG vid planerad anslutningspunkt
nr273B.

Dahlstrém 2010 5-Grsregn med 10 min varaktighet utan klimatfaktor.

Motsvarar dimensionerande 2-arsregn med klimatfaktor 1,25.

Length | WS B24T w®n ]
Diameter 130 130 120 (]
Slope oo o7 a4 EE] |

Bilaga 4 Beréikningsresultat: Befintligt D-1200 BTG vid planerad anslutningspunkt
nr273B.

Dahlstrém 2010 10-Grsregn med 10 min varaktighet utan klimatfaktor.

Motsvarar dimensionerande 5-drsregn med klimatfaktor 1,25.



