Skyfallsanalys DP Madjetorp-Ulilstamma Linkdping

190500 190750 191000

8473000

8472750

T
Berdknade maxima‘ioaw\‘;attendjup i samband med eﬁlﬂ)o-érsregn

Vid exploatering
[ 0.1-0.3 m - Besvarande framkomlighet D H I

- 0.3 - 0.5 m - ej mojligt att ta sig fram med motorfordon. Risk for stor skada
SWEREEF99 15:00
- > 0.5 m - Stora materiella skador, risk for halsa och liv CKA/2017-04-12

T
191000

Tekniska Verken i LinkGping AB
Rapport
The expert in WATER ENVIRONMENTS Maj 2017



DA

Denna rapport har tagits fram inom DHI:s ledningssystem for kvalitet,
certifierat enligt ISO 9001 (kvalitetsledning) av Bureau Veritas

IS0 9001

Management System Certification

BUREAU VERITAS
Certification Denmark A/S

skyfallsanalys ullstamma-mdojetorp.docx / CKA / 2017-05-22



Skyfallsanalys DP Madjetorp-Ulilstamma Linkdping

Framtagen for
Kontaktperson

Tekniska Verken i Linkdping AB

Anders Svensson

Projektledare

Fredrik Bergh

Kvalitetsansvarig

Erik Martensson

Handlaggare

Christofer Karlsson

Uppdragsnummer 12803538
Godkand datum 2017-05-15
Version 1.0
Klassificering Begréansad

DHI Sverige, Malmo - Sodra Tullgatan 4, 9 van « SE-211 40 Malmo « Sweden
Telefon: +46 40 98 56 80 « Fax: =+ -




skyfallsanalys ullstamma-mdojetorp.docx / CKA / 2017-05-22



INNEHALLSFORTECKNING

1 BaKGIUNG ..o 1
2 Y71 o Yo PSR 2
21 BerakningSTOrUISAIININGA ......ccoiuiiiei ittt e et e e ennes 2
2.2 Markens iNfiltratioNSTOrMAGA . ........oieiiiiiee ettt sre s e eneas 2
2.3 REGNDEIASINING ...ttt et e e 4
2.4 EXPlOAIEIINGSPIANET ...ttt e et 5
25 Os8Kerheter 1 aNtAgANUEN .........oiuiiii et e et e et e e breee e 7
3 Ber@KNiNgSIreSUITAL.......ccoiiiiiiiiiiiiiceee e 8
3.1 NI F= o =SS (U = U1 o o P PP 8
3.2 Lo (oo (=] T Te F Yol =T o F= T [ PP 10
4 S U S AL S B ..t 12
5 YT =T 1 SO PSP PP 13
FIGURER
Figur 1-1  Skiss av planerad exploatering i OMIAUEL. ........c.eviiieriiiiiie ittt 1
Figur 2=1  Jordartskarta fOr OMIAUEL.........ccviiiiieie ettt ettt ste et re et e sbeeseesteeneeteene e e nne e 3
Figur 2—2  Principiell illustration av hur studerat regn reduceras éver hardgjorda ytor med hansyn till

ledningsnatets bedOmda KAPACILEL. ..........ouiiiiiiiiie e 4
Figur 2-3  Forandrade hojdforhallanden enligt detaljplan. Utfylinad (bruna omraden) sker framforallt i

de lagre liggande Ostra delarna medan schaktning (bla omraden) av mark ses i det hogre

liggande skogspartierna samt vid Ny VIAAUKE | VAST. ........coiiiiiiiiiiiieieiee e 5
Figur 2-4  Generella avledningsvagar pa markytan inom exploateringsomradet. ............ccoccevvveiereieernennnnn. 6
Figur 3-1  Beraknade maximala vattendjup i samband med 100-arsregn utifrdn dagens lage. .................... 9
Figur 3-2  Berédknade maximala ytvattenfloden i samband med 100-arsregn utifrAn dagens lage................ 9
Figur 3-3  Beraknade maximala vattendjup i samband med 100-arsregn utifrdn exploateringsplaner. ...... 11
Figur 3-4  Berdknade maximala ytvattenfloden i samband med 100-arsregn utifran

EXPlOALETINGSPIANET . ...ttt 11
TABELLER

Tabell 2-1 Ansatta infiltrations- och lackagehastigheter (mm/h) samt tillgénglig

magasineringskapacitet vid regnstart for de olika jordarterna. ...........cccccceveviviviiii 3

The expert in WATER ENVIRONMENTS i



1l skyfallsanalys ullstamma-mojetorp.docx / CKA / 2017-05-22



Bakgrund Dlﬁ

1 Bakgrund

En ny oversiktsplan ar antagen fér Mojetorp i sédra Linkoping och detaljplan haller pa att tas
fram for skola och bostéader, Figur 1-1. Som en del i detaljplanearbetet vill Linkdping kommun
kartlagga konsekvenserna av ett extremt regn inom omréadet.

Ogynnsamma markférhallanden tillsammans med anlaggande av hardgjorda ytor vid
exploatering riskerar att skapa stora vattenmangder i omraden med begransade forutsattningar
for dagvattenhantering. Det &r darfor viktigt att utformningen av planstrukturen anpassas efter
vattnets vag mot flodessvackor och lagpunkter. DHI Sverige AB har fatt i uppdrag att genomféra
en nulagesbeskrivning av ett skyfalls paverkan pa omradet samt berakna och optimera den
kommande hojdsattningen inom planomradet for att minska konsekvenserna av ett skyfall.

| féreliggande rapport redovisas berékningsforutsattningar (kapitel 2), resultat (kapitel 3),
anvandning av resultat (kapitel 4) samt slutsatser (kapitel 5). Resultat i form av beréaknade
maximala vattendjup, maximala floden och fldodesvagar har aven levererats som GIS-skikt.
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Figur 1-1 Skiss av planerad exploatering i omradet.
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Metodik

Avrinnings- och dversvamningsberakningar har genomférts med hjalp av en hydrodynamisk
modell for en extrem regnhandelse. Utifran resultaten har éversvamningsutbredning, vattendjup
och flédesvagar kartlagts. Berakningsresultaten utgor ett underlag for bl.a. identifikation av
riskomradden med avseende pa dversvamningar, alternativa avledningsvagar pa markytan och
lampliga platser fér férdréjande och kvalitetsforbattrande dagvattenanlaggningar. Anvand
metodik foljer den metod som utvecklats i det MSB-finansierade projektet "Kartldggning av
skyfalls paverkan pa samhallsviktig verksamhet — framtagande av metodik for utredning pa
kommunal niva” (Martensson och Gustafsson, 2014).

Berakningsforutsattningar

Utifran levererad hojddata har en tvadimensionell hydrodynamisk modell som beréaknar flodet pa
markytan etablerats. Den horisontella upplésningen i modellen har satts till 2*2 m.

En bearbetning av terrangmodellen har gjorts for att beskriva de verkliga
vattentransportforhallandena vilket innebar att nivan for samtliga byggnader har héjts upp
jamfort med omkringliggande omraden for att mojliggora transport av vatten runt byggnader.
Nivaer i viadukter har sankts for att representera nivan i viadukten och inte nivan pa vagen over.

Ytans rahet, vilken styr vattnets hastighet pa markytan och saledes paverkar
oversvamningsforloppet, har differentierats mellan hardgjorda ytor och 6vriga permeabla ytor.
Hardgjorda ytor har ansatts med en lagre rahet (mindre motstand) motsvarande Mannings tal pa
50 och ovriga ytor med en hdgre rahet (stérre motstand) motsvarande Mannings tal pa 2.
Hardgjorda ytor utgdrs av hustak och vagar. For befintliga vagar har bredd skapats utifran
vaglinjer baserat pa uppskattningar av vagbredd utifran kartmaterial och vagtyp. Vagbredden for
gang och cykelstrdk har satts till 4 m, mindre vagar och kvartersgator till 8 m och landsorts och
genomfartsleder till 10 m. For planerade vagar enligt detaljplan har vagutbredning levererats
som underlag.

Markens infiltrationsformaga

Till terrangmodellen &r en infiltrationsmodul kopplad som later delar av vattnet infiltrera istallet
for att rinna av pa ytan. Infiltrationsmodulen &r aktiverad pa alla ytor som inte antas vara
hardgjorda. Enligt jordartskartan ligger exploateringsomradet for bostader pa blandad moran
och lerjord. P& akermarken dster om utbyggnadsomradet aterfinns organiska jordarter. |
omradet finns aven mycket berg under tunna jordlager. Baserat pa de aktuella
jordartsforhallandena har olika infiltrationshastigheter och lackagehastigheter till grundvattnet
ansatts (Figur 2—1 och Tabell 2-1).

Jordlagrets méktighet har satts till 0,3 m och porositeten till 40 %. Detta innebar en total
magasinskapacitet i marken pa 120 mm (0,3 x 0,4 m). Maktigheten pa de tunna jordlagren ovan
berg ar dock satt till 0,1 m varfor magasinkapaciteten ar en tredjedel (40 mm) s stort jamfort
med 6vriga jordlager.

Viktigt att ha i &tanke &r att &ven om 120 mm nederbdrd faller pa en yta med motsvarande
magasineringsférmaga, beror infiltrerad volym pa hur lange vattnet ligger kvar i detta omrade.
Vid stdrre lutning i terréngen hinner ofta inte vattnet infiltrera innan det runnit vidare, medan det
vid lagpunkter kan ansamlas stora volymer dar infiltrationen successivt pagar tills
markmagasinet fyllts.
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Metodik

Skyfall intraffar vanligtvis under sommarmanaderna juni — augusti, d& markvattenhalten normalt
ar 1ag till folid av hog avdunstning. Vid berakningarna har parametrar valts for torra forhallanden

DA

och hansyn &ar tagen till skillnaden i vattenhallande kapacitet for olika jordar. Antagna

magasinsforhallanden beskrivs vidare i avsnitt 2.3.

Infiltrationsmodulen inkluderar dven beskrivning av ett méjligt Iackage fran det 6vre
markmagasinet till en tankt grundvattenyta. | praktiken har dock denna process mycket liten
inverkan vid denna typ av berakning da lackaget generellt &r en tiondel s& stor som

infiltrationen.

6473000

6472750

6472500

Jordartskarta Ullstamma

- Berg :‘ Moran l:, Sand / Grus
|:] Lera / Silt - Organisk jordart

191250

191250

DHI)

SWEREEF99 15:00

CKA/2016-09-20

Figur 2-1 Jordartskarta for omradet

Tabell 2-1  Ansatta infiltrations- och lackagehastigheter (mm/h) samt tillgdnglig magasineringskapacitet

vid regnstart for de olika jordarterna.

Infiltrationshastighet (mm/h) 36 90 36 18 3,6

Lackagehastighet (mm/h) 0 36 3.6 1.8 0,36
Tillganglig magasineringskapacitet 23 80 68 56 50

(mm)
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2.3
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Regnbelastning

Markavrinningsmodellen har belastats med ett sa kallat typregn. Ett typregn &ar en regnserie som
ar statistiskt framtagen fran en mangd historiska regntillfallen. Ett typregn tas fram for en viss
aterkomsttid dar serien innefattar alla varaktigheter fran 1 minut upp till ett dygn. P& sa vis tar
man hansyn till alla olika intensiteter och varaktigheter for just den valda aterkomsttiden i en och
samma regnserie. Markavrinningsmodellen har belastats med ett typregn med 100 ars
aterkomsttid.

Ledningssystemets kapacitet har hanterats med ett schablonmassigt avdrag fran regnvolymen.
En férutsattning for att det skall vara rimligt att férenkla ledningssystemets inverkan till ett
schablonmassigt avdrag ar att regnbelastningen ar sa stor att den med god marginal éverstiger
ledningssystemets kapacitet. Ju narmare det valda regnet ligger i forhallande till
ledningssystemets kapacitet, ju storre blir osdkerheten i denna férenkling. Principen illustreras i
Figur 2-2. For det aktuella omradet har ledningssystemet bedomts kunna hantera ett 10-arsregn
vilket enligt Svenskt Vatten P110 vara dagvattensystem grovt sett ska vara dimensionerade for
att att halla trycklinjen under markytan. Aven planerat dagvattensystem &r dimensionerat for ett
10-arsregn enligt Tekniska verken?.

Det valda typregnen har en total varaktighet pa sex timmar. For markavrinningsmodellen har
enbart den mest intensiva 30-minutersperioden och efterféljande regn studerats med modellen.
Intensiteten for forregnet ar lagre an bedoémd kapacitet for bade ledningsnat och markens
infiltrationsformaga och forregnets volym har istallet inkluderats i markmagasinet. Foljaktligen
har den tillgangliga magasinskapaciteten minskats med motsvarande volym.

Under den intensivaste 30-minutersperioden faller totalt ca 44 mm regn. Motsvarande volym for
10-arsregnet ar ca 20 mm, vilket antagits motsvara ledningsnétets kapacitet. Saledes har
samtliga hardgjorda ytor belastats med volymsskillnaden, dvs. 24 mm under 30 minuter. Ovriga
genomslappliga ytor belastas med hela regnvolymen pé ca 44 mm, samt efterfoljande efterregn
som har en volym pa ca 20 mm. Forregnets volym (ca 20 mm) har inkluderats i markmagasinet,
vilket innebar att den tillgangliga magasinskapaciteten minskats med motsvarande volym.
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Figur 2-2 Principiell illustration av hur studerat regn reduceras 6ver hardgjorda ytor med hansyn till
ledningsnétets bedémda kapacitet.

1 Mailkonversation Jimmy Johnsson, 2017-03-02
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2.4 Exploateringsplaner

| den nya detaljplanen fér Mojetorp-Ullstdmma finns en férandrad hojdsattning, Figur 2—3, som
innebar bade utfylinad och schaktning inom exploateringsomradet. Utfylinad sker framforallt i de
lagre liggande 6stra delarna medan schaktning av mark ses i det hogre liggande skogspartierna
samt vid ny viadukt i vast.

For att utreda hur den nya hojdsattningen paverkar éversvamningssituationen i omradet har
konsekvenser av ett 100-arsregn kartlagts baserat pa framtida hojdforhallanden. Hojdsattningen
for omradet ar framtagen med utgdngspunkt i de nya vagarnas hojdsattning. Den nya
hojdsattningen har levererats som ett punktlager som darefter omvandlats till ett raster och
anvants i berakningarna. D& hojddata ar framtagen till viss del med hjalp av interpolering kan
det pa vissa stallen medféra mindre fel i hojddata och darmed resultaten. De generella straken
for avrinning ar dock val representerade i den nya hojddatan.

Baserat pa inledande skyfallsberakningar har mindre andringar i hojdséattningen av omradet
gjorts i samrad med Jonas Sahlman p& AF. Detta for att skapa tillrécklig kapacitet till aviedning
och magasinering av skyfallsvolymerna och darmed minska risk for skador inom planerad
bebyggelse.
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Figur 2-3 Forandrade hojdférhallanden enligt detaljplan. Utfylinad (bruna omraden) sker framforallt i de
lagre liggande Ostra delarna medan schaktning (bl& omraden) av mark ses i det hogre
liggande skogspartierna samt vid ny viadukt i vast.
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Inom omradet planeras markdversvamning att hanteras via avrinning pa vagar mot ett lagt
liggande torg. Darifran leds ytvatten vidare i ett dike mot pumpstation i viadukten for gang- och
cykelvag. Principen for avledning inom omradet presenteras i Figur 2—4.

Figur 2—4 Generella avledningsvagar pa markytan inom exploateringsomradet.

En revidering av torgets utformning har gjorts for att minska éversvamningsutbredning
uppstréms torget. Torget har darmed givits en lutning mot dike i norr. Dikesbotten i anslutning till
torget ar satt till +65.75 (RH2000) och dikets bredd till 4 meter. Diket har en lutning pa 3 promille
ned mot GC-port. | detaljplanen leds diket i en vagtrumma (1000 mm) under en korsande GC-
vag. Baserat pa skyfallsresultat fran tva simuleringar, med respektive utan trumma, foreslas att
trumman tas bort och GC-6verfarten forlaggs pa bro som inte paverkar dikessektionen.

Utover diket har kvartersmark strax dster om fyrvagskorsningen vid torget anvants som
skyfallsyta for férdréjning och utjamning. For att uppna 6versvamningsdampande effekt bor
skyfallsytan ligga lagre an anslutande vagbana, +66.45 (RH2000). Foérslagsvis sammankopplas
den foreslagna ytan med det 6ppna dagvattenstraket mellan GC-vag och bilvag. Vid forhojda
nivaer i dagvattendiket braddar det ut pa skyfallsyta.

Ytterligare justering i hojdférhallanden ar gjort for vag som ansluter till befintlig bebyggelse Gster
om exploateringsomradet. En lokal upphojning har skapats pa denna vag i anslutning till
planerad fyrvagskorsning. Upphdjningen skapar en lutning mot korsningen med 1,5 % lutning i
omradet mellan korsning och GC-vag, efter GC-6verfarten lutar det ned mot befintlig
bebyggelse.
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2.5 Oséakerheter i antaganden

Oversvamningsberakningarna har genomforts med en markavrinningsmodell dér
ledningssystemets kapacitet hanterats med schablonmassiga avdrag motsvarande 10-arsregn.
Infiltration p& permeabla ytor har hanterats med en modul som beskriver infiltrations- och
magasinkapacitet i det éversta jordlagret. Regnen har antagits intraffa under en hydrologiskt torr
sommarperiod. Namnda forutsattningar och antaganden har gjorts med avseende pa att s& val
som mojligt beskriva en trolig situation dar en del av vattnet hanteras via ledningssystemet eller
infiltrerar. De storsta osékerheterna ligger i bedémd kapacitet fér ledningsnatet samt bedémd
infiltrations- och magasineringsformaga i marken. Desto mer extrema regn som studeras, desto
mindre &r dessa osédkerheter.

Det faktum att ledningsnétet i dessa berakningar inte beskrivs explicit kan ge avvikelser lokalt.
Vatten fran uppstroms liggande omraden kan damma upp pa markytan vid lokala
kapacitetsbrister i ledningsnéatet och i andra omraden dar kapaciteten &r storre kan mer vatten
avledas i systemet an det schablonméssiga avdraget.

Osakerheterna i bedémd infiltrations- och magasineringsférmaga i marken kan lokalt vara stor. |
omraden med stora arealer med genomslappliga ytor ar darfér resultaten mer osakra &n inom
tatare bebyggelse med stor andel hardgjord yta. D& omradet, enligt jordartskartan, ar valdigt
lAgpermeabelt ar det framst troligt att lokala mer gynnsamma infiltrationsférhallanden missats
och dversvamningsdjup dverskattats.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 7



3

3.1

<

Berékningsresultat

For utredningsomradet i Mojetorp-Ullstamma har kartor for dversvamning samt ytvattenfléden
tagits fram som visar maximala vattendjup och fléden under dversvamningsforloppet fére och
efter exploatering.

Kartorna visar inte forhallandena vid en sarskild tidpunkt under bergkningen, eftersom maximala
vattendjup och floden kommer att uppsta vid olika tidpunkter i olika delar av omradet. Utifran
skyfallsresultaten har distribuerade volymer inom exploateringsomradet samt total volym som
avletts till nedstroms omrade beréknats for de olika scenarierna.

Redovisade resultat baseras pa en simuleringsperiod om totalt 3 timmar fran regnets start (dvs.
fran starten av de mest intensiva 30 minuterna av regnet). Simuleringsperioden valdes sa att
den huvudsakliga vattentransporten skall ha hunnit avstanna i alla delar av avrinningsomradena,
dvs. allt vatten skall ha hunnit fram till lagpunkter.

| takt med att vatten avbordas fran ledningssystemet kommer det i praktiken efter hand finnas
mdjlighet for vatten att rinna ner i detsamma. Beréknat vattendjup i svackor dit vatten rinner fran
stora omraden under langre tid, och dar svackorna samtidigt har fysisk koppling till ledningsnatet
via rannstensbrunnar, kan darfér bli dverskattade med denna férenklade beréakningsmetodik déar
ledningsnétet inte inkluderats fysiskt. A andra sidan kan det omvénda gélla om dessa lagt
liggande delar samtidigt sammanfaller med lokalt sémre kapacitet i ledningsnatet, nagot som
inte ar helt ovanligt.

Nulagessituation

| Figur 3—1 - Figur 3—-2 presenteras 6versvamningsdjup respektive ytvattenfléden framtagna
utifrdn dagens situation fére exploatering.

Utifran skyfallsresultaten for nulagessituationen inom Méjetorp-Ulistamma aterfinns ett storre
problemomrade inom bostadsbebyggelsen pa Tallholmsvagen strax dster om Mojetorps
hemtjanst. Aven del av bebyggelse i de mest sydvéstra delarna av Tallholmsvéagen drabbas. |
resultaten gar aven att se en storre vattenansamling pa Skogvallen, vilken vid exploatering
maste hanteras inom exploateringsomradet.

Oversvamningskartan visar omraden dér vatten riskerar att bli stdende och orsaka en
Oversvamning pda ytan i samband med ett 100-arsregn. Viktigt ar att ha i atanke att
oversvamningar, dvs. ansamlingar av vatten pa markytan, inte nédvandigtvis utgor ett problem.
Problem uppstar nar vattnet orsakar en vardeforlust, paverkar kommunikation/transport, eller vid
risk for hélsa och liv. Aven d& éversvamningsutbredningen &r stor inom ovan namnda omradena
uppstar enbart lokalt vattendjup éver 0,3 m, darmed ar konsekvensen inom omradet starkt
beroende av vilket vattendjup byggnaderna klarar att ha staende intill sig.
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Berakningsresultat
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Figur 3-1 Beraknade maximala vattendjup i samband med 100-arsregn utifran dagens lage.

Figur 3-2 Beraknade maximala ytvattenfloden i samband med 100-arsregn utifrdn dagens lage.
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3.2 Exploateringsscenario

| Figur 3—3 och Figur 3—4 presenteras dversvamningsdjup respektive ytvattenfléden vid
exploatering.

Inom exploateringsomradet ses en storre dversvamningsutbredning vid utpekade skyfallsytor i
norra delen av utbyggnadsomradet, Figur 3—3. P& torget, strax soder om Vardbergsvagen bildas
Oversvamningsdjup pa over en halvmeter och pa skyfallsyta pa kvartersmark beskriven i avsnitt
2.4 star drygt 20 cm vatten. Utdver utpekade skyfallsytor drabbas dven kringliggande vagar
sydost om torget av dversvamning.

Berdaknad 6versvamningsutbredning stammer val dverens med planerad funktion for
skyfallshantering inom omradet. Vid ett kraftigt skyfall &r inte avledningskapaciteten for dike norr
om torget tillracklig och en dammande effekt uppstar vilken drabbar kringliggande omrade. Det
maximala vattendjupet varierar inom omradet med terrangen medan den maximala vattennivan
ar nastan densamma for bade torget och langre uppstroms. UtifrAn raddande hojdséttning ligger
den maximala vattennivan inom omradet pa +66.7 (RH2000) vid ett skyfall motsvarande ett 100-
arsregn.

Varaktigheten for perioden da en byggnad star i vatten har stor betydelse for skadan. For
Oversvamningen kring torget orsakas dversvamning av begransning i avledningskapacitet via
dike langs Vardbergsvagen. Sa snart den intensivaste 30-min peaken har passerat ar
avledningen storre an tillrinningen och tre timmar efter regnpeaken aterstar enbart mindre
vattenansamlingar i omradet, darav 0,05 meter pa skyfallsyta 6ster om torget samt omkring 0,1
meter p& torgets lagomraden.

Vid exploatering uppstar en 6kad 6versvamning av de sydvastra delarna av Tallholmsvagen.
Okad 6versvamningsvolym i omr&det &r ca 180 m?2 och innebér att vattendjupen ékar med
omkring 0,04 meter i det drabbade omradet. Frén exploateringsomradet sker ingen avledning
mot befintlig bebyggelse. Anledningen till den 6kade 6versvamningen beror pa att marken for
tidigare idrottsplatsen héjs i och med exploatering. Idrottsplatsen utgjorde en lagpunkt i
terrangen till vilken vatten avleddes fran Tallholmsvagen. Vid exploatering forsvinner denna
ytavledning och vattenvolymen blir kvar inom befintligt kvarter.
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Figur 3-3 Beraknade maximala vattendjup i samband med 100-arsregn utifran exploateringsplaner.
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Figur 3-4 Beraknade maximala ytvattenfloden i samband med 100-arsregn utifrdn exploateringsplaner.
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Slutsatser

Skyfallsanalysen for dagens situation visar pa att en betydande volym vatten staller sig inom
tankt exploateringsomrade. Detta innebar att motsvarnade vattenvolym maste hanteras vid en
planerad bebyggelse i omradet. Det ar viktigt att papeka att den typ av skyfall som studerats i
denna utredning ej enbart kommer att kunna hanteras med hjélp av ett ledningssystem. For att
skapa en fungerande hantering av skyfall kravs dppna l6sningar ovan mark, sa att volymerna
kan kontrolleras och ledas till 6nskad plats.

| detaljplanen har dike langs Vardbergsvagen pekats ut for hantering och avledning av vatten vid
kraftigare skyfall. Vid en inledande skyfallsmodellering utifran ursprunglig detaljplan framkom att
ytterliggare atgarder inom exploateringsomradet kravs for att kunna hantera vattenvolymen vid
ett skyfall motsvarande ett 100-arsregn.

For att hantera ett 100-arsregn kravs att torgets hojdférhallande forandras for att skapa lutning
mot diket samt att dikesbotten i anslutning till torget laggs pa +65.75 (RH2000). Aven en
ytterliggare skyfallsyta fordras for fordrojning och magasinering pa kvartersmark dster om
fyrvagskorsningen vid torget, denna bor anlaggas lagre an intilliggande vag pa +66.45
(RH2000).

Det ar viktigt att en exploatering inte forsdmrar dversvamningssituationen for nedstréms
omraden. P& vagen mellan ostra delen av exploateringsomradet och Tallholmsvagen har en
upphdjning skapats med 1,5 % lutning mot fyrvagskorsning i sydvéast. Darmed sker
ytavrinningen inom exploateringsomradet langs med tvargatan ned mot torget och inte mot
Tallholmsvagen. | skyfallsresultaten gar att se en férvarrad dversvamningssituation pa sydvastra
Tallholmsvagen, detta beror pa att avledning fran omradet fortsatt inte kan ske vasterut till foljd
av exploateringen.

Skyfallsresultaten for exploateringsscenariot visar pa stor 6versvamningsutbredning vid torget i
norra delen av exploateringsomradet. Detta stammer dock val éverens med planerad funktion
for skyfallshantering inom omradet. Torget och intilliggande omraden fungerar som tillfallig
skyfallsyta nar den ytliga tillrinningen &r storre &n avledningen fran torget. Beraknad maximal
vattenniva for detta omrade ligger strax under +66.7 (RH2000). Bebyggelse inom drabbat
omrade maste konstrueras for att std emot vatten stdende mot fasad upp till denna niva for att
sakras mot ett 100-arsregn.

Torgomradet ar inget instangt omrade dar vatten blir stdende utan éversvamningen uppstar da
den snabba avrinningen via vagnatet ar storre 4n avledningen via diket. Inom nagra timmar efter
att ett skyfall upphort har darmed dike tillsammans med ledningssystem lett bort nastintill hela
oversvamningsvolymen.
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5 Leverans

Forutom féreliggande rapport sker leverans av GIS-skikt i form av ascii-filer som visar maximala
vattendjup under dversvamningsforloppet. Enbart vattendjup 6ver 0,1 m redovisas. Framtagna
kartbilder fér 6versvamningsdjupen presenterade i rapporten levereras som ett komplement.

Utifran berakningarna har a&ven maximala floden under 6versvamningsforloppet tagits fram.
Flodena har enheten m3/s/m. Flodena ar som storst pa vagar och i vattendrag. Notera dock att
omraden med ett lagre flode per meter men Gver en storre sektion kan ge ett hogre totalt flode
och forflytta stérre vattenvolymer.

Foljande filer har levererats tillsammans med rapporten (koordinatsystem SWEREF99 1500):
. UIl-M6j_maxdjup_nuldge_100.asc — maxdjup vid 100-arsregn, nulage
. UIl-M6j_maxdjup_expl_100.asc — maxdjup vid 100-arsregn, exploatering

. Ull-M6j_maxfléde_nulage_100.asc — maxflode vid 100-arsregn, nulage
. Ull-M6j_maxflode_expl_100.asc — maxfléde vid100-arsregn, exploatering

| leverans medfdljer &ven Lyr-filer som kan lasas in i ArcGIS for att underlatta lagerhanteringen.
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