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Folkungavallen etapp 2
Structor e 02T
Sammanfattning

Structor Akustik har av Linképings kommun genom Ida Dalhammer fatt i uppdrag att utreda
ljudnivaer orsakade av trafik pa fastigheten Innerstaden 1:11 dar nya bostader ska byggas.
Utredningen syftar till att vara underlag till detaljplan.

| samband med planarbetet kommer aven omdaningen av den intilliggande vdgen Hamngatan
utredas.

Trafikbuller

Med noggrann lagenhetsplanering bedéms det finnas méjlighet att uppfylla
trafikbullerférordningens riktvarden for bostadshus langs med Hamngatan, exempelvis med
genomgaende lagenheter eller sma lagenheter (hogst 35 m?). Vid utformningen av nya huskroppar
pa planomradet behover hansyn tas till buller fran framfor allt Hamngatan for att skapa en god
ljudmiljo. Eventuella slapp, portiker och dylikt mot Hamngatan forsvarar mojligheten for bade
planering av bostader och gemensam uteplats som uppfyller riktvarden.

Nuvarande utformningsforslag beraknas kunna uppfylla Trafikbullerférordningens riktvéarden bade
med avseende pa ljudniva vid fasad och vid gemensam uteplats. Undantaget &r det sydvastra hornet
pa plan 1 i lamellen dar en lokal skarm kan behdva anlaggas for att mojliggora for ljuddampad sida.
Om lokal skdrm inte kan accepteras sa kan till exempel tvéttstuga eller gemensamhetslokal
planeras i detta lage.

| figuren nedan markerar rod linje fasader dar genomgaende lagenheter behover planeras. Bla linje
markerar fasader dar antingen genomgaende lagenheter eller sma lagenheter kan planeras. | Gvriga
delar av husen behéver ingen hansyn tas till trafikbuller utomhus.

Plan 1 Plan 2-5 Plan 6

o}
t ¢ s R s {

Lokal skarmlésning kravs i gaveln for att uppfylla
krav pa ljuddampad sida. Alternativt planeras
tvattstuga/lokal i detta 1age

Ljudniva inomhus

Vid projekteringen av byggnaderna maste valda fasadkonstruktioners ljudisolerande egenskaper
detaljstuderas for att sakerstalla att riktvarden for inomhusmiljon uppfylls Malet for trafikbuller
inomhus kan klaras med I&mpligt val av fonster, fasad och uteluftsdon. | lagen dar de maximala
ljudnivaerna beraknas vara som hogst (de tva understa vaningarna mot Hamngatan) behovs sarskild
hénsyn tas till materialval i fasad, fonstertyper, fonsterstorlekar etc. Vid dimensionering av fasader
ska hansyntas till ljud fran anvandare av badsjon och rekreationsomradet sa att svensk standard
uppfylls inomhus. | omradet kommer ménniskor vistas eller passera mer an tillfalligt och hogrostat
tal fran manga manniskor samtidigt kan forvéantas.
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Omdaning av Hamngatan

Omdaningen av Hamngatan mellan Badmaéstaregatan och Linnégatan innebar en forandring fran
2+2 korfalt till 1+1 korfalt. Detta vantas minska trafikméangden samt gora att trafiken hamnar nagot
langre fran narmsta bostadsfasad. Sammantaget medfor detta att dygnsekvivalent och maximal
ljudniva fran trafik beraknas minska med ca 2 dBA vid befintlig bebyggelse.

Vid planering av Hamngatans nya utformning bor hansyn tas till vibrationer vid planering av
exempelvis vaghinder och brunnslock.

Ovriga bullerkallor

Risken for att utomhuspoolen ska ge upphov till oldagenhet fér manniskors halsa bedéms vara Iag.
Huvudsaklig anledning till stérning ar i lagen med manga samtidiga anvandare av anlaggningen
under dagtid bade vardagar och helger, men avstandet till de nya planerade bostaderna ar
forhallandevis stort. Den nya badsjon som planeras narmre planomradet bedéms kunna ge upphov
till hogre ljudnivaer pa samma sida av den nya bebyggelsen.

Badsjon planeras fa en strandkant ca 35-75 m fran de nya bostadshusen. I omradet kommer
manniskor vistas eller passera mer an tillfalligt och hogrostat tal frin manga manniskor samtidigt
kan forvantas. Hansyn ska tas vid dimensionering av fonster och fasader for att uppfylla svensk
standard inomhus. Atminstone en gemensam uteplats bér planeras med hansyn till bade trafikbuller
och eventuellt buller fran aktiviteter vid den planerade badsjon. | och med det korta avstandet
mellan Badsjon och bostaderna rekommenderas att lagenheter i den man det ar mojligt planeras sa
att sovrum vands bort fran badsjon.

Buller fran helikopter bedéms ha lag relevans for planomradet.

Paverkan pa befintliga bebyggelse

Den nya bebyggelsen medfor en dkning av ljudnivaer vid de narmsta befintliga bostadshusen med
1-2 dB. De befintliga husen faller inte inom ramarna for utredning av bullerreducerande atgarder
med nuvarande planforslag. Okningen r inte markant horbar och befintlig bebyggelse bedéms inte
paverkas negativt med hansyn till trafikbuller.
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1 Bakgrund

Structor Akustik har av Linképings kommun genom Ida Dalhammer fatt i uppdrag att utreda
ljudnivaer orsakade av trafik pa fastigheten Innerstaden 1:11 i Linkoping, se Figur 1. Planen syftar
till att mojliggora for stadsbebyggelse mellan Hamngatan och Tinnerbacksomradet, se Figur 2. |
samband med planarbetet kommer dven omdaningen av den intilliggande vagen Hamngatan
utredas. Intill detaljplaneomradet finns Tinnerbackshadet. Universitetssjukhuset, som har
helikopterplatta for ambulans och raddningshelikopter, ar belagen ca 800 m fran
detaljplaneomradet.

Trafikbuller fran Hamngatan dominerar i omradet, men dven buller fran andra narliggande gator
bidrar. Utredningen ska utgora underlag till planarbetet. Berakning gors for ett
utbyggnadsalternativ. Nuldget beskrivs med Linkdpings bullerkartldggning som underlag.

L

Figur 2. Ny planerad bebyggelse inom planomradet [skiss erhallen fran planarkitekt].
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2 Bedomningsgrunder

Riktvarden for buller finns angivna av ett antal myndigheter. Nedan féljer de som &r relevanta for
det aktuella omradet.

2.1 Nationella riktvarden for trafikbuller vid bostader

Regeringen har angett riktvarden for trafikbuller vid bostadsbyggnader i forordningen om
trafikbuller®. De galler for planarenden som paborjats fr.o.m. den 2 januari 2015 och ligger till
grund foér bedémningen i denna plan.

Tabell 1. Riktvarden for buller fran spartrafik och vagar vid nybyggnation av bostader

Utrvmme Hogsta ekvivalenta ljudniva Hogsta maximala ljudniva
y fran trafikbuller (dBA frifalt)  fran trafikbuller (dBA frifalt)

Utomhus vid fasad 2 60/ 65 -

Utomhus pa uteplats 50 70

) For bostad om hogst 35 m? géller det hogre vérdet
b) Maximal ljudniva far 6verskridas med hdgst 10 dBA hogst fem ggr/ timme kl. 06:00-22:00

Om ljudnivan vid fasad 6verskrider tabellens varden bor minst halften av bostadsrummen ha
tillgang till en sida dar dygnsekvivalent ljudniva ar hogst 55 dBA och maximal hogst 70 dBA
Kl. 22:00-06:00. Med bostadsrum avses rum for daglig samvaro och rum fér sémn, ej kok.

Inomhus i bostader galler Boverkets Byggregler (BBR).

Tabell 2. Hogsta tillatna trafikbullerniva inomhus i bostader enligt BBR.

Utrvmme Haogsta ekvivalenta ljudniva Hogsta maximala ljudniva
y fran trafikbuller (dBA) fran trafikbuller (dBA)

I utrymme for somn, vila eller 30 45

daglig samvaro

I utrymme for matlagning eller 35 -

personlig hygien
4 Maximal ljudniva far 6verskridas med hogst 10 dBA hdgst fem ggr/ natt kl. 22:00-06:00

2.2 Boverkets vagledning for idrottsbuller vid bostader

Det har lange saknats sarskilda riktlinjer for hantering av ljud fran sportaktiviteter, men 2020
utkom Boverket med en végledning kring idrottsbuller i planarbetet?. Vad galler idrottsbuller ar
Boverkets rekommendation att “en samlad beddmning behdver baseras pa avvagningar dar
verksamheten vid den aktuella idrottsplatsen och dess olika ljudalstringar bedéms som helhet”.
Nagra riktvarden for beraknade ljudnivaer finns inte i vagledningen, men berdknade ljudnivaer kan
inga som en del av helhetsbedémningen:

“Boverket bedomer /.../ att da en samlad bullerexponering frdan forekommande ljudkdllor vid en
idrottsplats under pagaende verksamhet tangerar eller 6verskrider 50 dBA, kan det finnas skal att
narmare utreda eventuella storningar for narboende. Ljudnivan avser i detta fall
bostadsbyggnadens fasad eller uteplats vid planildggning eller bygglovsprivning”

Som en ytterligare bedémningsgrund namns avstand:

VEtt kortare avstdand dn 100 meter mellan bostad och idrottsplats kan i den enskilda
planlaggningssituationen foranleda behov av en olagenhetsbedomning. Vid ett avstand pa 50 meter

1 Svensk forfattningssamling SFS 2015:216, Forordning om trafikbuller vid bostadsbyggnader och SFS 2017:359,
Forordning om &ndring i férordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader
2-Buller fran idrottsplatser — en véagledning”, Boverket rapport 2020:22,
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accentueras behovet av sadana hansynstaganden, och erfarenheterna fran miljobalkstillsyn klargor
att vid avstand som 25 meter aktualiseras en kombination av skarmningsatgarder, anpassning av
bebyggelsen samt dimensionering av fonster sa att god ljudmiljoé inomhus i bostad scikerstlls

| vagledningen anger Boverket att ljud fran idrottsutévande kan delas in i tre typer:
Manniskoalstrade ljud (roster, applader), mekaniska ljud (t.ex. slagljud fran kontakt mellan
boll/puck och racket/sarg), samt forstarkta ljud (visselpipor, hogtalarutrop, musik). Ljud fran fasta
anlaggningar (t.ex. kyl- och flaktaggregat) hor inte till idrottsbuller utan beddms enligt riktvérdena
for verksamhets- och industribuller. De faktorer som enligt boverkets vagledning bor beskrivas for
att underl&tta beddmningen av risk for storning inkluderar:

- Auvstand mellan anlaggning och bostader

- Tider som anlaggningen utnyttjas och anvandning éver dygnet

- Anlaggningens nyttjandegrad

- Intensitet vid anvandning

- Sarskilt storande ljud som impulsljud och lagfrekvent ljud

- Publiktillstromning

- Annan bullerexponering fran exempelvis tillhrande parkeringsplatser

Dessutom bor beaktas vilken typ av idrott som utévas, om idrottsutévarna ar barn och ungdomar
eller seniorer, forekomst av hogtalaranlaggning, drift och underhall av anlaggningen liksom
arstidernas paverkan. Aven maskerande ljud fran andra kallor (t.ex. trafikbuller) bor beskrivas,
eftersom de kan paverka till vilken grad ljud fran idrottsutdvandet upplevs som storande.

2.3 Trafikbuller i befintlig miljo

| anslutning till detaljplaneomradet ligger befintliga bostader. Naturvardsverket anger féljande om
buller vid befintliga bostader?® (texten ar nerkortad):

Riktvarden for buller vid befintliga bostader

Som grundregel ska atgarder eller andra forsiktighetsmatt dvervagas om man kan befara att skada
eller oldgenhet for manniskors halsa eller miljon foreligger eller kan uppsta. Enligt praxis har
riktvardena i infrastrukturproposition 1996/97:53 fatt avgorande betydelse for vilka nivaer som ska
efterstravas och nar atgarder behdver Gvervégas.

For att en god miljokvalitet ska nas utanfor bostader bor, enligt infrastrukturpropositionen
1996/97:53 och anknytande dokument fran centrala myndigheter, i normalfallet nivaer i Tabell 3
underskridas.

Tabell 3. Riktvarden for buller vid befintliga bostéder (friféltsvarden).

Bostads fasad Bostads uteplats Bostads uteplats
(Leg24h) (Leg24h) (Lmax)
Buller fran vag 55 dBA 55 dBA" 70 dBA!
Buller fran spar 60 dBA 55 dBA 70 dBA!

I Tidsvagning Fast. Far 6verskridas max 5 ggr/genomsnittlig maxtimme, dag och kvall (kl. 06 - 22)

I"'Varken propositionen eller praxis har ndgon tydlig angivelse for vagbuller vid uteplats. Enligt Naturvardsverket ar en
tankbar niva for att na en god miljokvalitet 55 dBA Leg24h (samma som for spar samt ambitionsniva enligt anknytande
dokument fran centrala myndigheter). Det kan dven noteras att 50 dBA Leq bor underskridas vid en uteplats vid nya
bostadsbyggnader for att undvika oldgenhet for manniskors halsa enligt trafikbullerférordningen.

Nar atgarder behover dvervagas

Bostader byggda fore varen 1997 (dvs byggnader som ar &ldre an infrastrukturpropositionen
1996/97:53) betraktas som “ildre befintlig miljo”, s linge den stérande vagen eller sparet inte
tillkommit eller vasentligt byggts om sedan 1997. Enligt praxis for sadan miljo har det bedomts att
atgarder rutinmassigt ska évervagas forst nar nivaerna for god miljo 6verskrids med viss marginal.

3 Naturvérdsverket, Riktvarden for buller frdn vig- och spértrafik vid befintliga bostéder, ANR NV-08465-15
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De s kallade “atgirdsnivaerna”, se Tabell 4, anvands normalt for att avgora om atgarder behover
dvervagas i aldre befintlig milj6. Om atgarder behover dvervagas skall malet med atgarden
fortfarande vara att uppfylla nivaer motsvarande Tabell 3.

Tabell 4. Atgardsnivéer enligt infrastrukturproposition 1996/97:53 och efterfoljande praxis for ildre befintlig
miljs”

Buller fran vag utomhus, fasad Buller fran spar inomhus, natt (Lmax)'
(Leg24h)
65 dBA 55 dBA

' Tidsvagning Fast. Angiven niv& inomhus motsvarar en utomhusniva vid fasad pa ca. 85 dBA (Lmax), beroende pa
fasadens isolering. Vérdet inomhus far éverskridas maximalt 1-5 ggr/arsmedelnatt i rum fér ssmn och vila (sovrum), kI.
22-06

2.4 Linkopings atgardsprogram for buller

Linkdpings kommuns forsta atgardsprogram for buller antogs i kommunfullméaktige 20194, 1 juni
2024 antogs en uppdaterad version av atgardsprogrammet. Det nya atgardsprogrammet stracker sig
over perioden 2024-2029. Syftet med atgardsprogrammet for buller &r att uppfylla
miljokvalitetsnormen som berdr buller. Miljokvalitetsnormer ar nationellt lagstiftade malséttningar
eller gransvarden kopplade till olika omraden som rér miljo. Malet med miljokvalitetsnormen for
buller &r att omgivningsbuller inte ska medféra skadliga effekter pA manniskors hélsa.

| tgardsprogrammet anges foljande:

”Praxis i tillsynsarenden enligt Miljobalken ar att atgarder bor 6vervagas om bullernivan
Overstiger 65 dBA (Leq) vid bostadsfasad vid aldre befintlig bebyggelse.”

3 Underlag

Féljande underlag har anvénts i utredningen:

- Digital grundkarta 6ver aktuellt omrade erhallen fran Link6pings kommun 2025-02-26

- Nya huskroppars placering erhallen fran Linkdpings kommun 2025-02-26

- Trafikuppgifter fran PM Trafiksiffror Folkungavallen samt fran Linkdpings kommun 2025-
02-26

- Omgivande bebyggelse har getts hojder via laserskanning erhallen fran Linkdpings
kommun 2025-02-26

- Ekvivalent ljudniva for nulaget hamtad fran Linkopings bullerkarta 2025-03-19

- https://'www.linkoping.se/stadsplanering-och-
trafik/stadsutveckling_linkoping/stadsutvecklingsprojekt/folkungavallen/tinnis/

- Samtal med anstalld pa Tinnerbéacksbadet.

- Anvandarhandledning NORD2000 (Kunskapscentrum om buller, version 1.0)

4 Berakningsforutsattningar

Bullret har berdknats utifran en digital terrangmodell med programmet SoundPLAN version 9.1.
Berékningarna har utforts med 3 reflexer (sokradie 5000 m, reflektion hogst 50 m fran kalla
respektive 200 m fran mottagare). Tillaten tolerans har varit 0,1 dB. Ljudutbredning 6ver mark har
beréknats till punkter pa héjden 1,5 m 6ver mark med en tathet om 5 x 5 m.

Beraknade ljudnivaer vid fasad avser frifaltsvarden, vilket ar ljudnivaer utan inverkan av reflex i
egen fasad. | utbredningskartor &r fasadreflexer inkluderade. Ljudnivan i en utbredningskarta ar
darfor hogre &n motsvarande frifaltsvarde néra en byggnad. Riktvardena &r givna som
frifaltsvarden. Fasadvérdena kan darmed jamforas med riktvarden. Utbredningskartorna anvands

4 https://www.linkoping.se/stadsplanering-och-trafik/-trafikregler-och-sakerhet/trafikbuller/
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for bedomning av ljudnivan t ex vid uteplatser pa visst avstand fran fasaderna, i parkomraden och
generellt i omradet.

4.1 Berakningsmodell for trafikbuller

Berakningar for trafikbuller har utforts i enlighet med den nordiska berdkningsmodellen for
végtrafik (NORD2000). Modellen tar hansyn till terréng, byggnader, marktyp och trafikfloden.
Berakningarna féljer ocksa anvandarhandledningen fran Kunskapscentrum om buller (avsnitt 2)
som sager att vaderforhallanden ska vara neutrala eller mattliga medvind (0-3 m/s) eller
motsvarande. Berakningsmodellen Nord2000 ar validerad for berékningar pa ett avstand upp till 1
000 m. Dess osakerhet uppskattas till 2 dB.

4.2 Terrangmodellen

Terrangmodellen har skapats utifran hojdinformation fran Linkopings kommun. Markimpedans har
modellerats baserat pa kartunderlag fran Lantméteriet/Naturvardsverket samt Tabell 1 och 2 i
Kunskapscentrum om bullers anvéndarhandledning for NORD2000.

5 Trafikuppgifter

Nedan redovisas anvanda trafikuppgifter. I utredningen har prognosaret 2030 anvants. Vid
Linkopings prognosberakningar for trafikfloden finns ett antal framtida satsningar pa bade vagnat
och sparvag som medfor planerad minskning av trafiken vid planomradet runt ar 2040. Saledes
bedoms de hogsta trafikflodena vid planomradet intréffa runt ar 2030.

Trafiken har fordelats dver dygnet enligt schabloner i Tabell 6 i Kunskapscentrum om bullers
anvéndarhandledning. Trafiken har modellerats med fordonsfordelning mellan latta (kategori 1),
medeltunga (kategori 2) och tunga (kategori 3) fordon i enlighet med Tabell 4 i samma
handledning.

5.1 Anvanda trafikdata
Erhalina floden avser prognosar 2030.

Tabell 5.Trafikfloden nollalternativ ar 2030

Véguppgif;ter
Vagnamn/stracka Hastighet P
[km/h] A ADT Tung
[fordon/dygn] trafik [%]
Hamngatan Norr 40 2030 11 200 12
Hamngatan Séder 40 2030 10 500 13
Linnégatan 30 2030 2 300 7
Sankt Larsgatan 40 2030 7200 7
Lasarettsgatan 40 2030 9200 4
Badmastaregatan 30 2030 1500 5

Tabell 6. Férdelning av trafik (i % av ADT) mellan fordonskategorier och éver dygnet fér nollalternativ ar 2030

Kat. 1 Kat. 1 Kat. 2 Kat. 2 Kat. 3 Kat. 3

Vagnamn/strécka 06-22 2206 06-22 22-06 06-22 2206
Hamngatan Norr W% 9% 4% 0% 6 % 1%
Hamngatan Séder 8% 98% 5% 1% 7% 1%
Linnégatan NB% 9% 6% 1% 1% 0%
Sankt Larsgatan 9% 9% 2% 0% 4% 1%
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Lasarettsgatan 97% 100% 1% 0% 2% 0%
Badmastaregatan %% 100% 2% 0% 3% 0%
Tabell 7. Trafikfloden utbyggnadsalternativ ar 2030
Vaguppgifter
) ) Hastighet matningsar / prognosar
Vagnamn/stracka
[km/h] A ADT Tung
[fordon/dygn] trafik [%]
Hamngatan Norr 40 2030 13 300 12/12
Hamngatan Soder 40 2030 12 200 12/12
Linnégatan 30 2030 2 400 717
Sankt Larsgatan 40 2030 8 000 717
Lasarettsgatan 40 2030 9 800 11/11
Snickaregatan 30 2030 200 6/6
Badmaéstaregatan 30 2030 2000 3/3

Tabell 8. Férdelning av trafik (i % av ADT) mellan fordonskategorier och éver dygnet fér utbyggnadsalternativ
ar 2030

Kat.1 Kat.1  Kat.2 Kat.2 Kat.3 Kat. 3

Vagnamn/stracka 06-22 22-06 06-22 22-06 06-22 22-06
Hamngatan Norr 0% 9% 4% 0% 6 % 1%
Hamngatan Séder W% 9% 4% 0% 6 % 1%
Linnégatan 9% 9% 6% 1% 1% 0%
Sankt Larsgatan 9% 9% 2% 0% 4% 1%
Lasarettsgatan W% 9% 4% 0% 6 % 1%
Snickaregatan B% 9% 2% 0% 3% 1%
Badmadstaregatan 8% 100% 1% 0% 1% 0%

6 Trafikbullersituation i nulaget

Planomradet utsétts for trafikbuller framfor allt fran Hamngatan som i nulaget har 2+2 korfélt och
en skyltad hastighet pa 40 km/h. Ljudnivaer finns berdknade i Linkopings bullerkartlaggning (se
Figur 3). Berdkningen visar att dygnsekvivalenta ljudnivaer pa planomradet varierar fran 50 dBA
langst vasterut pa planomradet och upp till som mest 70 dBA mot Hamngatan. Berakningen
indikerar att riktvardet 60 dBA vid fasad sannolikt kommer att 6verskridas vid hus som placeras
ndara Hamngatan. Riktvardet for uteplats dverskrids pa i princip hela planomradet.

v Trafikbuller vdg (Leq)
35-40 dBA

M 40-45dBA

M 4550 dBA
50-55 dBA

55-60 dBA
60-65 dBA
65-70 dBA
70-75 dBA
>75 dBA

Figur 3. Ekvivalent ljudniva beraknad for Linkopings bullerkartlaggning [kartan.linkoping.se]. Ungefarlig
utbredning av planomradet markeras i figuren.
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7 ldrottsbullersituationen

| foljande kapitel beskrivs idrottsverksamheten fran Tinnerbacksbadet och hur verksamheten kan
paverka det nya bostadsomradet. Beskrivningen ar utford med avseende pa Boverkets vagledning
for att fanga upp eventuell olagenhetsbedémning.

Tinnerbacksbadet ar ett utomhusbad med 50-metershaséang som funnits i LinkOping sedan 1938.
Utdver bassangen finns café, lekytor, 2 st beachvolleyplaner och omkladningsrum. Basséngen har
laktare pa en sida. Bassangen anvands bade for traning (vattenpolo och simtraning), tavling och lek
och av méanniskor i alla aldrar. Utebassangen har 6ppet under sommarhalvaret.

Avstandet mellan utomhusbadet och de nya bostaderna ar ca 100 m. Badet har i normalfallet ca
100-200 samtidiga anvandare. Vid tavling kan publik p& ca 500 personer forekomma.

Tiderna som anlaggningen utnyttjas ar kl 06.30-21 bade vardagar och helger under
sommarhalvaret. Under oppettider ar anlaggningens nyttjandegrad saledes ganska stor men ingen
verksamhet forekommer nattetid (22-06). Badet &r inhdgnat vilket ger mojlighet till begréansning av
anvandning utanfor 6ppettiderna. Tavlingar forekommer ett fatal ganger per ar.

Intensiteten vid anvéndning kan vara hég under perioder med fri lek i bassdngen. Under tavling kan
bullrande moment i form av publiktillrop/applader, ljud fran visselpipor och hogtalaranvandning
oka jamfort med vid traning. Forekomsten av tavlingar ar dock lag.

Vid tavlingar kan viss publiktillstromning férekomma. Publiktillstromning kan vara stérande om
stora mangder manniskor samlas vid ingangar infor tavlingar, detta bedoms dock inte vara en
sérskild risk vid denna typ av verksamhet jamfort med tex fotboll. Parkeringsplats finns nordvast
om utomhusbadet och angoring till omradet sker norrifran.

Sarskilt storande ljud som impulsljud och lagfrekvent ljud bor ej utgora en sarskild risk fran
utomhusanlaggningen. Hogtalaranlaggningen anvands till ett fatal utrop per dag och utéver detta
finns en radio som enligt uppgift fran badanlaggningens personal inte hors utanfor anlaggningen.

Narmsta befintliga bostader ar belagna ca 25 m fran utomhusbadet och inga tidigare klagomal finns
rapporterade till kommunen géllande bullerstérningar fran anlaggningen.
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7.1 Sammanfattad bedémning av idrottsplatssituationen

Sammanfattningsvis beddms risken for att utomhuspoolen ska ge upphov till oldgenhet for
manniskors halsa vara Iag. Huvudsaklig anledning till stérning bedoms vara i lagen med manga
samtidiga anvandare av anlaggningen under dagtid bade vardagar och helger, men avstandet till de
nya planerade bostaderna ar forhallandevis stort. Den nya badsjon som planeras narmre
planomradet bedoms kunna ge upphov till hogre ljudnivaer pa samma sida av den nya bebyggelsen,
se avsnitt 8.

13
g

Parkering | Narmsta befintliga bostader

uew

Ny bebyggelse

Z
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2 Hablliteringen
3 :
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O

= eebus

TEmnks

Utomhuspool

F

rerbacksbade

Tranaregatan

Lasarettsgad_—=

& Folkungaplan

Gnk'L\mtrQ S -._\;\ Falkungavallen

Beachvolleyplaner och vattenlek

Mahoniabron Folkingaalién
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Figur 4. Tinnerbacksbadet och ny bebyggelse (se byggnader inom réd ellips).

8 Badsjon och rekreationsytor

Omkring 35-75 meter fran de nya bostaderna planeras en badsjo med vattenlek, vattenrutschkana,
lekplats, grillplats, utegym och andra rekreationsmajligheter. Omradet forvantas bli en
samlingsplats dar ménniskor vistas eller passerar regelbundet, vilket kan medféra att héga
ljudnivaer uppstar.

Foljande verksamheter planeras vid badsjon®:
- Badsjo med olika djupzoner for bade sma barn och vuxna
- Omrade for barn planeras dster om 50-metersbaséangen med vattenrutschkana, barnpool
och vattenlek
- Utokade rekreationsytor skapas med grillplatser, lekplatser och solytor samt parkyta

8.1 Sammanfattad bedémning av badsjon och rekreationsytor

Badsjon planeras fa en strandkant ca 35-75 m fran de nya bostadshusen. I omradet kommer
manniskor vistas eller passera mer an tillfalligt och hogrostat tal frin manga méanniskor samtidigt
kan forvantas. Hansyn ska tas vid dimensionering av fonster och fasader for att uppfylla svensk
standard inomhus. Hansyn bor dven tas vid planering av gemensam uteplats. | och med det korta
avstandet mellan Badsjon och bostaderna rekommenderas att lagenheter i den man det ar mojligt
planeras sa att sovrum vénds bort fran badsjon.

Vid planering av badsjon och rekreationsytorna rekommenderas det att hansyn tas till bostidderna
vid placering av omraden sa som tex vattenlek, vattenrutschkana, lekplats, grillplats och utegym.

5 https://www. linkoping.se/stadsplanering-och-trafik/stadsutveckling_linkoping/stadsutvecklingsprojekt/folkungavallen/tinnis/
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9 Resultat och atgardsforslag

Resultaten framgar av de bifogade ritningarna (bilaga 1-3) dar bullerspridningen redovisas med
fargade falt. Fargskalan &r relaterad till riktvardena sa att gransen mellan gront och gult motsvarar
riktvardena for ljuddampad sida. Resultaten sammanfattas och kommenteras nedan.

| berdkningarna antas nuvarande utformning av Hamngatan. Vilken paverkan en eventuell
omdaning skulle fa diskuteras i avsnitt 9.4.

9.1 Ljudniva vid bostadsfasad

Den ekvivalenta ljudnivan uppgar till som mest 67 dBA vid fasader som vetter mot Hamngatan (se
bilaga 1). Detta innebér att trafikbullerférordningens riktvarde om 60 dBA 6verskrids. | 1agen dar
den ekvivalenta ljudnivan beréknas vara 66-67 dBA kan genomgaende lagenheter med halften av
rummen mot en ljudddmpad sida planeras. | Iagen dar den ekvivalenta ljudnivan berdknas vara

65 dBA eller lagre kan sma lagenheter om hogst 35 m? planeras. | lagen dar den ekvivalenta
ljudnivan beréknas vara 60 dBA eller lagre uppfylls trafikbullerférordningens riktvarde och ingen
héansyn behdver tas till buller vid lagenhetsplanering. Se sammanfattning i Figur 5.

Vid lamellens sydvastra horn beraknas lokalt den maximala ljudnivan 6verskridas for ljuddampad
sida pa plan 1. Har kan lokal skarmlosning undersokas, exempelvis som presenterat i Figur 6 med
en tat skarm som stracker sig hela vaningshojden. Om det inte kan accepteras sa kan till exempel
tvattstuga eller gemensamhetslokal planeras i detta lage.

Plan 1 Plan 2-5 Plan 6

=
L W SN W ST W

Lokal skarmlésning kravs vid gaveln
for att uppfylla krav pa ljuddampad
sida. Alternativt planeras gemensam
tvattstuga/lokal i detta lage

Figur 5. R6d linje markerar fasad dar genomgaende lagenheter behover planeras. BIa linje markerar fasad dar
antingen genomgaende lagenheter eller sma lagenheter mindre an 35 m? kan planeras. | 6vriga delar av husen
behdvs ingen hansyn tas till trafikbuller.

L:\2025\2025-015 FS Folkungavallen etapp 2, Linkdpings kommun\Rapporter mm\2025-015 r01 Folkungavallen etapp 2 Bullerutreding_mkn2.docx



Folkungavallen etapp 2

r u C O r Rapport nummer 2025-015 r01
2025-04-08, s 15 (18)

Ekvivalent ljudniva for dygn i dBA
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Figur 6. Tv: dygnsekvivalent ljudniva beraknad med lokal skarm. Th: Maximal ljudniva nattetid beraknad med
lokal skarm. Skarmen ar ca 1,5 meter djup och stracker sig hela vaningshojden.

9.2 Ljudniva vid uteplats

Om uteplats anordnas i anslutning till bostaden skall tillgang finnas till en uteplats (enskild eller
gemensam) dar riktvardena for dygnsekvivalent och maximal ljudniva dag/kvall klaras. Uteplats
kan planeras i omraden med bla eller gron farg i bilaga 3. Se dven rodmarkerad yta i Figur 7.

Atminstone en gemensam uteplats bor planeras med hénsyn till bade trafikbuller och eventuellt
buller fran aktiviteter vid den planerade badsjon, se skrafferad yta i Figur 7.

Figur 7. Inom rédmarkerat omrade kan gemensam uteplats som klarar riktvardena for trafikbuller planeras.
Skrafferat omrade bedoms vara det omrade som béast skarmas for ljud fran anvandare av badsjon.

9.3 Ljudniva inomhus

Vid projekteringen av byggnaderna maste valda fasadkonstruktioners ljudisolerande egenskaper
detaljstuderas for att sakerstalla att riktvarden for inomhusmiljon uppfylls. Malet for trafikbuller
inomhus kan klaras med l&mpligt val av fonster, fasad och uteluftsdon. I lagen dér de maximala
ljudnivaerna fran trafik beraknas vara som hogst (de tva understa vaningarna mot Hamngatan)
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behdvs sarskild hénsyn tas till materialval i fasad, fonstertyper, fonsterstorlekar etc. Vid
dimensionering av fasader ska hansyntas till ljud fran anvandare av badsjon och rekreationsomradet
sd att svensk standard uppfylls inomhus. I omradet kommer méanniskor vistas eller passera mer an
tillfalligt och hogrostat tal fran manga manniskor samtidigt kan forvantas.

9.4 Hamngatans omdaning

Inom planomradet kommer dven omdaningen av den intilliggande vagen, Hamngatan, att utredas.
Eftersom omdaningen forvantas ske senare an évriga delar av planen har den inte inkluderats i
berékningarna som redovisas i bilaga 1-3. Omdaningen innebéar en forandring fran 2+2 korfalt till
1+1 korfalt och skyltad hastighet 40 km/h kvarstar. | Linkopings trafikutredning beraknas en
minskning av ADT pd ca 1400 fordon pa strackningen samt en minskning av andel tung trafik fran
14 % till 6%. Forandringen fran tva korfalt till ett bor medfora att biltrafiken flyttas nagot langre
fran befintliga bostadshus.

Sammantaget medfoér omdaningen att dygnsekvivalent och maximal ljudniva fran trafik beraknas
minska vid narmsta befintliga bebyggelse med ca 2 dBA i och med forandringen.

Omdaningen kan innebara en minskning av ljudnivan éven vid den nya bebyggelsen, vilket kan
innebdra forbattrade planeringsmajligheter ndrmst Hamngatan. Det behdvs dock noggrannare
underlag kring vagens och de nya husens placering for att kunna utreda och sékerstélla detta.

Vid planering av Hamngatans nya utformning bor hansyn tas till vibrationer vid planering av
exempelvis vaghinder och brunnslock.

9.5 Helikopterbuller

Ca 800 m sydvast om planomradet ligger Linkopings sjukhus dar helikopterplatta finns.
Helikopterplattan anvéands fér ambulans- och raddningshelikopter dygnet runt.
Inflygningskorridorerna ligger i nord-sydlig riktning vilket innebér att helikoptertrafik till sjukhuset
i normalfallet inte passerar éver planomradet. Buller fran helikopter bedéms darfor ha lag relevans
for planomradet och utreds inte vidare.

9.6 Paverkan pa befintlig bebyggelse

Den nya bebyggelsen medfor en 6kning av ljudnivaer vid de narmsta befintliga bostadshusen med
1-2 dBA (se Figur 8). Huvudsaklig anledning bedoms vara den generella trafikékningen pa
Hamngatan samt reflexer fran den nya bostadsbebyggelsen. Okningen ar inte markant horbar.

Ekvivalenta ljudnivaer vid fasad beréknas dverskrida infrastrukturpropositionens riktvarde 55 dBA
bade innan och efter detaljplanens genomforande (se riktvéarden i kapitel 2.3). Detaljplanens
genomforande medfor saledes inte att riktvardet overskrids, dven om ljudnivan dkar nagot.
Ljudnivaokningen beraknas innebéra en dygnekvivalent ljudniva pa hogst 65 dBA vid narmsta
befintliga bostads gavel (Fastigheten Humlan 7).

Enligt Linkopings atgardsprogram for buller och Naturvardsverket ska atgarder utredas da
ljudnivaer overstiger 65 dBA (se kapitel 2.4 och kapitel 2.3). Ekvivalenta ljudnivaer vid fasad
beréknas inte 6verskrida detta riktvarde efter detaljplanens genomférande. Atgarder bedoms darfor
inte noédvandiga vid befintlig bebyggelse i samband med att nya byggnader uppfors pa
detaljplaneomradet.

Om Hamngatan senare far 1+1 korfalt kommer ljudnivaerna minska igen (se kap 9.4).
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Figur 8. Okning av ljudniva vid narmsta befintliga bebyggelse till fljd av trafikékning i omradet och ny
bebyggelse.

9.7 Anpassningar som bidrar till en battre ljudmiljo

Ljudnivan langs med Hamngatan ar hog men lamellen skapar skarmning och ger en god ljudmiljo
pa resten av planomradet. | detta kapitel presenteras atgarder som kan medfora en battre ljudmiljo i
de lagen dar riktvarden redan uppfylls. Innergardar som omsluts av hoga fasader kan medfora att
ljud reflekteras mellan hardgjorda ytor. En mer trivsam ljudmiljo kan uppnas genom att anvanda
vaxtbekladda vaggar eller andra absorberande fasadmaterial. Vegetation, sa som trad och buskar,
kan omdirigera ljudet (6ka diffraktionen och spridningen av ljudet) vilket minskar ljudet som nar
mottagaren. Grasmattor och annan vegetation pa marken kan dka ljudabsorptionen. Vidare kan
inforandet av andra mer 6nskvarda bullerkallor, tex grus som knastrar eller vatten som porlar, bidra
till maskering av odnskat ljud och darmed skapa en mer trivsam boendemiljo.

9.8 Vibrationer

Hamngatan ligger nédra den nya planerade bebyggelsen och trafikeras av tung trafik. Vid
grundlaggning ska hansyn tas for komfortvibrationer till bostdderna.

9.9 Slutsatser

Med noggrann l&genhetsplanering bedéms det finnas mojlighet att uppfylla
trafikbullerforordningens riktvarden for bostadshus 1angs med Hamngatan, exempelvis med
genomgaende lagenheter eller sma lagenheter. Vid utformningen av nya huskroppar pa
planomradet behover hansyn tas till buller fran framforallt Hamngatan for att skapa en god
ljudmiljo. Eventuella slapp, portiker och dylikt mot Hamngatan forsvarar mojligheten for bade
planering av bostédder och gemensam uteplats som uppfyller riktvérden.

Nuvarande plan beraknas kunna uppfylla Trafikbullerforordningens riktvarden bade med avseende
pa ljudniva vid fasad och vid gemensam uteplats. Undantaget ar det sydvastra hornet pa plan 1 i
lamellen dér en lokal skarm kan behdva anléggas for att mojliggora for ljudddmpad sida, alternativt
planeras en tvéttstuga/lokal i detta 1age. Vid planering av gemensam uteplats bor dven hénsyn tas
till ljud fran anvandare av badsjon och rekreationsomradet.
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| och med det korta avstandet mellan Badsjon och bostaderna rekommenderas att lagenheter i den
man det ar méjligt planeras sa att ndgot sovrum ar vant fran badsjon.

| lagen déar de maximala ljudnivaerna beréknas vara som hogst (de tva understa vaningarna mot
Hamngatan) behovs sérskild hansyn tas till materialval i fasad, fonstertyper, fonsterstorlekar etc.
Runt badsjon vaster om planomradet kommer manniskor vistas eller passera mer an tillfalligt och
hogrostat tal fran manga manniskor samtidigt kan forvantas. Hansyn ska tas vid dimensionering av
fonster och fasader for att uppfylla svensk standard inomhus.

Buller fran helikopter bedéms ha lag relevans for planomradet.

Den nya bebyggelsen medfor en 6kning av ljudnivaer vid de narmsta befintliga bostadshusen med
1-2 dB. Okningen &r inte markant horbar och befintlig bebyggelse bedoms inte paverkas negativt
med hansyn till trafikbuller. De befintliga husen faller inte inom ramarna for utredning av
bullerreducerande atgarder med nuvarande planforslag.

10 Forslag till text i detaljplanekartan

Bostader ska utformas avseende trafikbuller sa att:

— 60 dBA ekvivalent ljudniva (frifaltsvarden) vid bostadsbyggnads fasad ej dverskrids (vid
lagenheter om hogst 35 kvm galler 65 dBA i stéllet for 60 dBA). Da sa inte ar majligt ska
minst halften av bostadsrummen i varje bostad fa hogst 55 dBA ekvivalent ljudniva vid
fasad samt hogst 70 dBA maximal ljudniva vid fasad nattetid (frifaltsvéarden).

— Ljudnivan vid minst en uteplats i anslutning till bostader ej 6verskrider 50 dBA ekvivalent
ljudniva och 70 dBA maximal ljudniva éverskrids med hogst 10 dBA hagst fem ganger per
timme kl. 06.00-22.00
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ljudniva vid samtliga fasader eller hdgst

55 dBA dygnsekvivalent ljudniva och 70 dBA
maximal ljudniva under|natt vid minst halften
av bostadsrummen.

Lagenheter upp till och med 35 kvm:
Antingen hogst 65 dBA|dygnsekvivalent
ljudniva vid samtliga fasader eller hdgst

55 dBA dygnsekvivalent ljudniva och 70 dBA
maximal ljudniva under|natt vid minst halften
av bostadsrummen.

Uteplats:

Om en bostad har tillgang till uteplats ska
minst en uteplats som uppfyller

riktvarden 50 dBA dygnsekvivalent ljudniva och
70 dBA maximal ljudniva under dag och kvall
(kl 06-22) vara tillganglig.
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Riktvarden for trafikbuller vid
bostader

Lagenheter over 35

Antingen hogst 60 dBA|dygnsekvivalent
ljudniva vid samtliga fasader eller hdgst

55 dBA dygnsekvivalent ljudniva och 70 dBA
maximal ljudniva under|natt vid minst halften
av bostadsrummen.

Lagenheter upp till och med 35 kvm:
Antingen hogst 65 dBA|dygnsekvivalent
ljudniva vid samtliga fasader eller hdgst

55 dBA dygnsekvivalent ljudniva och 70 dBA
maximal ljudniva under|natt vid minst halften
av bostadsrummen.

Uteplats:

Om en bostad har tillgang till uteplats ska
minst en uteplats som uppfyller

riktvérden 50 dBA dygnsekvivalent ljudniva och
70 dBA maximal ljudniva under dag och kvall
(kl 06-22) vara tillganglig.

Maximal ljudniva i dBA

> 85
80 -85
75-80
70-75

[ 65-70

<=65
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Ekvivalent ljudniva fér dygn i dBA

>70

65-70
60 - 65
55-60

. 50 - 55
<=50

Maximal ljudniva i dBA

> 85

80 -85
75-80
70-75

. 65-70
<=65

Teckenforklaring
E— g

I:l Nya bostader
Iz Befintliga byggnader

Riktvarden for trafikbuller vid
bostader

Lagenheter 6ver 35 kvm:

Antingen hogst 60 dBA dygnsekvivalent
ljudniva vid samtliga fasader eller hdgst

55 dBA dygnsekvivalent ljudniva och 70 dBA
maximal ljudniva under natt vid minst halften
av bostadsrummen.

Lagenheter upp till och med 35 kvm:
Antingen hogst 65 dBA dygnsekvivalent
ljudniva vid samtliga fasader eller hdgst

55 dBA dygnsekvivalent ljudniva och 70 dBA
maximal ljudniva under natt vid minst halften
av bostadsrummen.

Uteplats:

Om en bostad har tillgang till uteplats ska
minst en uteplats som uppfyller

riktvarden 50 dBA dygnsekvivalent ljudniva och
70 dBA maximal ljudniva under dag och kvall
(kl 06-22) vara tillganglig.
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