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Forord

Barn- och ungdomsnamnden i Linképing har under 2015-2018 avsatt medel for en sats-
ning pa en hallbar forskola och skola. Detta har genomsyrat den fysiska miljon, vilket
inneburit att arbeta for giftfria forskolor och kemikaliesmarta skolor samt undervisning-
ens innehdll. Ett systematiskt arbete med larande for héllbar utveckling i skolan 4r en
forutsittning for att fa ett langsiktigt och forandrat forhallningssétt till bland annat re-
sursutnyttjande och konsekvenser av olika livsstilar. Framtagningen av denna ldrarhand-
ledning 4r en del av Linkopings satsning pa ldrande f6r hallbar utveckling i skolan.

Swedesd, internationellt center for 1arande for héllbar utveckling, Uppsala Universitet,
definierar ldarande for hallbar utveckling pé sin hemsida enligt:

“Léirande och utbildning for hallbar utveckling, eng. Education for Sustai-
nable Development (ESD), innebdr att skapa deltagande undervisnings-
metoder och hoégkvalitativa inldrningsmiljoer som gor det mojligt for la-
rande att aktivt medskapa sin vdrld och framtid. ESD innebdr att kritiska
komplexa hdllbarhetsfragor, till exempel klimatfordndringar, fattigdoms-
bekampning, risker och katastrofer, hallbar konsumtion, migration och bio-
logisk méangfald inkluderas i ldrande och utbildning pad ett integrerat sdtt.
ESD utvecklas for att framja kompetenser som kritiskt tdnkande, handlings-
kompetens, framtidsscenariekompetens och kollaborativt beslutsfattande.”

Liararhandledningen riktar sig till larare i arskurs 1-9 och beskriver en modell f6r plane-
ring av undervisning som framjar ett larande for hallbar utveckling. Utvecklingsarbetet
inleddes som resultat av en behovsanalys dar flera larare intervjuades om sina behov
och diar man 6nskade en verksamhetsnira och konkret lararhandledning, giarna med en
tillhérande kort utbildning.

Forfattarna som utvecklat undervisningsmodellen &r Ola Uhrqvist, gymnasieldrare i Hi,
Fi, Re och fil.dr. i miljovetenskap samt Lisa Carlsson, gymnasieldrare i Bi, Ke och vinnare
av Ingvar Lindqvistpriset 2015. Lirare fran olika arskurser har provat och utvéirderat oli-
ka delar av materialet och ett extra stort utprovningsarbete samt en del medférfattande
har Anette Nyberg och Louise Carlstréom Kindvall, bada 1-7-ldrare, genomfort. Projektle-
dare for Hallbar forskola och skola har varit Ann-Sofi Johansson, utvecklingsledare Di-
daktikcenter och Helga Nyberg, miljosamordnare Utbildningsfoérvaltningen.

Detta material ar framtaget for Linkopings kommun som innehar copyright pa innehall-
et. Med denna handledning vill vi inspirera till att sédtta pa hallbarhetsglasogonen, hitta
elevernas engagemang och vilja att padverka samt tillsammans med eleverna upptacka en
hallbar och hoppfull framtid.
Lycka till med arbetet pa just din skola!

Christel Horsak, skolchef,

Linkopings kommun
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Nagra ord fran forfattarn

om handledningen

Varje larare star dagligen infér utmaningen
att smalta samman uppdragen i bland annat
laroplanen med de egna didaktiska och am-
nesmassiga kunskaperna samt elevernas forut-
sattningar till pedagogisk praktik. Ett av upp-
dragen ar att pa ett meningsfullt sétt orientera
eleverna i den varld som vi lever i. Eleverna ska
forberedas for ett liv dar de har formégan att
aktivt forma sin livssituation och dar de ager
en handlingskompetens for aktiva val for en
héallbar framtid. Denna livssituation ir i ett in-
dustri- och informationssambhalle.

Manga menar att vi idag ocksa lever i kemika-
liesamhaillet, ett samhélle dar kemikalier blivit
en forutsittning for vart sitt att leva. Medici-
ner, funktionsklader, mobiltelefoner, det mes-
ta i vara hushall och i var omvirld innehaller
kemikalier. Verktygen ar en del av var moderna
livsstil. Vissa produkter kan vi latt forestilla oss
leva utan, medan andra ar livsviktiga. Oavsett
hur vi ser pa produkterna och kemikalierna sa
har de ett kretslopp i samhillet, men ocksa ett
tydligt kretslopp i naturen och ibland i mann-
iskan. Att forstd hur dessa kemikalier paverkar
oss och naturen, vilka som kan anvandas risk-
fritt och vilka som bor fasas ut fran samhallet,
ar inte latt.

Att ta sig in i kemikaliernas varld handlar inte
bara om att forstd de eventuella risker som vi
utsitter oss for, det ar s mycket mer! Kemi-
kalierna ar en del av det samhalle vi lever i - de
ar inbaddade i vara produkter, vara innovatio-
ner, vira mediciner, var mat och véra bostader.
Indirekt ocksé i vira drommar om en bittre,
mattare och friskare varld. Kemikalier ar avgo-
rande for den moderna livsstilen!

Kemikalierna och kemikaliesamhillet angar
oss alla. Paverkar oss alla. Undervisningen om
kemikaliesamhallet dgs darfor av alla Amnen
och alla aldrar. Den har handledningen beskri-
ver en undervisningsmodell som ett verktyg for
att skruva om undervisningen till ett larande
for hallbar utveckling. Modellen kan anvindas
oavsett undervisningsomrade.
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Kemikalier i omlopp i vérlden, i Ostergstland
och i Linkdping

Visst finns det tydliga problem, globalt saval som
lokalt. | Kina finns 6ver 400 "cancerstader”, bland
annat till f6ljd av den kemiska och medicinska indu- Ii
strin. Kina erkédnde 2013 att vissa samhallen har en
okad forekomst av cancer och andra svara sjukdomar
kopplade till utslapp. | Lagos, Nigeria, finns kon-
sekvenserna av lackage av kemikaielr fran elektro-
nikskrot frAn ménga av vérldens hérn. | Ostergétland
konstateras 2005 att det finns lakemedelsrester i
Roxenvattnet, vilket riskerar paverka fisk och andra
djur.

| rapport 74 fran Vatternvardsforbundet, "Miljogif-

ter i blodprov fran hdgkonsumenter av Vatternfisk”
konstateras att dessa konsumenter far i sig hdga
halter av PCB (anvands bland annat som mjukgdrare
i fogmassor och plast), DDE (en nedbrytningspro-
dukt av bekampningsmedlet DDT), BDE (bromerade
flamskyddsmedel fran elektronik och textilier) och
metylkvicksilver (vilket idag framst sprids i naturen pa
grund av férbrénning av avfall och kol). Det finns ock-
sa rester av det moderna livet i var atmosfér. | luften
pa Hamngatan i Linképing har konstaterats tungme-
tallpartiklar av krom, bly, jarn och nickel.




De exempel som ges i handledningen ar fran
kemikalieomradet som ibland kan upplevas
svarare att fa med som en naturlig del.

Vi ger oss har ut pa en resa i kemikaliernas varld
tillsammans med eleverna. Lararstodet syftar
till att lyfta det didaktiska samtalet kring kemi-
kalier utifran larande for hallbar utveckling. Det
ar en resurs i arbetet for att utveckla formagan
att fatta kloka beslut. Vi foreslar en 16sning dar
larare och elever tillsammans bygger upp berat-
telser som satter in kemikalier i ett storre sam-
manhang for att se nodviandiga helheter.

Har ar ett verktyg till att guida eleverna pa viagen
mot rollen som framtidens medborgare.

LHU och laroplanen

Att arbeta med LHU innebéar att arbeta med &kta
elevdeltagande genom autencitet, deliberation, ini-
tiativtagande, kreativitet och utmaningar av normer.
Eleverna behéver trana formagor som exempelvis
samarbete, analysera, ta stallning, uttrycka asikter,
vérdera, resonera, dra slutsatser, argumentera, se
delar, helheter och sammanhang. Det som man éar
med och har inflytande och medbestdmmande Over
blir intressant.

Lisa Carlsson och Ola Uhrquist
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Kapitel 1

EPOSEA - en undervisningsmodell
for helhetssyn och handlingskom-
petens - for larande for hallbar ut-

veckling

Globala malen for hallbar utveckling

2015 forband sig vdrldens ledare till 17 globala
mal for arbetet med hallbar utveckling. Mdlsctt-
ningarna dr ambitiost satta. Bland annat omfat-
tar madlen utrotandet av fattigdom och hunger
fram till Gr 2030. Idag ligger dessa mal till grund
for utvecklingen av skolmaterial om hallbarhet.
Under de 17 mdlen finns 169 delmdl. Lds mer pa
wwuw.globalamalen.se
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Den utmaning vi tar oss an i det hdr lararstodet dr
att med hjdlp av tankemodeller hitta former for att
hjdlpa eleverna se kopplingar mellan alla de olika
byggklossar som tillsammans ldgger grunden for
en hallbar utveckling och ett gott liv.
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Bakgrund till undervisningsmodellen EPOSEA

Sakert har du nagon gang nir du lyssnat till en redo-
gorelse upplevt att nagot viktigt fattas. Det dar négot
ar ofta svart att sétta fingret pd men det borde ha varit
dir som en vav for att binda ihop och ge mening och
sammanhang &t alla delarna. Den har bindvaven ar en
av utgangspunkterna i var handledning och vi kallar
den for berittelsen.

Berattelsen gor det mojligt for larare sa val som elever
att se sammanhang i olika hallbarhetsfragor. Beréttel-
ser behovs for att gora virlden begriplig och menings-
full. Beréttelser kan foréndra ett invant sitt att samta-
la om och forhalla sig till en speciell fraga. Berittelser
som ger sammanhang kan skapa handlingskraft.

Linge har diskussionen om hallbar utveckling gett
skraimmande bilder av framtiden. Sarskilt unga och
barn kdnner en maktloshet infor klimathot och milj6-
forstoring och tappar darmed helt férmagan att agera.
Har fyller berittelser och liarande for hallbar utveck-
ling en viktig funktion. Berdttelsen ger dig som larare
ett tvarvetenskapligt perspektiv, verktyg for att sam-
arbeta med dina kollegor och en engagerande under-
visning.

LHU och laroplanen

Eleverna behéver méta omvarlden, samhallet bér anvan-
das som klassrum. Hur ser det ut i varlden, utanfér skolan,
nu, forr och i framtiden?

Genom att skapa sammanhang via berattelser utifrdn
elevers vardag kan vi paverka deras syn pa sig sjilva
som delaktiga i samhillet och formedla att de faktiskt
kan péverka sitt liv och ibland dven varlden, i den
riktning de 6nskar.

I lararstodet presenteras tre exempel pa hur berit-
telser kan skapas tillsammans med eleverna utifran
kemiska produkter som bekdmpningsmedlet DDT,
LEGO® Klossar och kemikalier i hemmet i ett syskons
vardag. Berittelserna handlar om att forsta oss sjélva i
det kemikaliesamhille vi skapat. Vi anvinder begrep-
pet kemikaliesamhalle for att peka pa att det inte bara
handlar om sjdlva substanserna utan ocksa hur dessa
ar kopplade till vart sitt att leva.! (Se sidan 89 for fot-
noter och hanvisningsldnkar.)

Beskrivning av undervisningsmodellen EPOSEA, som stimulerar larande for hall-

bar utveckling

Innan vi gar vidare till de tre beréttelserna kommer en
kort beskrivning av den tankemodell som kan hjélpa
oss att skapa berattelser for motet mellan kemikalier,
samhallet, naturen och grundskolans elever. Namnet
EPOSEA-modellen kommer av den forsta bokstaven i
vart och ett av de sex perspektiven i modellen; Ekologi,
Pluralism, Organisation, Sociala, Ekonomi och Akto-
rer.

Tillsammans bygger de sex perspektiven upp en kun-
skap om vad héllbar utveckling &r men ocksa varfor
den ar viktig, vilka som kan paverka och forandra nu-
laget till ett mer hallbart ldge och vilka forhéllnings-
regler som finns. Modellen hjilper dig som larare att
tillsammans med eleverna soka forstdelse for exem-
pelvis en kemisk produkt och analysera den utifran
flera hallbarhetsperspektiv. Vad hiander néir produkten
kommer ut i miljon (Ekologi)? Vilka producerar pro-
dukten (Aktorer)?

(Se sidan 88 for fotnoter alt klicka pa siffran.)

Maéste produkten anviandas (Pluralism)? Modellen ger
stod i att hitta fragor att stilla. Nir alla perspektiv av
EPOSEA bearbetas som en helhet, skapas forutsatt-
ningarna for ett lirande for hallbar utveckling. Om
nagot perspektiv ldmnas finns det risk for att larandet
hos eleverna tappar en viktig dimension.

Forkortningen dr ocksé vald for att lyfta fram EPOS, de
stora beréattelserna, och deras roll for att vi skall kunna
forsta var tids komplexa sammanhang.

Modellen bygger pa Lourdel et.al (2007) som anvinde
den for att analysera studenters forstaelse for hallbar-
hetsfragor.

LHU och laroplanen

Amnesdvergripande arbete: Eleverna behéver se samman-
hang, ett helhetsperspektiv. Problematisera verkligheten
utan att dela upp i sma delar inom olika @mnen. Manga
amnen tillsammans behdvs for att skapa relevans och
sammanhang.
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http://www.plasticsnews.com/article/20140218/NEWS/140219915/lego-looking-for-a-sustainable-replacement-for-abs

Deras analysmodell lyfter fram sex dimensioner som
behover vara med i varje nyanserad berittelse om hall-
bar utveckling. EPOSEA tolkar denna grundmall relativt
fritt och lagger till tre cirklar for att synliggora progres-
sionen mellan grundskolans olika stadier. Hur cirklarna
kan anviandas ges det exempel pa langre fram i texten.

For att forklara hur modellen lyfter fram ldrande for
héllbar utveckling utgér vi fran ett exempel dar vi an-
viander en legobit som undervisningens utgangspunkt.
Nir exempelvis en berittelse om legobitar tar form
med hjilp av EPOSEA-modellen vidgas horisonten for
vad vi kan se i en liten leksaksplastbit. Det Sociala
perspektivet uppmuntrar oss att stilla fragor om vil-
ken betydelse legobiten har for oss, varfor vi ar villiga
att betala for den. Lite mer abstrakta fragor kan stillas
kring hur legofigurer aterspeglar normer om bland an-
nat genus och etnicitet.
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EPOSEA-modellen

Kopplingarna mellan perspektiven ar ocksd viktiga.
Liangs kopplingen mellan den sociala armen och den
ekonomisk/tekniska gir det att stilla fridgor om hur
de méinniskor som producerar vara leksaker har det.
Det Ekologiska perspektivet utmanar oss att stélla
frdgor om vilka &mnen som legobiten bestér av. Vilka
organismer paverkas av leksaken under dess livscy-
kel och hur lidnge finns dmnen fran livscykeln kvar i
ekosystemet? Vi kan fréga oss var ravarorna kommer
ifrén. I skidrningspunkten mellan ekologi och ekono-
mi/teknik kan vi arbeta med produktionen och dess
restprodukter. Hur blir leksaken hard? Bildas restav-
fall? Det Ekonomisk/tekniska perspektivet leder
ocksé vidare till frigor om det system av transporter
som far alla delar att finnas pa ratt plats vid ratt tillfal-
le. Tillsammans med ekologiperspektivet gar det ocksa
att stélla frigor om de ekonomiska och tekniska majlig-
heterna att tillverka lego pé ett annat, mer hallbart sétt.
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Dessa tre delar, och de tvarvetenskapliga koppling-
arna mellan dem, kan ségas tillhora den traditionella
uppfattningen om vilka kunskaper som den hallbara
utvecklingen efterfragar. (Se figur A)

I den vanstra delen av tankemodellen finns tre per-
spektiv som ofta gloms bort. Inom perspektivet
Organisationer finns alla typer av sammanslut-
ningar som paverkar hur legobitar tillverkas och
anviands. Har kan vi fraga oss var det har beslutats
om Leksaksdirektivet som reglerar vilka leksaker
som far siljas i Europa, hur foretagen som produ-
cerar och siljer leksakerna ser ut men ocksa om det
finns ndgra mer informella organisationer som for-
soker paverka myndigheter och foretag. (Se figur B)

Bera
forh
utver

«Oo

rganisationer

Inom organisationernas ramar verkar mianniskor som
Aktorer. De som aktivt arbetar for att dstadkomma
forandring. Vilka ar de och vilka intressen har de? Hur
ser engagemanget ut? Fragan om vad som utmirker en
aktor har inget sjalvklart svar. Har ar elevernas moj-
ligheter att sjdlva vara aktorer en viktig utgdngspunkt
for att uppmuntra och trina handlingskompetens. Vad
kan de gora om de vill forindra nagot inom LEGO"
sortimentet? Till exempel om de vill minska miangden
kemikalier i legobitarna eller skapa en storre variation
av roller for manliga och kvinnliga legofigurer? Att
fora in aktorerna och koppla dem till hur intressen och
olika typer av makt organiseras hjilper oss att stilla
kritiska frégor om vilka som bestimmer Gver en viss
produkt och visar pa vagar for dem som vill vara med
och paverka.
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Det sista perspektivet ar Pluralism. Fragestillningar
som ligger pa en annan, mer abstrakt nivd, kommer
fran detta perspektiv. Vad &r etiskt riktigt? Hur vill vi
att det ska vara i framtiden? Hur kan skolan ta sig an
dessa frdgor? Begreppen lokalt-globalt hjélper oss att
stilla fragor om hur olika platser hianger samman. Var
kommer oljan till plasten i legobiten ifrén? Begrepp-
sparet datid-framtid hjilper oss att se tidsdimensio-
nen. Kommer vi leka med legofigurer i framtiden? Och
vilka figurer lekte barn med forr? Fler begrepp kan
vara pa sin plats ar systemtiank (ar produkten starkt
sammankopplad med négon annan?) och riskanalys
(hur stora risker ar vi beredda att ta?). Det pluralistis-
ka perspektivet hjilper oss att synliggora relationerna
mellan olika delar av verkligheten.

De bada sidhalvorna av EPOSEA-modellen ger inte
bara en forstielse for vad som sker i samhillet och
naturen, hur samhille och natur hor ihop och vilka
maél som ar moéjliga att stréva efter (hdgra sidan), utan
ocksa en forstaelse for vilka verktyg som finns for att
fordndra det som onskas férandras och hur de ska an-
vandas (vanstra sidan).

EPOSEA lagger till tre cirklar for att synliggora pro-
gressionen mellan grundskolans olika stadier. Den
minsta cirkeln representerar &rskurs 1-3 och stiller
lite enklare, raka fragor. Vem uppfann legobiten (ak-
torer)? Vad ar LEGO® klossar gjorda av (ekonomi/
teknik)? Kan LEGO® bitar brytas ned (ekologi)? Den
storsta cirkeln representerar arskurs 7-9 och tillater
mer avancerade frigor och sammankopplingar mellan
perspektiven. Hur sprids mikroplaster i naturen (eko-
logi)? Vilka alternativ finns till att gora LEGO® klos-
sar av ABS-plast (ekonomi/teknik)? LEGO® klossar 4r
en dyr leksak, fir populira leksaker kosta hur mycket
som helst (pluralism)? Vilket ansvar har den som pro-
ducerar produkter med kemikalier (organisationer
och pluralism)?

Modellens sex perspektiv/dimensioner har alltsd en
plats oavsett stadium men de maste anpassas till res-
pektive &lder. Undervisningsmodellen eller tankemo-
dellen hjilper bade dig som lérare, och dina elever, att
stilla relevanta och utmanande fragor till den verklig-
het du moter, men ocksa att viva ihop olika delar av
en produkt till en helhetsberittelse. En berittelse som
idag inte serveras nagon annanstans utan som beho-
ver skapas elever och larare tillsammans. En beréttelse
som véaver ihop de olika &mnena i skolan till den kom-
plexa verklighet som finns pa riktigt. Skolan blir en
barare av betydelsefull kunskap om viktiga saker som
finns pa riktigt.

I tabellen intill visar vi hur EPOSEA-modellens per-
spektiv hanger samman med de fyra malsidttningar

som ir centrala i larande f6r héllbar utveckling.
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EPOSA-modellens perspektiv

Tabell 1. EPOSEA-modellen kopplad till ldrande for hallbar utveckling.
Lérande fér hallbar utveckling

Helhetssyn

Pluralism

Handlings-
kompetens

Elevengagemang

Sociala

Ekologiska

Ekonomiska/
Tekniska

Organisationer

Aktorer och Makt

Pluralism

Hur hanger delarna
ihop?

Vilka delar ar rele-
vanta? Tréning att
avgransa?

Vilka organisationer
har inflytande?

Vilka/ vad har skapat
situationen och vilka
forsoker forandra?

Lokal-Global, D&-nu-
framtid= vart ar vi pa
vag?

Se hur olika amnen/
perspektiv pekar mot
olika problem och
I6sningar.

Férmaga att stal-

la relevanta fragor
och kallkritiskt s6ka
véalgrundade fakta att
besvara dem med.

Nyfiket utforskande av
samband.

Olika satt att se pa
organisationernas
intressen och roller.

Hur kan eleverna
paverka olika typer av
organisationer?

Hur uppmuntrar/
hindrar skolan och
andra aktorer elevers
engagemang?

Vilka behov/ intressen
ar inblandade? Hur pa-
verkar olika I6sningar
olika manniskor?

Hur kan eleverna forsta
sig sjalva och andra
som aktorer?

Hur kan férmagan att
péverka tranas?

Hur kan eleverna fa
rikta innehallet pa sitt
larande?

Etiska fragor med
dppna svar.

Hur har aktérers
mojligheter forandrats
over tid?

Vilka lardomar kan vi
dra av det?

Traning av elevernas
férmaga att stalla fra-
gor. Férmaga att skapa
visioner om framtiden.

Lararhandledning - Handling for héllbarhet © 2018 Linkdpings kommun
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Vad sager laroplanen?

Tack var sin stora bredd passar lirande for hallbar
utveckling vil ihop med den viardegrund och det upp-
drag som formuleras av grundskolans ldaroplan. Har
knyts flera huvudpunkter i laroplanen samman: den
individuella utvecklingen mot en person med forméga
till livslangt larande och handlingskompetens, en per-
son med forstaelse och respekt for andra méanniskor
och var gemensamma miljo.

Matrisen 6ver EPOSEA-modellens koppling till larande
for hallbar utveckling (tabell 1) visar att det har materi-
alet dr val forankrat i laroplanens malsittningar.

Helhetsbilderna som skapas i kopplingarna mellan
modellens sex perspektiv motsvarar laroplanens upp-
drag att ge 6verblick och sammanhang, kapitel 1, Lgri1.

 Det internationella perspektivet aterfinns i ambi-
tionen att koppla forema4l i var vardag till den kedja
av resurser och personer som mdgjliggjort var lokala
livsstil.

« Det historiska perspektivet blir tydligt som kontrast
till dagens vardag. Bland annat genom att fragor
kring hur det skulle vara att leva utan kemikalier.
Perspektivet fyller funktionen att nyansera diskus-
sionen om hur vi skall hantera kemikalier.

« Miljoperspektivet tydliggors genom de effekter som
foremal vi dagligen anvander har haft och far pé sin
omgivning liangs sin hela livscykel. Omvint berérs
ocksa miljons betydelse for samma foremal.

« Det etiska perspektivet lyfts genomgaende i kopp-
lingarna mellan fragor, sakkunskap och stallningsta-
ganden.

Skolans uppdrag att stimulera kreativitet, nyfikenhet
och sjalvfortroende ar ocksa en central utgdngspunkt
i materialet. Beréttelserna introducerar 6ppna frige-
stillningar som eleverna far utforska vidare. I de dis-
kussioner som foljer trinas bade spréaklig kompetens
och formagan att argumentera for olika stallningsta-
ganden.

Sist men inte minst, EPOSEA-modellen syftar till att
ge eleverna ett redskap for att tdnka och stilla fragor
om en komplex verklighet. Genom att lata eleverna ut-
forska och agera i denna miljo utvecklas deras forméga
att hantera denna komplexa och fordnderliga verklig-
het. Det kréver i sin tur en formaga att sitta sig in nya
situationer och kunskaper. Hér blir skolans uppdrag
att triana kritiskt och sjalvstdandigt tinkande en viktig
del av arbetet.

Liarande for héllbar utveckling ar tydligt framskrivet
i grundskolans laroplan. Vilka delar som lyfts fram i
undervisningen &r upp till de ldrare som undervisar.
Vér rekommendation ir att ta ett s omfattande grepp
om en frdga som mojligheterna tillater. Da anvands
styrkan i ldrande for hallbar utveckling bast. D4 ska-
pas utrymme for att 1dta skolans 6vergripande uppdrag
knyta samman olika dmnen till en meningsfullare hel-
het till gagn for elevernas larande.
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Tre exempel - tre berattelser byggda

med EPOSEA

I materialet finns tre exempel som pa olika sitt bygger
pa undervisningsmodellen EPOSEA. Ovningarna med
kopplade fragestéllningar utifrain EPOSEA hjilper dig
och dina elever att skapa en komplex och spannande
berittelse kring olika foreslagna undervisningsomra-
den. Samtliga ger exempel pa hur undervisning med
hjalp av EPOSEA-modellen ger forstdelse for samman-
hang och komplexitet i samhallet dir vi sjalva

tillhor det sammanhanget och det gors med framtids-
tro. Exemplen visar pd hur viktigt det ar att under-
visa amnesovergripande for att hitta sammanhang-
en och forstaelse for varfor samhillet ser ut som det
gor och med det forstaelse for hur vi kan paverka var
omvirld och var egen livsstil mot en hallbar framtid.
EPOSEA-modellen ger lararen stod i allt detta.

Exempel 1: LEGO® klossar - en spannade leksak
Exemplet utgdr frin och bygger en komplex berittelse kring LEGO® Kklossar. Tankt inrikt-

ning Aar
hogre aldrar.

mot elever i de tidiga arskurserna (1-3), men exemplet kan mycket val anvandas dven i
Detta exempel kan anvindas direkt i klassrummet med forslag pa frégestill-

ningar, 6vningar och fordjupningar. Det finns dven elevblad som bilagor i slutet av materialet.

Exempel 2: Min bror spolar inte

Exemplet tar upp mer specifika frigor kopplade till hur barn kan tédnka kring kemikalier i hem-

met och ar inriktad mot de senare aren (4-9). Har gar ett barn pa uppticktsfird i hemmet och

undersoker var det finns kemikalier och om de &r farliga eller ofarliga. Det blir en upptacks-

fird bland produkter i badrummet, i koket, bland plaster, i elektronik osv. Aven detta exem-

pel kan anviandas direkt i klassrummet med forslag pa fragestillningar och vissa Gvningar.

Exempel 3: DDT - en lang historia

Det sista exemplet handlar om DDT och riktar sig framst till larare i 7-9. Detta exempel ger nagra for-

slag pa fragestillningar till klassrummet och pé hur fragestallningarna kan angripas. Det finns dven

en kort men innehéllsrik berdttelse om DDT, som har som syfte att ge ldraren inspiration till vilka

fragestéllningar som skulle kunna angripas tillsammans med eleverna.

Lararhandledning - Handling for héllbarhet © 2018 Linkdpings kommun
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Tankt malgrupp

18

Arskurs 1-6

Exempel 1: LEGO® klossar
- en spannande leksak

Bakgrund

Berittelsen som skapas i exempel 1 dr upplagd utifran
en handling av skonlitterért slag. Sma enkla pahittade
historier, liknande ingresser, ar tankta att kunna lasas
upp for elevgrupper som startpunkt for fragestéllning-
ar, diskussioner och vidare férdjupningar som tillsam-
mans bildar berittelsen. Eftersom elevgrupper har
olika forutsittningar ar det knappast majligt att skriva
en exempeltext som passar alla malgrupper. Tanken ar
istillet att respektive larare formulerar om berittelsen
i egna ord for att pa sa sitt anpassa optimalt till sin
elevgrupp. Eftersom det ar lattare att forenkla och ta
bort dn att utveckla och ldgga till har vi lagt textens
niva lite hogt for eleverna.

Exempel 1 ar inriktad mot elever i de tidiga aldrarna
(ak 1-3 men fungerar dven for 4-6) och syftar till att
genom en leksak vidga perspektiven och tridna formé-
gan att se helheter och sammanhang och hur dessa
kan paverkas. Berittelsen ar kopplad till Gvningar och
larandemaél som foljer i ett separat avsnitt.

LEGO® Kklossar — vem har inte en relation till denna
lilla plastbit? Ténk dig en sédan i din hand. Du vrider
pa den lilla plastbiten; observerar farg, hardhet, kon-
struktion, tyngd. De flesta ser troligen inte mycket
langre 4n till en rolig leksak. Men f6r den som vill blir
plastbiten en bro som later tankarna resa vidare och
besoka platser 6ver hela jorden, platser som alla pa oli-
ka satt ar nodvandiga for att vi skall kunna bygga med
LEGO®Klossar

En berittelse byggd utifrén frégestéllningar kring
LEGO® Kklossar kan synliggora det stora nit av resur-
ser, manniskor, teknik, varderingar och beslutsfattande
som mojliggor legobyggande. I forlangningen finns det-
ta nit forstas ocksd i de flesta andra lekar i var moderna
tid. legobiten representerar kreativitet men &r ocksé ett
material som inte forekommer naturligt, en produkt av
manniskan. Produkter, varor, material anvands av fler
och fler i det moderna samhallet och tyvarr ar ju méng-
den farliga &mnen i dessa ett vaxande problem.

Ar legoleksaker farliga? Ja — utifrdn vissa aspekter —
det har en fossil bakgrund, ursprungsdmnena ar gifti-
ga och miljofarliga, det kan fastna i halsen eller skada
ogon om man kastar de pd varandra, och det skapas
mikroplaster i del av produktionskedjan. Och nej —
utifrdn andra aspekter — det ir inte giftigt, det ar en
mycket stabil plast utan mjukgorare (oftast) och det
gar nistan inte att skada sig pa det (om man inte kliver
pa en bit barfota...). P4 en mer avancerad niva bor vi
ocksé stilla frigan, for vem? Innebir LEGO® klossar
faror for dem som tillverkar dem? Ar det ett problem
att modellerna for med sig normer och varderingar?

Att ldra sig att se en produkt som en del i en storre
helhet ar en forutsattning for att kunna ta aktiva beslut
om dess plats i samhéllet. Vi valde att bygga berittel-
sen kring denna vilbekanta plastleksak, dels for att
visa att kemikalier 4r en del av vér vardag, och dels for
att visa en nyanserad virld av kemikalier som spanner
over alla skolans kunskapsomréden.

Berattelsen har formulerats som en saga, for att 1att-
are kunna vava ihop alla delar av legobitarnas historia
till nadgot yngre elever kan ta till sig och forsta. Sagan
handlar om ett barn som far besok av en rymdvarel-
se mitt under en lek med LEGO® klossar. Barnet och
rymdvarelsen forsoker tillsammans ta sig an leksaken
och forstd var den kommer ifrén, hur den produceras,
hur den péaverkar oss och miljon. Berattelsen forsoker
ocksa reda ut fragor om vilka som bestimmer vilka
legobitar som ska produceras, vilka barn som leker
med dem, hur man kan péaverka vilka figurer som pro-
duceras och varfor barn leker.
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Hur anvands EPOSEA for att skapa berattelsen

med LEGO®?

Berittelsen vi skapar tillsammans med eleverna be-
stér av atta kapitel. Till varje kapitel finns en kort 1a-
rarhandledning dar vi lyfter didaktiska kommentarer
kring EPOSEA, lankar, elevaktiviteter och tips pa hur
man kan arbeta med fragor kring kapitlet.

Berittelsen har breddats och fordjupats med hjilp av
fragestillningar utifrin EPOSEA-modellen for hallbar
utveckling och dr tankt att hjdlpa elevernas funderingar
kring sin plats i varlden. I forsta hand lyfts helhetsblick
och handlingskompetens, vilket r centrala formégor i
larande for hallbar utveckling. Centrala formégor som
kdnns igen frdn Lgri1 tranas ocksd utifrdn berittel-
sen, s som kommunikation, analys, utvecklande av
idéer, reflektion, tolkning, forstaelse for helheter, var-
dering, argumentation m.m. Négra exempel pa detta
ges i lararhandlednings kommentarer som foljer efter
legobiten — en spannande leksak.

Lararhandledning - Handling for hallbarhet © 2018 Linkdpings kommun

9.

Férslag pa arbetsgang:

1. Lis ett stycke av LEGO®klossar - en spiannande
leksak.

2. Arbeta tillsammans med eleverna med frage-
stillningar och 6vningar som finns foreslagna
till respektive stycke under Ovningar:

LEGO® klossar - en spiinnande leksak.

3. Ga vidare till nista stycke, osv.

Tanken ar att eleverna ska fa ta del av en paborjad
beréttelse och sedan vara delaktiga i att fordand-
ra den tillsammans med dig som ldrare. Stanna
upp efter varje kapitel, diskutera, och gor 6vning-
ar eller experiment tillsammans med eleverna.
Tillsammans med eleverna skapar ni berittelsen
kring LEGO® bitar som ger sammanhang och
forstaelse for hur saker och ting hianger ihop i
var komplexa varld och hur viktigt det ar att 4ven
forsta vad som menas med héllbar utveckling och
hur vi kan paverka sjalva.
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Forslag pa fragestallningar enligt EPOSEA

Varfor leker

Far man
stoppa

LEGO® bitar
i munnen?,

Ater

o daggmaskar
PY till LEGO® LEGO®
@ \, foretaget. . ) @ | bitar?
: o Berattelser
- e o
Organisationer for hallpar
° . utveckling

Kan du paverka
vilka legofigurer
som tillverkas2

Varfor ar sa
“ manga

minifigurer
arga?

Tidsperspektivet.

I det hir lararstodet valde vi en bekant leksak for att betsomréden skulle kunna spinnas runt exempelvis
demonstrera modellen och vad som bor vara med i mat, kldder, cyklar, datorer eller vad som helst.

en komplex berattelse som skapas genom lirande for Den som vill fordjupa sig i hur varlden kan ses i ett f6-
héllbar utveckling, med EPOSEA som stod. Men tan- remél kan med fordel 1asa Harveys et als bok "Explo-
ken ar att modellen skall ga lika bra att anvinda pd i ring the Tomato" (2002).

stort sett vilket omrade som helst. Andra méjliga ar-
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Elevtexter: LEGO® - en spinnande leksak

2:1 Besok vid klossladan

Ibland hénder konstiga saker som man inte vet
om man kan beritta for nagon. Just en sddan
sak har hant mig. Jag vet inte om jag vagar att
beritta men jag gor det dnda...

Det hiande forra veckan. Mina foraldrar var ute
nagonstans, jag tror att de var och handlade. I
all fall, s& var jag barnvakt till mina smasyskon.
Jag satt och bldddrade i en tidning och mina
syskon satt pa golvet och lekte med LEGO®.
Det var ganska lugnt men plotsligt sag jag ett
ljussken vid fonstret. Jag trodde att det var att
solen kom fram frén ett moln s& darfor blev
jag inte radd. Jag sig inte riktigt vad det var,
det var lite svért att se i motljuset. Plotsligt ség
jag vad det var, det var nagot gront, det sdg ut
som..., vad!?! Det sig ut som en rymdvarelse!

Jag blev inte ridd, den sig sa snill ut. Ogonen
var stora och runda och den tittade sig omkring
som om det hade kommit vilse. Det hade den
nog gjort ocksa. Jag tinkte att det var lite synd
om den.

Mina syskon var mitt uppe i leken s& de mirkte
ingenting. De bara fortsatte att bygga och rass-
la med klossarna. Véar snilla hund, som alltid
skallde da fraimmande kom in pa tomten, mark-
te inte heller nagot. Den bara tuggade pa nagra
bitar som om det vore ett hundben.

Rymdvarelsen pekade pd hunden, syskonen
och LEGO® klossarna och stoppade ocks4 in en
LEGO® bit i munnen. Jag blev forvanad forst
men kom sen pa att den bara gjorde som det
den sig att hunden och syskonen gjorde. Jag
skrattade till lite forst men sa sedan:

- Nej, du kan inte dta bitarna. De leker man
med!
- Leker, sa rymdvarelsen? Vad ar det?

Vilken bra fraga, varfor leker man? Leker vux-
na? Hur lekte man forr?

2:2 Var kommer klossarna ifran?

Nir rymdvarelsen forstod att barn och vuxna
leker for att ha roligt, traffa kompisar och att
ma bra funderade jag en stund till. Leken &r vél
dven bra for larande och for att fa fantasi!

Efter en stund nir rymdvarelsen hade suttit
och tittat pd mina syskon sdg jag att den blev
sugen pa att fa prova sjilv. Det sag faktiskt ro-
ligt ut nir syskonen letade upp en LEGO® bit
om den tyckte passade till figuren de byggde.
Klossarnas alla farger gjorde att man blev glad,
tyckte jag.

Vi satte oss ner och borjade sitta ihop den ena
LEGO® biten med den andra. Rymdvarelsens
langa smala fingrar gjorde att den var vildigt
duktig pa att sitta ihop bitarna. Den var gan-
ska snabb ocksa tyckte jag. Jag hade inte hunnit
med lika mycket som den. Daremot tyckte jag
att det var lite svart att se vad det var den bygg-
de. Jag hade forsokt att bygga ett hus i samma
farger men rymdvarelsens bygge hade olika far-
ger huller om buller och formen pa bygget kun-
de jag knappt beskriva. Jag undrade om det var
nagot som fanns pa rymdvarelsens planet.

- Undrar om rymdvarelser kan se farger?
tankte jag. Hur forklarar man farger for na-
gon som inte kan se dem?

Konstigt nog markte inte mina syskon rymd-
varelsen. Var det bara jag som kunde se den?
Dréommer jag eller har jag nagon osynlig kraft
som gor att bara jag kan se den?
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Efter en stund blev rymdvarelsen helt stilla. Den
ség ut som om den funderade pa nagot. Efter
en stund fragade rymdvarelsen var man kunde
héamta fler klossar sa att den kunde bygga mera.
Rymdvarelsen ville gidrna aka till stéllet dar
klossarna viaxer. Jag skrattade forst till lite inn-
an jag kom pa att den faktiskt inte har en aning
om att man inte planterar LEGO® klossar! Jag
forklarade sa gott jag kunde att man inte kan ga
ut och plocka LEGO® klossar som man plockar
dpplen utan att de tillverkas i fabriker. Nar jag
tankte efter visste jag inte sjalv pa vilket sitt de
gors eller hur ens plast blir till. Om jag vill ha
LEGO® bitar gir jag bara till leksaksaffiren och
koper det. Men vad hiinder innan LEGO® bygg-
satserna kommer till affiren?

Hur fungerar det egentligen? Var kommer plast
ifrén, hur blir det olika former och var i virlden
finns plasten, LEGO® klossarna och #ven kar-
tongerna till byggsatserna?
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2:3 Vilka manniskor har jag att
tacka for klossarna i lddan?

Jag tog upp en LEGO® bit och tittade pa den.
Tank att den hir lilla gula plastbiten kan
berétta s& mycket!

LEGO® klossar som jag alltid bara har lekt
med, vet jag nu mer om. Jag vet att oljan kom-
mer fran marken, att det finns manniskor som
borrar for att ta upp oljan, att en del méanniskor
arbetar ute pa raffinaderier. Sen finns det
méanniskor som arbetar med att transportera
oljan till fabriker. Pa fabrikerna finns det ro-
botar och maskiner, som &r programmerade av
manniskor. Det dr spinnande tycker jag, fast
lite lustigt om det kommer att finnas robotar
overallt i framtiden. Men trots att jag lart mig
mycket fanns det méanga nya frégor som jag vil-
le ldra mig om. Vad hander om oljan tar slut
i framtiden? Betyder det att barn i framtiden
inte kan leka med LEGO® klossar?

Jag fortsatte att titta pa bitarna som rymdva-
relsen och jag byggde med. Undrar fran vilka
lander och varldsdelar de har akt ifran. Jag
fnissade for mig sjalv, undrar om det finns
LEGO® pass!

ANSTANDIGA
ARBETSVILLKOR
OCHEKONOMISK

"l.lﬂy
™

Rymdvarelsen tittade pa mig, den undrade nog
varfor jag fnissade. Jag berittade vad jag tank-
te pd men rymdvarelsen forstod nog inte vad
pass ar och varfor man har dem. Jag forklara-
de att det finns ménga lander pa jorden och att
man maste visa vem man ar innan man reser
in i ett annat land. Rymdvarelsen sdg funder-
sam ut men frigade nyfiket om hur det sag ut i
andra ldnder. Om det sag likadant ut dar som
i Sverige?
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Rymdvarelsen hade manga fragor om livet har nere pa jor-
den. Den frdgade om det fanns fabriker 6verallt i alla lander
och om det s&g ut som pé filmen frin LEGOLAND®, som vi
tittat pa tillsammans. Jag blev ocksa nyfiken pé det. P4 fa-
briken pA LEGOLAND® sig det rent och modernt ut, robotar
och maskiner gjorde arbetet, kanske dygnet runt. Jag sag inga
manniskor dir men visst maste det vl finnas det? Hur ser det
ut i andra linder och hur ser det ut pa andra arbetsplatser?

2:4 Klossarnas Kemi

Plotsligt stannade rymdvarelsen och tittade sig
omkring. Jag tittade pa den och undrade vad
som hénde. Rétt som det var hoppade den bara
ut genom fonstret igen. Jag forstod ingenting,
hade jag gjort nagot fel?

Rymdvarelsens rorelser sag konstiga ut, smi-
diga men 4nda lite flingiga, nistan lite som en
flagga som ror sig i vinden. Rummet blev all-
deles stilla och tyst. Jag hann néastan borja tan-
ka att jag hade dromt alltihop nir den dok upp
igen. Den hir géngen kom den inte sjilv! Den
hade med sig en som sag likadan ut men som
var mycket mindre.

Var det ett rymdbarn eller hade den ett min-
dre syskon, som jag har? Forst nu mirkte mina
syskon att vi hade besok av rymdvarelser. De
stelnade till och bara tittade p& rymdvarelser-
na. Jag blev lite orolig om de skulle bli ridda
och borja skrika och grata och kanske skram-
ma ivig rymdvarelserna. Men efter en stund s&
krop mitt yngsta syskon, Kim, fram till rymd-
barnet och visade forsiktigt vad hon hade byggt.
Hon pekade lite pa de 16sa LEGO® bitarna och
sen pa sitt bygge.

Rymdbarnet tog emot bygget forsiktigt och bor-
jade att ta bort en liten bit for att stoppa in den i
munnen. Jag skrattade och sa att det ar typiskt
smébarn att stoppa allt i munnen!

Den stora rymdvarelsen pillade snabbt ut den lil-
la LEGO® biten ur munnen pa den lilla, med sina
langa och smidiga fingrar. Sen forstod jag att den
sa att man inte ska &ta saker man inte vet vad de
ar av. Pa den hir platsen, jorden, var det inte lika
utvecklat som hos dem och d& kunde den bli sjuk av
LEGO® biten.

Precis sa brukade mina foraldrar siga till smasysko-

nen nir de var sma:

- Ajabaja, inte i mun. Det kan vara farligt, du
kan réka svilja den sa att den fastnar i halsen
eller bli sjuk!

Den stora rymdvarelsen tittade pd mig som om den

ville veta om LEGO® klossarna var farliga.

Da borjade jag fundera igen... Visst ar det farligt

att stoppa hirda saker i munnen som kan fastna

i halsen. Men finns det gift i LEGO® klossar? Om

det finns gift i LEGO® klossarna eller oljan eller nir

man tillverkar kartonger, hur paverkar det isafall
oss ménniskor eller var planet?

GODHALSA OCH
VALBEFINNANDE
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2:5 Kan alla leka med klossarna - ett perspektiv pa

rika/fattiga/rattvisa/gemenskap

Rymdbarnet satte sig ner med sina nya kom-
pisar och byggde med LEGO® klossarna. Alla
pratade i munnen pa varandra och forsokte
forklara sina tankar om hur och vad som skulle
byggas. LEGO® bitar skickades runt, frin den
ena till den andra, ibland sig jag knubbiga ar-
mar och ibland flaggfladdriga armar.

Vissa LEGO® figurer plockades isir och bytte
plats, sa att det blev nya skapelser.

Efter en stund pekade rymdbarnet pa sig sjalv
och sa:

- Jag heter I.
- Jag heter Kim och jag heter Simone, svarade
mina smasyskon.

Da pekade den stora rymdvarelsen pé sig sjalv
och sa att den hette O. Jag tyckte att det var lite
ovanliga namn eftersom det bara var bokstéver.
Kanske alla i rymden hette bokstéver...
Plotsligt horde jag ett brak. I hade rakat ta son-
der sitt bygge. Kim undrade varfor I hade ta-
git sonder det. I forklarade att det var det stora
farliga rymdmonstret som ville hérska over alla
som hade haft sonder bygget. Kim och Simone
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nickade och visade att de forstod. Igar hade Darth
Vader haft sonder deras byggen for att hiarska. O
och jag tittade pa varandra. Tank att barn lekte
overallt, bade pé jorden och i rymden.

- Leker alla barn pa jorden med LEGO® klossar?
frigade rymdvarelsen. Leker du med LEGO®
klossar? fragade den mig.

- Nej, jag har slutat leka med LEGO® klossar,

svarade jag.

Precis nér jag hade svarat det funderade jag pa

varfor jag hade slutat. Det ar ju ganska roligt att

bygga fritt eller efter ritning.

Jag forklarade for rymdvarelsen att alla barn inte

leker med LEGO® Kklossar.

- Men leker inte barnen med sina 120 bitar, ut-
brast O forvanat!
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Nu blev jag forvanad. Vad menade O?! Alla
barn har ju inte LEGO® Kklossar, vad menade
O med 120 bitar? Da berittade O att O kun-
de lisa av hur manga LEGO® bitar det finns
pa jorden av att halla en bit i handen. Och
om alla ménniskor fick lika mé&nga LEGO® bi-
tar, s att det blir rattvist, skulle man fi 120 st
klossar var.

Nu borjade jag att tinka igen. 120 bitar? Hur
skulle jag kunna forklara pa ett bra sitt att alla
barn inte har LEGO® klossar. Varfor kan vissa
barn képa massor av leksaker medan andra far
hitta pa och gora egna leksaker av saker de hit-
tar dar de bor?

2:6 Snalla rymdvarelser — normer och varderingar i leksaker

I och mina smasyskon lekte linge med
LEGO® klossar och farliga rymdmonster
som ville hiarska over byggandet. Efter ett
tag markte vi att I hade stéllt upp sina mini-
figurer som liknade rymdvarelser runt
sitt bygge och tittade fundersamt pa dem.

- Varfor ser ingen som liknar mig snall ut?
frigade I. I s4g pA mig och mina LEGO®
figurer.

- Hur ser dina jordbor ut? sa I frdgande.

Vi tittade lite mer noggrant pa figurerna. Det
stimde verkligen, alla sig arga ut med 6gon-
bryn som var ilsket rynkade.

I och O hade langa 6gonbryn med de var mjukt
rundade. Jag tyckte att det var lite pinsamt,
varfor hade LEGO® foretaget gjort sidana
ansikten? Jag sprang snabbt in i badrummet
dar mammas nagellack och nagelborttagnings-
medel stod. Sen tog jag med mig négra tops
ocksd. Nar jag hade hamtat dem stod jag still
en stund och funderade. Jag behovde &dven nag-
ra fina spritpennor som man kan anvidnda pa
plast. Jag gick in i mina smasyskons rum och
himtade dem.

Sen sprang jag in till de andra igen. Alla tittade pa
mig nir jag visade vad jag hade hamtat.

Jag hillde forsiktigt lite nagelborttagningsmedel
pa dnden av topsen, dar bomullen sitter, sen tvit-
tade jag forsiktigt bort ansiktet pa legofigurerna.

Nu tittade alla pd mig med forvantansful-
la 6gon! Jag berittade att jag tyckte att vi
skulle rita dit egna ansikten pa figurerna.
Medan vi satt dar och tvittade bort de gamla an-
siktena och malade dit egna funderade jag lite.

Varfor ser LEGO® figurerna s& arga ut? Tyck-
er nagra att det ar coolt att se arg ut istéllet for
snéll? Hur kommer det sig att jag och rymdva-
relserna inte blev rddda for varandra? Var det
néagot med véara ansiktsuttryck?

5Mlllllﬂ
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2:7 Vilka bestammer vilka leksaker som skall finnas?

Efter att vi hade malat dit nya ansikten pa
vdra LEGO® figurer och jaimfort ansiktena
med varandras, borjade O att skruva pa sig.
Lite sddir som man kan gora nir man borjar
bli trétt eller uttrdkad och kanske vill ga hem.

- I-vinnen, det borjar bli dags att ge sig av.
O klappade I forsiktigt pa armen.

I skakade pa sitt lilla huvud. I tittade pa sitt
bygge med sammanbiten min. Simone vinde
sig till mig och viskade att hon trodde att I ville
ta med sig LEGO® bygget hem till sig.

Jag, Kim och Simone log mot varandra. Saklart
att var rymdkompis skulle fd en present, en
souvenir fran jorden, att ta med sig hem.

Tanken kittlade! Tink att vira LEGO® Kklossar
skulle f4 4ka ut i rymden! D4 skulle LEGO® bi-
tar finnas bade hir pa jorden och i rymden. Och
tank!!! Om I och O ville ge oss nagot! Vi kanske
vore de enda pé jorden som hade nagot fran
rymden hemma hos oss. Ténk vad coolt att fa
en present fran en rymdvarelse!

Jag frigade I vilka LEGO® bitar som skulle
packas ned och efter en stund fick jag en lista
pé I:s 6nskemal:

1 Propellerblad

2 7 Rattar

3 Glasrutor

4 Bitar i regnbagens farger med tva rader med
6 pluppar pa

5 En glad minifigur med rosa har

- Eh, jag vet inte om det finns minifigurer med
rosa har, sa jag.

- Ah, en sidan vill jag ocks3 ha, ropade Kim.

Jag bet mig fundersamt i ldppen. Hur gor man

om man kommer pé en idé som ingen annan
har tiankt pa? Eller hur ska jag gora om jag vill
fa LEGO® foretaget att borja tillverka figurer
som I och Kim vill ha?
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2:8 Det kan vara annorlunda - ett historiskt perspektiv

Vi letade hér och dir efter alla bitar som rymd-
varelserna 6nskade men fick inte tag pa alla. De
flesta hittade vi men en del bitar var lite svirare
att fa tag pa. Jag tror att de blev glada over det
de fick! Jag och mina syskon var stolta och gla-
da 6ver att vi hade hittat det mesta av onskning-
arna och vi var dven ndjda 6ver att vér lek skulle
forflyttas ut till andra delar av universum. Tank
om vi skulle blir hjdltar och kdndisar i en annan
del av universum!

Det marktes att rymdvarelserna var pa vag att
limna oss nu. I frigade O varfor inte LEGO®
klossar finns pa deras planet. Innan O hann
svara viande sig rymdbarnet I mot oss och und-
rade om LEGO® Klossar alltid hade funnits hir
pa jorden.

- Sjalvklart inte, svarade jag.

Jag funderade lite. Jag visste att barn forr i ti-
den lekte med tradockor och inte med plast. Jag
funderade pa om mamma och pappa hade lekt
med LEGO® klossar nir de var sma eller om de
lekte med négot annat.

Vad lekte mormor och morfar med? Jag funde-
rade pa om de hade kvar négra av sina favorit-
leksaker. Jag ar valdigt ridd om mina favoritsa-
ker och det kanske de ocksa var?!

Mina tankar gick runt runt. Vad fanns innan
LEGO® Klossar och hur skulle det se ut i fram-
tiden? Skulle LEGO® Kklossar sluta att finnas el-
ler skulle det fordandras och isafall hur da? Vad
hénder nar oljan ar slut...

Medan mina tankar snurrade i mitt huvud
hoppade rymdvarelserna ut genom fonstret
igen. De hade négot i handen, en tygpase...
eller, var det verkligen en tygpése? Den verkade
vara av nagot konstigt levande material.

Det sista vi horde var hur I ropade:
- Nar jag kommer hem ska jag skicka nigra av
mina leksaker till er!

Jag och mina syskon tittade efter O och I. Tank att
vi hade fatt nya kompisar, de sag inte ut som oss,
de kom fran en annan plats, vi hade olika erfaren-
heter, vi hade olika kunskaper som vi kunde lara
av varandra.

Men ah vad vi tyckte om dem och vad vi skulle
sakna dem!!!

FREDLIGA

17 GENOMFORANDE
OCHGLOBALT
PARTNERSKAP
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Ovningar: LEGO®klossar - en spinnande leksak

Forhoppningsvis vacker sjalva berattelsen olika idé- ‘- =
er om hur eleverna kan arbeta vidare. | kapitlet nedan 0 ‘

\
pekar vi pa olika aktiviteter som vi tankt pa nar vi \ /
arbetat med texten. De ar tankta som inspiration. Det finns .
aven elevblad som bilagor langst bak i materialet.

Kommentarer/kallor: Vikten av lek och kreativitet. Vi
2:1 Kommentarer har hir medvetet 14tit bli att beskriva hur varelsen ser
Négra fragor att fundera 6ver och diskutera: ut for att halla det 6ppet for elevernas fantasi. Har ar
det ocksa viktigt att betona att kreativiteten ar en
» Vem dr den lurvige kompisen? viktig del att kunna berétta om legobitar och andra f6-
« Varfor leker manniskor?
« Hur lekte barn forr i tiden nar det inte fanns
datorer eller plast (LEGO® klossar)?

» Hur leker barn i fattiga lander?

remal. Det ar viktigt att inte fastna i en mall dar andra
sagt vad som &r det viktigaste utan att fundera och tan-
ka sjélva. Bara d4 kan nya perspektiv, berittelser, lekar
och annat uppfinnas.

I! ““"“! I Koppling till modellen: I den hir episoden tar berét-
1y | telsen avstamp hos aktdrerna som leker med LEGO®
Kklossar. Utifrén ett personligt plan lyfts frigor om vil-

k ivkraft Or att vi a leksaker fra
Elevaktivitet/Detektivarbete: Ja, finns det a drivkrafter som gor att vi anvinder leksaker frén

9 8 2 . forsta borjan. Det gér ocksa att se leken som en del av
nagot bra svar pa fragan om varfor ménniskor

. den sociala dimensionen eftersom den &r en del av
leker? Vad skulle du séga till rymdvarelsen? En . . o .
s . R vart kulturarv. Senare &terkommer aktorsdimensio-
mojlig elevaktivitet ar att 1ata eleverna funde- . ] .

R . . nen men da i frigan om vilka som har férmagan att
ra pa varfor manniskor leker. Antingen kan de . ) ®
. paverka vilka LEGO® modeller som skall finnas.
sjalva fundera ut ett eget svar till varelsen eller

sd kan de intervjua andra. En majlig uppfolj-
ning ar att ocksa fundera p& om och i sé fall hur
vuxna leker... och om de inte gor det s undrar
varelsen varfor. Om eleverna har svart att kom-
ma igdng med aktiviteten kan ni tillsammans
skapa en lista 6ver alla situationer dir de tycker
att barn leker och sedan forsoka svar pé fragan.
Ni kan ocksé diskutera hur det kdnns nar man
leker. Nar dr man glad i leken och nir ar man

ledsen?
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2:2 Kommentarer
Nagra fragor att fundera 6ver och diskutera:
-Vilka kemikalier finns i LEGO® bitar?
-Ar de skadliga?
-Hur kom de dit och var hamnat de sen/till
slut?

Alla fragor behandlar kretslopp och helheter.

Elevaktivitet/Detektivarbete: Ta fram en
karta och peka pa varifrin LEGO® klossar-
na kommer. P4 nista, mer utmanande niva,
funderar eleverna pa vilka material som
kommer in i fabriken. Ravaran till plast,
farger, (kanske energi) maste ju komma
nagonstans ifran. Har dr det forstas mycket
svarare att hitta killor men det kan vara vart
att peka pa och fundera 6ver “steget innan”.

Inget uppstar ju i fabriken. Att tdnka hall-
bart dr bland annat att tdnka p4 steget innan,
aven om det inte gar att fa fram exakta fakta-
kunskaper om det.

Plasten/oljan. Den som vill vara noggrann
kan leta upp vigen till oljekéllorna via nadgon
av plastleverantoren LANXESS produktions-
anldggningar men annars kan linjen dras via
en storre hamn till ndgot narliggande oljefalt.
I detta moment kan moderna material och
plaster bearbetas. Varfor anvander det mo-
derna samhallet sd mycket plast, vilka plas-
ter finns, vilka egenskaper vill vi ha av plas-
terna och vilka nackdelar med plast finns?2

Kommentarer/kallor:

En snabb 6verblick 6ver olika delar av produktions-
kedjan, med underleverantérer har gjorts av John
Lam 2013.3

National Geographics har i dokumentirserien "Me-
gafactories" ett avsnitt om just LEGO® tillverkning.
Programmet ar pa Engelska men ger en intressant in-
blick i hur tillverkningen gar till. Framf6rallt fran ca
30 minuter in i programmet ar det filmat inifran fabri-
ken i Méxiko (?).434?
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Energianvédndning beriknades av LEGO® foretaget
sjalva till ca 247,000 GWh/ar under 2013. Som jam-
forelse drar ett medelhushéll ca 0.008 GWh per &r.>
Samma ar startade foretaget ett projekt med malet
att gora foretaget 100 % drivet av fornyelsebar energi
(= vindkraft). Vindkraftsparken som ligger vid Tysk-
lands kust har nyligen borjat leverera el och skall vara
fullt utbyggt 2020.°

13

L3 2

Framstallningen av den plast som anviands ar den

andra stora resurspaverkan. LEGO® klossarna gors
idag av ABS-plast och det gér &t 2 kilogram olja for att
gora 1 kilogram plast. En fordel ar att plasten séigs vara
atervinningsbar till 99%. 72 7

Plasten fargas ocksé och d& anviands Macrolex-fairger.8
2015-16 startades arbetet med ett Sustainable material
centre dir ca 100 utvecklare fatt i uppgift att hitta ett
fossilfritt alternativ till rdmaterial i klossarna. Mélet
ir att alla LEGO® Klossar skall vara baserade pa négot

hallbart material fore 2030.9

Malsattningen ger en 6ppning for att diskutera defi-
nitionen av héllbarhet. I sig ar det ar naturligtvis bra
att gé ifran ett beroende av olja. Samtidigt betyder de
att rdvaran kommer fran négot annat. Idag ligger plast
baserad pa majsstiarkelse niarmast till hands som er-
sittning och det innebir ju att odlingsmark tas i an-
sprék. Odlingsmark som ocksa skall forsorja en vax-
ande global befolkning. Aterigen ett exempel pa varfor
larande for hallbar utveckling hela tiden bor trana en
formaga att stilla frigor om breda sammanhang. Alla
resurser kommer nagonstans ifrén.

Koppling till modellen: T den hir episoden kretsar
berattelsen kring den ekologiska och ekonomisk/tek-
niska dimensionerna. Bada tar pé olika satt upp fragor
om var resurserna kommer ifrdn och hur de omvand-
las i produktionen.

(Se sidan 88 for fotnoter alt klicka pa siffran.)

BEKAMPA KLIMAT-
FORANDRINGARNA
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http://www.lego.com/r/aboutus/-/media/about%20us/media%20assets%20library/progress%20report/lego_group_responsibility_report_2013.pd
https://www.lego.com/en-us/aboutus/news-room/2015/february/investment-in-offshore-wind-farm-lands-first-power
https://urskola.se/Produkter/171094-Materialens-skonhet-Plast
https://prezi.com/-vtotcv2aoqy/factors-of-production-lego-bricks/
https://www.youtube.com/watch?v=vB6Im27UnaE
http://www.plasticsnews.com/article/20140218/NEWS/140219915/lego-looking-for-a-sustainable-replacement-for-abs
https://www.youtube.com/watch?v=8xAxjzrKSs
http://colorants.lanxess.com/en/products-applications-cl/product-search/macrolex/1/?tx_editfiltersystem_pi1%5Bname%5D=Macrolex
https://www.lego.com/en-us/aboutus/news-room/2015/june/sustainable-materials-centre
https://www.youtube.com/watch?v=8xAxjzrKSs0
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2:3 Kommentarer

Néagon gor ju sjalva bitarna. Har kan blicken
vidgas till hur det ser ut i en fabrik och hur
manniskor lever pa andra platser.

- Vilka ir det som tillverkar LEGO® klossar?

 Hur ser fabriken ut dar lemodellerna
tillverkas?

« Vilka jobbar dar? (Barn/vuxna/robotar)

» Hur lever méanniskorna i det landet?

« Jamfor med hur vi lever har.

« Vilka olika arbetsuppgifter kan eleverna se i
filmerna? 3.4:5 6 och7

Elevaktivitet/Detektivarbete: Vem ar det
som gor LEGO® klossarna? Vem jobbar

i fabriken? (Alt. Varfor ar det en massa
manniskor i fabriken?) Kan man bli testper-
son for nya LEGO® modeller? Med Goog-
le-maps kan klassen ta sig runt i de miljoer
dar

The LEGO® Group (TLG) har sin verksam-
het. Har finns exempelvis entrén till TLG’s
huvudkontor i Danmark.*°

Koppling till modellen: Den hir delen av berattelsen
hanger mest ithop med den sociala dimensionen av
modellen. Hir stills fragor om livsvillkoren for dem
som arbetar i produktionen och pé de platser dar till-
verkningen sker. Den hanger ockséa ihop med teknik/
ekonomi genom att visa att det langs hela produktions-
kedjan finns manniskor.

(Se sidan 88 for fotnoter alt klicka pa siffran.)

2:4 Kommentarer

Har ar berattelsen tankt att leda vidare in i
diskussioner om leksakernas halsoeffekter pa
miljé och manniskor.

« Hur gor barn som traffas pa t.ex. semestrar
for att forsta varandra trots olika sprak?

« Vad ar kemi? Finn kemin runtomkring.
Mojlig 1axa: Gor ett kollage med tre vardags-
foreméal som kan kopplas till kemi och skriv
vad det dr och vad det anvands till.

Gérna ocksa vad det ar gjort av.

Vad ar kemi?

Det kan finnas ett varde i att sitta sig in i vad
kemi egentligen ar. P4 UR-Skola finns bra fil-
mer om detta. Bland annat "Ndsta Kemi" och
"Labba" och fér dem som ér lite dldre finns
"Grym Kemi".

Elevaktivitet/Detektivarbete: Mycket i na-
turen ar uppbyggt av molekyler. De som vill
kan fa en kansla for den ABS-plast som finns
i LEGO® klossar genom att bygga dem med
molekylsatser — om de finns tillgdngliga pa
skolan. Molekylsatser kan ocksa goras med
vanliga flortkulor och tandpetare.

En annan mojlig 6vning kan vara att testa
ifall klossarna ar nedbrytbara. De kan griavas
ner i marken med andra foremal, utsattas for
vatten, aceton, varme etc. Var dock nog-
granna med sékerheten som krévs om ni ska
anvanda aceton och virme i undervisningen.
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https://prezi.com/-vtotcv2aoqy/factors-of-production-lego-bricks/
https://www.youtube.com/watch?v=vB6Im27UnaE
http://www.lego.com/r/aboutus/-/media/about%20us/media%20assets%20library/progress%20report/lego_group_responsibility_report_2013.pdf 
https://www.lego.com/en-us/aboutus/news-room/2015/february/investment-in-offshore-wind-farm-lands-first-power
http://www.plasticsnews.com/article/20140218/NEWS/140219915/lego-looking-for-a-sustainable-replacement-for-abs
https://www.google.se/maps/@55.7326409,9.1223101,3a,75y,90t/data=!3m6!1e1!3m4!1sHhKGFN0nrRse9z8h-OHIig!2e0!7i13312!8i665
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Figurerna ovan visar de tre huvudbestandsdelarna,
monomererna, som kemiskt bygger upp ABS-plasten.
Vecken i figurerna representerar kolatomer, de svarta
bollarna i figurerna till hoger. I sddana streckmodeller
over hur kemikalier ser ut finns ofta ocksa vite, fast
man skriver inte ut det heller. Vitet syns som vita bol-
lar. Dubbelstreck och trippelstreck visar att det &r ex-
tra starka bindningar med méanga elektroner i. Den bl
bollen representerar grunddmnet kvave.

polymeren ABS-plast

Figuren visar hur polymeren ABS-plast ser ut kemiskt.
ABS-plasten skiljer sig inte s mycket fran hur manga
andra dmnen som forekommer i naturen ser ut ke-
miskt. Vanlig trifiber, lignin, bestar ocksa till storsta
delen av kol och vite — men ocksé syre till skillnad frén
plasten. Till hoger en bild pa hur en bit av lignin-
polymeren ser ut.

En intressant diskussion handlar om just plasternas
icke-nedbrytbara egenskaper. Kemikaliesamhaillet
uppskattar plasternas héllbarhet — varken bakterier,
maskar eller svampar klarar av att bryta bindningarna
mellan atomerna i ABS-plasten. Det skapar dock pro-
blem pé andra sidan. Plaster ansamlas i sjéar och hav,
i organismer och ibland i alldeles for stora mangder i

ekosystemet runt dem. Hur ska detta undvikas?

Kommentarer/kallor: Som lite kuriosa kan nimnas
att produktionen av LEGO® Kklossar idag anvinder
mer 4n 800 olika kemikalier. Ar det mycket eller lite?
Farligt eller harmlost? Under tiden vi funderar har det
hittills producerats LEGO® bitar som skulle ricka till
att bygga 19 staplar med LEGO® klossar frén jorden till
manen. Det innebir att varje invénare pa jorden skulle
fA ca 120 bitar om de fordelades lika samt att LEGO®
figurerna skulle vara varldens storsta folkgrupp med
sina 5 miljarder invénare.
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Koppling till modellen: Den hir delen av beréttelsen
kan g pa djupet med plast och vad det innehéller. Det
lagger aterigen dramat i bade ekologin och teknik/eko-
nomi eftersom det har en sé tydlig naturvetenskaplig
koppling, inklusive d&mnens nedbrytning och krets-
lopp. Men den kan ocksa kopplas till pluralism och
da i forsta hand historiska sddana med hjilp av fragor
kring vilka &mnen som anvénts férr och varfér de har
tagits bort medan andra har lagts till.
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2:5 Kommentarer

Har ar beréttelsen tankt att leda vidare in i
diskussioner om forutsattningarna for olika
barn pa olika platser.

m Elevaktivitet/Detektivarbete:
Y Om alla manniskor har ca 120
| <" | LEGO® bitar bér de ju vara
- vildigt olika fordelade mellan
barnen? Varfor?

Medan I, Kim och Simone leker lir de sig en
hel del saker av varandra vad kan det vara?

En viktig aktivitet i denna del av berittelsen
ir att fundera om LEGO® leksakerna verkli-
gen behovs. For, om det skulle vara sé, skulle
val alla ha tillgéng till dem? Eller? Eleverna
skulle kunna fundera 6ver vilka behov som de
har och vad som ar det absolut nodvandigaste
att 4ga. Vilka leksaker, mobler, bocker, pyssel
anvander de varje dag? Vad skulle de kunna
ge bort till en kompis eller utomjording for att
de behover grejen mer én de sjalva?

2:6 Kommentarer

Sociala/aktor dimensioner

Har ar beréattelsen tankt att leda vidare in i
diskussioner som synliggor de normer som
finns i leksaker.

« Vilka LEGO® figurer har knubbig eller flagg
fladdriga armar?

« Finns Darth Vader pa riktigt?

« Varfor ser figurerna sa arga ut?

« Vill du leka med nigon som &r arg?

« Ar det coolt med vald?

« Hur kommer det sig att sagor, filmer och
spel ofta har ont och gott i sig?

« Vilka kroppssprak/ansiktsuttryck finns i
dina leksaker?

« Vad kan var och en av oss gora for att
gora skillnad?

(Se sidan 88 for fotnoter alt klicka pa siffran.)

Hur skall huvudpersonen forklara for O att det ar
sa stora skillnader mellan rika och fattiga pa jor-
den. Det stéller frégor om det maste vara sa, bara
har blivit sa eller om det skulle kunna vara annor-
lunda. Vilka rad skulle eleverna ge till huvudper-
sonen? Titta hdr girna pd kartor eller diagram

som visar hur inkomsterna ir fordelade. 112 11

Kommentarer/kallor: Denna del av berattelsen
handlar om viktiga medméanskliga formagor som
beror rattvisa, samarbete, radslor, samhorighet.

Koppling till modellen: Berittelsen huvudfokus ar
har den sociala dimensionen av modellen eftersom
det tar upp vilka mojligheter barn fran olika lander
och inkomstskikt har att leka med LEGO® klossar.
Berittelsen tar ocksé upp frigor fran dimensionen
pluralism och da i forsta hand etik och réttvisefra-
gor, men ocksé vad som skapar gemenskap. Varfor
var det forst i leken som barnen presenterar sig for
varandra?

Elevaktivitet/Detektivarbete: Inga leksaker ar
neutrala,inteheller LEGO®figurer. Tittapabilderav
LEGO® modeller/figurer och diskutera vilka vir-
deringar som finns inbakade i dem. Vilka skillna-
der/likheter finns mellan tjej-figurer och kill-figu-
rer? Finns olika etniciteter? I vilka serier gar det
att hitta glada/arga/ledsna figurer? Varfor tror
eleverna att det ar sa?

Hur gér man om man vill paverka hur minifigu-
rerna ser ut? Lét eleverna fundera pé vilken typ
av LEGO® figurer de skulle vilja ha och skriva till
LEGO® foretaget eller nigon annan for att forso-
ka paverka. (Kanske ocksé gora en undersokning
pa vad som efterfragas.)


http://varldskoll.se/

Paverkan: Varelsen efterfragar ju snéllare rymdvarel-
ser for att ge en trevligare och réttvisare bild av dessa.
Hur skulle eleverna vilja férindra LEGO® modellerna
for att gora leksaken mer tillginglig for alla? Gora sa
att fler kdnner sig hemma i leken.

Kommentarer/kéllor: Politikarbete anvander vi hir
som begrepp for delar av berittelsen som gar ut pé att
ova elevernas handlingsberedskap, deras forméaga att
agera for att forverkliga sina idéer. Malet med den har
delen av beréttelsen ar att 1ata eleverna ifragasétta ra-
dande normer och fundera 6ver hur dessa kan dndras.
Det finns forskning om hur LEGO® figurer forkropps-
ligar trender i samhillet. Bland annat rapporterade
tidningen The Guardian 2013 om hur figurerna blir
allt argare och aggressivare.'?

Koppling till modellen: Till viss del hanger den har
delen ihop med normer i den sociala dimensionen men
den har ocksé ett tydligt kritiskt perspektiv pa dessa
normer vilket dr en del av pluralismarmen. Koppling-
en till att pa olika sitt paverka utformningen och kan-
ske sittet att leka med LEGO® figurer visar pa vikten
av att dven fa med aktorsdimensionen.
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2:7 Kommentarer

Tips for undervisningen kan vara att skriva en
argumenterande text, exempelvis en insdnda-
re, i en fraga.

Har ar beréattelsen ténkt att leda vidare in i
diskussioner om hur var och en kan péaverka
sin omgivning.

« Vad kan du gora for att gora skillnad?

« Diskutera vad fargerna betyder (rosa-gulligt
blatt-tufft?)?

« Vad skulle vi kunna fa frén I och O?

Elevaktivitet/Detektivarbete:

Varfor har olika affarer olika utbud? Vilka pé-
verkar de LEGO® modeller vi kan kopa? Kan
man skapa en intresseorganisation? Foraldrar?
Utbud och efterfragan skapas det av reklam?
Hur paverkar reklam vart satt att tanka?

Eleverna kan fa i uppdrag att gora en egen re-
klamfilm om en ny LEGO® modell som handlar
om négot som eleverna i klassen gillar att gora.
Det kan vara om fotboll, skola, pokémon, artis-
ter, dinosaurier... Idag finns appar till plattor
och datorer som gor att eleverna kan spela in
filmer ganska enkelt.

Debatt Vilka &sikter finns i en friga? En grupp
for och en emot exempelvis. Eleverna samlar
argument tillsammans i sin lilla grupp. Lat var-
dera argumenten. Tvargruppera och lat dem
sen argumentera tva och tva.

Rollspel Manga asikter kan synliggoras genom
att 1ata eleverna uttrycka asikter och argument
exempelvis genom rollspel. Eleverna spelar upp
olika scenarier som eleverna sjélva skriver eller
som du forberett.

Fyra horn Fyra pastdenden — ett i varje horn —
valj horn och motivera ditt svar.

=7 2 TR
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https://www.theguardian.com/lifeandstyle/2013/jun/12/lego-faces-getting-angrier-study
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Paverkan: Modellen ger ocksé inspiration till att ar-
beta med att uttrycka sig. Lat eleverna skriva ett brev
till LEGO® foretag och forsla forbéttringar eller 6ns-
kemal om vilka figurer de skulle vilja att foretaget
skulle tillverka — kanske vill de ha Zara Larsson som
LEGO® figur, eller Zlatan? Hir triinas eleverna att age-
ra i samhillet och de far ocksé en forstaelse for att de
ar en del av det.

2:8 Kommentarer

Har ar berattelsen tankt att leda vidare in i
diskussioner som pekar pa att det har varit
och kan vara annorlunda.

« Laxa: Fraga dina foréaldrar eller andra aldre
slaktingar vad de lekte med.

« Hur tror ni att barn kommer att leka i fram-
tiden?

Elevaktivitet/Detektivarbete: Eleverna kan
fa i uppdrag att fraga sina mor- och farforald-
rar om hur leken ség ut néar de var sma. Om de
négonsin lekte med nagot som var farligt, som
inte barn leker med idag. Om de lekte med na-
got som barn idag borde leka med — for det var
sé roligt. Om hur de tror att leksaker kommer
vara i framtiden.

Kommentarer/kallor: P& nitet finns sidor koppla-
de till LEGO® foretaget dir man kan bygga sina egna
minifigurer och, sen om man vill ocksa, bestilla hem
dem.

Koppling till modellen: Baserat pa diskussionerna
om de glada utomjordingarna flyttas fokus i den har
delen av berittelsen mer till dimensionerna aktér och
organisation. Den gor det eftersom den tydligt frigar
efter vilka aktorer som placerade in normerna i figurer
och modeller men ocksa hur dessa ir en del av orga-
nisationer. Har tar ocksa berittelsen upp vilka maj-
ligheter eleverna har att péverka bade som individer
men ocksa genom att organisera sig i tillrackligt stora
grupper for att foretag som The LEGO® group (TLG)

Eleverna stimuleras ocksa till att fundera Gver
nir deras egen historia om LEGO® klossar tar
slut, ar det nar de ar for gamla for leksaken eller
fortsitter berittelsen dir LEGO® klossarna don-
erats till?

Byt stol. Alla som héller med om ett pastdende
byter stol. Tank efter fore. Lat alla sdga hur de
tankt till den som sitter bredvid. Nagra far mo-
tivera i helklass.

Kommentarer/kallor: Vidga tankarna med ut-
manande fragor. Till exempel dr LEGO® lek en
religion? (Speciella klader, foremaél, etc. kan ju
ibland utmaérka religioner eller kulturer.)

Koppling till modellen: Har ligger fokus i forsta
hand pa att genom tidsperspektivet koppla sam-
man det som hént i en leksaks historia med vad
vi kan tdnka oss kommer hinda om trenderna
fortsatter.
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Tankt malgrupp
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Arskurs 4-9

Exempel 2: Min bror spolar inte

Bakgrund

Berattelsen som skapas i exempel 2 dr upplagd utifrdn
en handling av skonlitterdrt slag. Sma enkla pahittade
historier, liknande ingresser, ar tinkta att kunna lasas
upp for elevgrupper som startpunkt for fragestallningar,
diskussioner och vidare fordjupningar som tillsammans
bildar berittelsen. Eftersom elevgrupper har olika for-
utsittningar ar det knappast mojligt att skriva en exem-
peltext som passar alla méalgrupper. Tanken é&r istillet
att respektive larare formulerar om beréttelsen i egna
ord for att pa sa sitt anpassa optimalt till sin elevgrupp.
Eftersom det ar littare att forenkla och ta bort 4n att ut-
veckla och lagga till har vi lagt textens niva lite hogt for
eleverna. Berittelsen som skapas i exempel 2 tar upp
mer specifika fragor kopplade till kemikaliesamhéllet
och ar inriktad mot de senare aren (4-9). Berittelsen ar
kopplad till 6vningar och larandemal. Dessa foljer i ett
separat avsnitt som foljer uppdelningen i berattelsen.

Vad har du och jag egentligen i vara blodomlopp? Med
jimna mellanrum presenterar kinda méanniskor analy-
ser av sitt blod. For ett antal ar sedan var det EUs dava-
rande miljokommissionar Margot Wallstrom som gjorde
en poang av att DDT och 27 andra halsovadliga kemika-
lier pd nagot sitt tagit sig in i hennes kropp och nu cir-
kulerade dar (Kemikalieinspektionen, 2007; DN, 2003).

Den hér delen av vér vardag kan forstis verka skram-
mande. Samtidigt ar det tydligt att mycket gar att gora
for att minska koncentrationerna av kemiska dmnen i
omlopp. Ar 1988 beslutade Riksdagen att forbjuda bly
i bensin och pa 20 ar minskade méngden bly i blodet
fran 6ver 60 till 10 pug/1."3 Exemplen visar att kemika-
lierna i var kropp &r en pusselbit, en ingang i ett stérre
sammanhang, som Oppnar 0gonen for kemikaliernas
kretslopp, deras betydelse for ett modernt liv och hur
olika ménniskor kan paverka sin situation.

Berittelsen synliggor utifrain EPOSEA-modellen delar av
det stora nit av resurser, méanniskor, teknik, virdering-
ar, livsstilar och beslutsfattande etc. som samspelar med
vilka kemikalier vi har i kroppen och vidare till hur vi kan
paverka detta pa individ och samhallsniva. I forlaingning-
en leder det ocksa till reflektioner om vad som egentligen
ar farligt och hur vi skall férhalla oss till risker.

(Se sidan 88 for fotnoter alt klicka pa siffran.)

En berattelse som kan oroa

Berittelsen tranar eleverna att hantera en virld som
ibland ar skrimmande. Men att 4ven det som ar farligt
kan hanteras med ratt kunskap. Okunskap daremot ar
farligt pa en helt annan niva. Darfor riktar sig det har
materialet pa att stodja eleverna i att f4 en mer nyan-
serad bild av risker och mgjligheter i vardagens kemi-
kaliesamhalle.

Arbete utifran berittelser kanske inte dr den vanligaste
ingdngen pa hogstadiet. Det hir lararstodet anviander
dem for att skapa en meningsfull ram kring de fakta,
fardigheter och forhéllningssatt som skolans olika dm-
nen kan bidra med. Vi hoppas att beréttelseformen och
de fragor som ar inbyggda i den stimulerar elevernas
nyfikenhet och kreativitet.

En tanke &r ocksa att beréttelsen skapar en gemensam
plattform dér larare frin manga dmnen enklare kan
hitta sin plats i ett storre ssmmanhang och dirmed en
meningsfull roll i samverkan mellan &mnen. "Min bror
spolar inte” ar darfor 6ppen s att elever och ldrare kan
fordjupa sig kring fragor som engagerar just dem.

Berittelsen struktureras, breddas och fordjupas med
EPOSEA-modellen for att hjilpa larares och elevers
funderingar kring sin plats i kemikaliesamhallet och i
forlangningen ocksé i virlden. I forsta hand lyfts hel-
hetsblick och handlingskompetens, vilket dr centrala
formagor i larande for héllbar utveckling. Andra cen-
trala formégor som kidnns igen fran Lgri1 trénas ocksa
utifrdn berattelsen, s& som kommunikation, analys,
utvecklande av idéer, reflektion, tolkning, forstielse
for helheter, viardering, argumentation m.m.
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Berattelsens upplagg

I centrum for berittelsen finns ett berittande jag som
héllits vagt for att flickor och pojkar i olika &rskurser
skall kunna identifiera sig. Jaget gar troligen i elever-
nas klass. Jagets bror dr 2-3 ar ildre. Aven han #r vagt
beskriven for att lamna 6ppningar for elevernas fan-
tasi. Tillsammans med tva kompisar, Anna och Yaz-
ze, tar sig berittelsens jag an uppgiften att nysta upp
kemikaliesamhillets trassliga orsak-verkansamband.
Exakt hur detta gestaltas i klassrummet ar en 6ppen
fraga eftersom det till stor del beror pa vilka larare/
amnen som ar involverade. Snarare én att ge ett fardigt
undervisningskoncept innehaller berittelsen ett flertal
ingdngar som alla riktar fokus mot olika delar i den
helhet som kemikaliesamhallet utgor.

Lararhand
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Hur anvands EPOSEA for att skapa berattelsen
"Min bror spolar inte"?

Berattelsen bestér av sju kapitel. Till varje kapitel finns
en kort lararhandledning som lyfter didaktiska kom-
mentarer utifrin EPOSEA-modellen, presenterar an-
vandbara linkar, elevaktiviteter och tips pa hur man
kan arbeta vidare med fragor kring kapitlet.

J.

Férslag pa arbetsgdng:

1. Las ett stycke av Min bror spolar inte.

2. Arbeta tillsammans med eleverna med frige-
stillningar och 6vningar som finns foreslagna
till respektive stycke under Ovningar: Min bror
spolar inte.

3. Ga vidare till nésta stycke, osv.

Tanken ar att eleverna ska fé ta del av en paborjad
berittelse och sedan vara delaktiga i att forand-
ra den tillsammans med dig som larare. Stanna

upp efter varje kapitel, diskutera, och gor 6vning-
ar eller experiment tillsammans med eleverna.
Tillsammans med eleverna skapar ni berattelsen
som ger sammanhang och forstéelse for hur saker
och ting hanger ihop i var komplexa virld och hur
viktigt det ar att dven forsta vad som menas med
héllbar utveckling och hur vi kan paverka sjalva.




Forslag pa fragestallningar enligt EPOSEA

Skulle DU
kunna bli Miller
eller Carson?

Vilka drabbas
av kemikalie-
anvandandet?

Vilka aktorer
tar fram nya
kemikalier? 4

till anvéndning
av kemikalier.

Ar problemen
olika pa olika
platser?

Vem fattar
beslut om
anvandningen?

Hur fungerar
olika
kemikalier?

Varfor anvands

Vad hander

kemikalier idag?,
efter anvandning?

Vilka producera

kemikalier?
[ ]
° "Min bror vill p
Organisationer :
g E inte spola” Ekolo

Vilka
organismer
drabbas?

Vilka lagar finns

kring anvandningen? Hur sprids

kemikalier
i naturen

Vilka problem
I6ser kemikalie-
anvandandet?

Vérdegrund -
far man tjagna
pengar pa farliga
kemikalier?

Vilka &r
alternativen
till kemikalier?

Tidsperspektiv 2
kemikalier

Modernitet:
kan/bdr manniskan
kontrollera miljén?

Finns det
battre och
samre
emikalier?

Ekonomiska
effekter av

kemikalier eller
anvandandet?

Vem bar
ansvaret

om nagot
gar fel?

Vilka litterara
verk berattar om
problematiken?
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3:1 Min bror vill inte spola

For ndgra dagar sedan undrade en kompis hur
det kom sig att jag fatt ett sa stort intresse for
Just kemi och hur det kan gora virlden bdtt-
re. Idag dr det sjalvklart men alla intressen
vdcks ju av ndgot. Min berdttelse borjade med
ett praktiskt problem i familjen. Lésningen av
problemet ledde mig in i kemins vdrld. Forst
var den svar och ibland skrdmmande. Bris-
ten pa kunskap gjorde vdrlden svart och vit.
Nar pusselbitarna borjade falla pa plats fick
kemins varld farg. Visst finns det risker men
ocksd enorma mojligheter. Det blev tydligt att
den som forstar kemi kan fordndra vdarlden.
Kunskap dr hur coolt som helst. Nu skall jag
berdtta min historia for jag tror att den egent-
ligen handlar om oss alla. Som sagt, berdttel-
sen borjade med ett problem.

De senaste dagarna nir jag kommit hem fran
skolan har nigon glomt att spola pé toaletten
och jag bestimde mig for att ta reda pd vem som
var boven. Forst trodde jag att ndgon bara hade
glomt men nir det hade upprepats flera ganger
insdg jag att det var med flit. Varfor later man
bli att spola tinkte jag. Ar det bara for att retas?
Nir jag tankte efter s kan det inte vara anled-
ningen. Det méste bero pa négot annat och jag
bestimde mig for att jag skulle lista ut orsaken.

For en detektiv sd smart som jag tog det bara tva
dagar innan jag hittat boven. Min storebror 4
erkinde motvilligt att han inte ldngre vagade
spola i toaletten eftersom han var radd for att
forstéra miljon. Han tyckte att han var en vand-
rande giftcentral som spred sina gifter omkring
sig. 19

I skolan hade min brors klass pratat om héllbar
utveckling och hur vi dagligen spolar ut massor
av kemikalier som i sin tur forstor miljon for fis-
kar och hur vi som éter fisk till slut kommer att
fa huvudet sa fullt av plast att vi inte kommer
kunna tanka. Han 14t helt fortvivlad nar han sa
det dér sista om plasten. Jag sag framfor mig
hur hela huvudet skulle vara fyllt med plast, hur
skulle det g till?! 1

(Se sidan 88 for fotnoter alt klicka pa siffran.)

Elevtexter: Min bror spolar inte

-3

Jag skulle ridda min bror frin sin spolangest. 7
Det skulle visa sig bli ett storre uppdrag an jag
forestéllde mig. Tur att jag har Anna och Yazze,
tva bra kompisar som aldrig drar sig for att 16sa
ett spannande fall.

Medan min brors blick uppenbarligen vinta-
de pa en reaktion surrade mina tankar som ett
getingbo. Vad skulle kravas for att 6vertyga ho-
nom att det fanns en hallbar vag i ett samhalle
som verkade fullt av kemikalier. Klart var i alla
fall att jag behovde samla goda argument pé né-

got sitt. 18

3:2 Hemdetektiverna

Jag forstod att min brors radsla for att spola be-
rodde pé en brist pa kunskap om vad kemikalier
ar, vilka som ar sikra och vilka som ar farliga.
P4 den tiden hade jag knappt koll pé vad en ke-
mikalie var for nagot och utan kunskap blir det
ju mest svammel och tyckande. Nu skall jag be-
ratta vidare om vad som hinde sedan.

Jag hade aldrig tankt att min vardag kunde vara
farlig. Nar kommer vi i kontakt med kemikalier
egentligen? Vad ir en kemikalie? ' Jag tinkte
att var vardag inte kan vara sé farlig som min
bror tror. I sa fall borde ju bade ménniskor och
natur redan ha drabbats av sjukdomar och détt.
Och det har vi vil inte? Eller? 2° Huvudet blev
snabbt fyllt med fragor. En sak var i alla fall
Kklart. Jag var radd for att jag inte hade koll. For
att borja nagonstans konkret bestamde jag mig
for att kartlagga vilka kemikalier som fanns i tre
rum; badrummet, koket och min brors rum.
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Badrummet

I badrumsskapet stod flaskor, burkar, kartong-
er och tuber uppradade bredvid varandra. Har
fanns alla mgjliga verktyg for bade inre och
yttre uppfraschning. ACNE-medel, nagellack,
mediciner, schampo, hudkramer och vartbort-
tagningsmedel.

Ménga av behéllarna hade innehéllsforteck-
ningar ldnga som uppsatser. Till exempel {or-
teckningen pa min brors hérvax.

Hur skulle jag ta mig an allt detta? Jag forstod
verkligen inte alla dessa svéra ord. Eftersom det
inte stod nagon varningstext i samband med
alla kemiska namn antog jag att de var ofarliga.

YA Y '

-
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Broderns harvax - innehalls-
férteckning:

Innehéllsforteckning:

Vatten, carnauba, PVP cetaryl alkohol, Bi-
vax, cetareth-20, paraffin, etylhexylpalmi-
tat, keratin, dimeticonol- meadowfoamat,
soda PCA, magnesium PCA, zink PCA,
mangan PCA trimetylsiloxyamodim-eti-
con, cereus grandiflorus PEG-40, C-11-
15 paret-7, C-12-16 paret-9 glycerin,
tridecet-12 bensofenon-3, etylhexyl me-
toxycinnamat polyakrylamid, C13-14 iso-
paraffin carbomer, Trietanolamin, DMDM
hydantoin jodopropylbutylcarb-amat, Hy-
droxymetylpentyl-cyklohexen-carboxal-
dehyd, limonen, CI19140
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Hydroxymetylpentylcyklohexencarboxaldehyd
var den kemikalie i harvaxet som hade det lingsta
namnet. Nagot att minnas till nista gang vi leker
hénga-gubbe. Testa att uttala det snabbt. Av ren
nyfikenhet gjorde jag en snabbsokning pa internet
for att se vad det ar. Oops! En farosymbol med ett
utropstecken dok upp pa datorskirmen.>

Kemikalien i harvaxet visade sig kunna framkalla
allergi och eksem och langvariga skadliga effekter
ivattenmiljoer. Kemikalien visade sig ocksé ha ett
lattare namn; Lyral. Symbolen med utropstecknet
betyder *varning”. Mer specifikt sd varnar symbo-
len for att produkten Lyral ar skadlig vid hudkon-
takt, inandning eller fortaring, att den irriterar
hud, 6gon eller luftvigar. 2> Lyral kan ge d&sighet
och hudallergier. Vad hinder om det regnar och
man har hdrvax i haret??

Forvirrad tog jag mig till min brors rum. Dar bor-
de jag vil inte hitta farligheter?

I min brors rum

I min brors rum lag kldder och prylar bade pa gol-
vet och i singen. Bredvid sédngen stod en dator pa
skrivbordet och pa golvet lag, forutom klader, en
surfplatta, en mobil och mangder av laddare. Jag
kastade mig ned pa sdngen for att fundera 6ver
kemikaliefragan. Min duns skapade ett sidant dar
litet dansande partikelmoln. I solskenet som lyste
in genom fonstret kunde jag f6lja hur de smé par-
tiklarna sakta rérde sig. Mina andetag nastlade
sig in i dansen sé att partiklarna rorde sig framfor
mitt ansikte som en ldngsam virvelvind. Efter ett
tag forsokte jag fanga in virveln genom att snabbt
dra in luften framf6r mig. Undrar vad de dér sma
partiklarna ar? De ar ju som dolda kemikalier ef-
tersom de inte har nigon inneh3llsférteckning.3

Koket

I koket mumsar min kire bror och jag pa mellis
varje dag efter skolan. Oftast ett antal mackor med
ost och marmelad, nagra glas mjolk och ett dpple
eller en banan. Sen slappar han lite i soffan innan
traning och laxor. Han &lskar att vara i koket av
flera anledningar. Familjen bestdmde sig for att
renovera koket for nagra ar sedan och nu ar det

(Se sidan 88 for fotnoter alt klicka pa siffran.)

nytt och frascht och ljust, har finns favoritsoffan
och ocks4 stereon.>* Hir kunde det vl inte fin-
nas nagot som kunde skapa spolangest?

Okej, om det var farligt i badrumsskapet, hur ar
det d& i koket? Hur ser det ut med kokssprayer
och diskmedel? For att inte tala om ugnsrengora-
re? Nar man sprayar med den sticker det i halsen.
Sen kom jag att tdnka pa bananerna. En snabb-
sokning pd bananer pa internet gav mig kemika-
lien kloropyrifos. En likadan sokning pé potatis
och s& dok kadmium upp. Oj!

Jag bestimde mig for att gora en lang lista over
alla kemikalier som min bror kom i kontakt med
och i vilket ssmmanhang. Efter det kunde vi sitta
ned och diskutera listan tillsammans.?> Jag tink-
te att de flesta produkterna borde vara ofarliga for
hilsan och att de andra skulle kunna bytas ut.?
Nir jag visade listan for min bror blev det inte en
enkel diskussion. Nu hade jag svar pa fler fragor
an min bror hade riknat med. Jag kunde sva-
ra bra pé vilka kemikalier som &r farliga for var
hélsa. Det var ocksa skont att kunna pekar pa att
manga inte ar farliga? Men just som jag trodde jag
16st problemet med spolandet vidgade min bror
fragan till vad som ér farligt f6r naturen? Han pe-
kade pa exempel dar fiskar kan fa svart att repro-
ducera sig pa grund av likemedel som sprids via
avloppsvatten. Att jag inte tankt pa det, allt ar ju
kemi och allt tar ju vagen nagonstans.
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3:3 Var kommer kemikalier ifran,
vart tar de vagen?

Mitt forsok att med hjalp av en lista visa vilka ke-
mikalier som ar farliga rackte inte 1angt. Diskus-
sionen som f6ljde visade att kemikalier inte bara
kan forstas en i taget. Som allt annat kommer
de ju ndgonstans ifran, de blandas och tar vigen
néagonstans. Det var ju egentligen vad som hén-
de efter toabesoken som oroade min bror mest.
Nu fortsétter berittelsen om hur vi insag att vi
behovde se kemi pa ett bredare sitt.

Nir jag visade listan f6r min bror blev diskussio-
nen langt ifrdn enkel. Han hade matat pad med
massor av fragor som jag inte hade svar pa: Vilka
dolda kemikalier utsitts jag for? Vilka ar farliga
for gamarna i Indien? Finns det ndgra som gor
att jag inte kan skaffa barn néar jag blir stor? Och
vilka gor sd att det blir svart for fiskarna att re-
producera sig? Vad menar vi egentligen nar vi
siger farliga? Vilka blir kvar i kroppen liange?
Vilka blir kvar i naturen linge? Vilka forsvinner
snabbt? Eftersom min bror inte heller hade nég-
ra svar forstod jag fragorna kom fran alla skram-
mande 16psedlar som vi sett den senaste tiden.
Men min brors storsta bekymmer var nagot an-
nat han hade ldst om, nagot som heter "cocktail-
effekten”. Vad dr det??”

- Eh, cocktaileffekten?

Min bror hade hittat en del sidor p& natet som
han ville visa mig. Jag mérkte att min bror inte
blev lugnare av att ldsa allt som stod pa nitet,
har ar det viktigt att vi hittar ratt och bra infor-
mation, jag marker att han blev skraj av all in-
formation och jag méste lugna honom. Nu hade
han till och med bérjat fundera pa att sova i talt
for att slippa kemikalierna.

Jag lat min bror vara ifred ett tag och bestimde
mig for att soka upp den frisér som jag vet att min
bror koper sitt harvax hos, for att borja med nagot.
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Frisoren borde vil ha koll pa vad de salde. Vil pa
plats hos friséren:

- Hej! Jag undrar lite om den hrvaxprodukt som
ni sdljer hédr. Varfor har ni valt att kopa in just
denna produkt?

- Det &r en av storsiljarna inom harstylingpro-
dukter, svarade friséren vid kassan.

- Vet ni vilka kemikalier som produkten innehéller?
Kan de vara farliga for mig pa négot satt?

- Inte vad vi har fatt rapporter om. Vi litar pa vara
upphandlare i frisérkedjan. Skulle det vara négot
problematiskt sa skulle produkten inte finnas pa
marknaden.

- Ok, tack! En friga till. I det har hérvaxet finns
kemikalien DMDM hydantoin. Den beskrivs som
hormonstorande. Visste du om det?

- Hm, det dar far jag kolla upp, svarade friséren
och visade att vart samtal var slut genom att van-
da blicken mot dataskdrmen.

Jag borjade fundera 6ver samhallet, miljon, indu-
strier och ansvar. Kemikalier med olika egenska-
per och farlighet verkar finnas 6verallt runt om-
kring oss, men ingen verkar riktigt veta om det.
Varfér anvinds just dessa kemikalier? Ar det s&

att det inte finns nagra alternativ? 28

(Se sidan 88 for fotnoter alt klicka pa siffran.)
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3:4 Hur paverkar kemikalierna
naturen dar de anvands?

Nar vi vdl bérjat fa lite koll pa var kemikalierna
kommer ifran och hur de sprids borjade vi fun-
dera pa hur de pdverkade sin omgivning. Lop-
sedlarna blev inte lika skrammande. Jag minns
att det var i den diskussionen jag insdg att kun-
skapen om kemikalier dr viktig dven for dem
som inte skall jobba direkt med dem.

Tiden gick och jag borjade glomma bort kemika-
lieberittelsen. Jag tankte att min bror nu kanske
kommit 6ver sina funderingar. Han hade borjat
spola i alla fall, tack och lov. Men en kvill efter en
massa LAN-ande, chips, bra musik och allmént
mys borjade vi aterigen diskutera problemet. An-
ledningen? Vi letade efter nya jeans pa nitet. Min
bror googlade orden “jeans + milj6”.29 D4 var det
dags igen! Nu blev det nistan som en sport att
hitta forklaringar pé alla kemiska beteckningar.
Vi borjade tycka att det var spannande och intres-
sant! Kemikalien nonylfenol dok upp i flodet. Vi
bestdmde oss for att tillsammans leta reda pé sa
mycket fakta som mojligt om jeans och nonylfenol.3°

Han blev frustrerad.

- Varfor anviander vi dessa dumma kemikalier
nar vi vet att de ar sa giftiga? utbrast han.

- Vem bestdmmer 6ver allt detta? S& blev han
tyst ett tag.

Sedan sa han med eftertryck:

- Nu far det vara nog! Nu ska alla kemikalier
bort ur mitt liv. Nar jag blir 18 tinker jag flytta

ut i skogen. Lad444433aaaaddangt bort fran det
moderna livet. Jag orkar inte med detta.

(Se sidan 88 for fotnoter alt klicka pa siffran.)

3:5 Kemikaliernas roll i samhallet

Jag hade alltid varit intresserad av historia och
nér det visade sig hur kemikalier totalt forandrat
vart sitt att leva blev de ju dnnu intressantare.
Utan elektronik, plast och mediciner skulle mitt
liv vara mycket trakigare. Fast det tog ett bra tag
innan jag kopplade att kemin hade haft en sddan
enorm betydelse for historien. Den borde faktiskt
fa en tydligare plats i historieboken. Nu fortsét-
ter berittelsen som bitvis handlar om mitt forsta
arbete om kemikaliernas betydelse for samhallet.

Bilden av kemikalier som jag hittills mott hade
handlat mycket om de problem som de kan or-
saka. Det kdndes lite ensidigt. Det ar lite som
med hockeydomare, de &r dar hela tiden men far
bara uppmarksamhet nir de gor nigot fel. Om
kemikalier nu riskerar att stélla till med s& myck-
et problem maste de vil ocksa gora nagon nyt-
ta? Inte sitter ndgon och sprider gifter for skojs
skull? Eller?

I mitt huvud borjade jag ta bort alla saker i om-
givningen som inte kom direkt frin naturen.3’
Det blev allt mer tomt i vart hus ju mer saker som
togs bort. Kanske hade min bror tagit bort ett
steg for langt den hir gangen. Vi skulle ju fa leva
som pa medeltiden om vi inte anvinde kemika-
lier.3®> Nu nosade jag vil dntligen pa nigot som
han méste se poingen med. Antligen! Jag ringde
min kompis Anna direkt. Den hir gangen skul-
le vi forbereda oss ordentligt. Vi hade ett viktigt
uppdrag framfor oss.

Vi gick till biblioteket for att fa vara ifred. Langst
in pa ungdomsavdelningen stod vara favoritfatol-
jer. De var lediga. Avskildheten dar fick oss alltid
att kdnna oss lite hemliga. Hur skulle vi kunna
gora det tydligt att kemikalier ocksa ar viktiga?
Innan vi borjade fundera pa ordet kemikalie hade
vi ingen aning om vad det var, vi hade egentligen
rétt usel koll pa vad de gjorde for oss. Men man
maéste ju alltid borja nigonstans sa vi startade
med ett tankeexperiment. Hur skulle varlden se
ut utan det mest anvinda konstgjorda material vi
har? Hur skulle viirlden se ut utan plast? 33
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Det blev ordentligt tomt nar vi rensat klart och sé
tomt ville vi ju inte leva. Hur skulle vi ta upp detta
med min bror? Den hér gangen skulle vi anvianda
hans sétt att hitta fel och brister i vira resone-
mang. Vi skulle ha svar pa alla hans fragor. Var
argumentation skulle vara vattentit. Vi bestamde
att vi skulle tédnka ut vad han skulle kunna tankas
invinda mot plastanvindning. Efter att funderat
en stund kom vi fram till att det forsta han skulle
siga var att det finns alternativ till plast.34 Vad
skulle vi svara pa det? En sak stod i alla fall klart
och det var att om vi inte borjat anvianda plast
hade vi varit tvungna att anvinda naturmateri-
al som trd, metall, skin eller textilier. Ok, sa en
del i var diskussion om plast skulle handla om
vilka material plasten ersatt. En snabb googling
visade att ett av de forsta material som byttes ut
var biljardbollarnas elfenben och det var for 150
ar sedan.35 Ha! Min bror skulle aldrig vilja spela
biljard med elefantbetar. Men vad mer skulle han
ifrigasitta? 3°

Nair lunchrasten var slut gick vi tillbaka till sko-
lan. Det var dags for ett langpass historia. Vi fick
vél dterkomma till kemikalier senare. Det visade
sig att vi skulle gora grupparbete om industriali-
seringen. Idag skulle vi arbeta i vara grupper.

Industrialiseringen hade borjat i England under
1700-talet, den hade gétt i olika vagor sé det gick
att prata om en forsta, andra och tredje revolu-
tion. Anna och jag hade huvudet fullt av kemi-
kalietankar sé vi tdnkte pé lite annat. Men vinta
lite! Vad stod det dir? I den andra revolutionen
som borjade i slutet av 1800-talet spelade utveck-
lingen inom kemin en avgérande roll. Nu blev det
faktiskt spannande. Nir vi delade upp sokandet
efter fakta i var grupp fick jag undersoka jordbru-
ket. Och den undersékningen visade att vi tack
vare kemikalier fyrdubblat miangden mat vi kan
fa ut per hektar! Utan kemikalierna hade vi be-
hovt odla upp hilften av all isfri mark p4 jorden. 37
Det hade inte gatt. 38
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Nar vi borjade se vilken betydelse kemikalierna
haft for samhallet borjade vi se kemikalier 6ver-
allt. Enklast att hitta var olika tekniska framsteg.
Kemikalier renar dricksvatten, ger fargdmnen,
nya material for fornybar energi och mycket
mer. Nastan lika l4tt var det att hitta dramatiska
beskrivningar av de miljokatastrofer som drab-
bat manniskor nir kemikalier hanterats pa fel
sétt. Ibland av ren okunnighet, ibland av andra
orsaker och oftast som en blandning av de béada.
Pa en websida var det ndgon som pratade om
risksamhillet. Risksamhalle betyder kortfattat
att industrialiseringen har skapat ett rikt sam-
hille dir vi kan leva bekvimt. Men denna livsstil
innebir ocksa risker.39

I vart samhdlle finns fabriker som sldpper ut gif-
ter i naturen och lantbruk som anvéander konst-
godsel som medfor overgodning. Risken med
detta dr att naturen, var livsmiljo skadas. Ofta
ar riskerna nagot som upptécks efter hand och
drabbar ménniskor olika. En viktig poing for
dem som tédnker utifrdn begreppet risksamhille
ar att vinster och risker fordelas olika. Fabriks-
agaren har makt att skapa vinst till sig sjalv ge-
nom att silja det fabriken producerar, medan
eventuella giftutsldppen drabbar nagon annan,
till exempel de som bor néra fabriken. Lokalbe-
folkningen kanske inte ens vet om riskerna med
att bo sé (Beck, 1992). Alla har inte kunskap om

kemi och vad som hindet i viirlden. Jag tinkt

att det ju var precis det vi sag nir jag var bad- .

rumsdetektiv, nir jag funderade p& alla &mneni |
harvax. De som gor produkterna tjinar pengar.

Vi blir snygga men tar samtidigt risker genom
att anvidnda vaxet. Visste vi om de riskerna?
Nej! 4°

(Se sidan 89 for fotnoter alt klicka p

Lérarhang

Det kindes plotsligt som att vi oinsatta var for-
lorarna i detta risksamhalle. Det enda sittet att
sluta vara det? Lara sig om kemikalier! Kemika-
lierna har skapat massor av bra saker men ocksé
risker. Kanske det hér fanns en ingang till samta-
let med min bror. Att det handlar om att

vi méste ldra oss att leva med risker.

I ett modernt liv ser de ut pa vissa sitt. Innan ke-
mikalierna blev s vanliga sig riskerna ut pé ett
annat. Det vi behover fundera pa dr vilka risker
som dr rimliga att ta. Balansen mellan fordelar
och nackdelar. Vilka risker var jag beredd att ta?
Riskerna med kemikalier handlar ju ocksa i all-
ra hogsta grad om méngder! Har insdg jag mitt
behov av mer kunskap, for vad visste jag egentli-
gen om riskerna i kemikaliesamhallet? Och vem
skulle & bestamma vilka risker jag skulle utsittas
for? Jag, mina forildrar, stadsministern, forska-
re eller kanske en blandning? #
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3:6 Nagon maste ha makt att
paverka

Det jag tyckte var mest intressant med att se ke-
min i sitt historiska ssmmanhang var att nutiden
plotsligt slutade vara sa sjalvklar som jag tankt
innan. P flera stillen verkade tillfalligheter varit
starten for stora forandringar. Kanske kunde jag
bli en sddan viktig tillfallighet? Vid den hir tiden
hade ocksa min vilja att bota min brors spolang-
est allt mer Gvergatt till att anvinda kemi for att
16sa alla maéjligt problem. Nir beréttelsen nu gar
vidare vill jag ta upp hur vi kom in p& makt och
ansvar.

Jag tycker inte om att vara forvirrad men nu var
jag det. Lite lurad kénde jag mig ocksa. Det gick
ju inte att sidga annat &n att vi som lever hir i
Sverige idag pa nastan alla satt har det béttre an
maéanniskorna i ndgon annan tid. Men samtidigt
som vi fick mer prylar, mat och béttre mediciner
spred vi ocksd mer kemikalier i omgivningen.
Vi har ocksé gjort stora forsok att minska vissa
typer av kemikalier samtidigt som vi uppfinner
allt fler nya... gaahh! Tankarna virvlade omkring
i min morbultade hjarna. Vem var det egentligen
som valde vilka risker vi skulle utsittas for? Jag
ville protestera men mot vem och mot vad?

Senare pa kvillen forsokte Anna och jag prata
med min bror om vad vi tagit reda pa om kemi-
kalierna och historien. Han lyssnade noggrant
och nickade nir vi beskrev hur vi kanske kunde
leva i risksamhallet pa ett genomtankt satt. Men
s& blossade min kinsla av att vilja gora uppror
upp igen. Det kidndes verkligen som om det be-
stdimdes Over vara huvuden vilka risker vi skulle
utsittas for. Men Anna holl inte med. — Vi lever
juiett konsumtionssamhille, sa hon. I slutinden
ar det ju var och en som handlar som har ett an-
svar att virna om sin egen och andras hilsa. Det
ar val anda upp till oss sjilva vilka risker vi kan
tdnka oss att utsitta oss for menade hon. Ingen
tvingar oss att kopa farliga grejer.4*

- Men det blir ju helt orimligt! svarade min sto-
rebror. Staten maste faktiskt ta ansvar for sina
medborgare sa att de inte utsitts for onodiga ris-
ker.

Jaha, saker och ting klarnade ju knappast nir jag
lyssnade pad Anna och min bror. Men det var rétt
intressant. For mig var det tydligt att det fors-
karen hade kallat kemikaliesamhéllet hangde
ihop med att vi alltid 4r utsatta for olika risker.
Att anvinda kemikalier dr riskfyllt, att inte gora
det ar ocksa farligt. Men jag hade bestimt mig.
Jag skulle ta reda pé vilka som hade makt att
bestimma i de hir fragorna och jag skulle lisa
pé allt jag kunde om kemikaliernas fordelar och
nackdelar. Sen skulle jag besluta vilka risker jag
inte var beredd att ta och hitta ett sitt styra 6ver
det. Och min bror skulle med pé taget. Ingen mer

spolangest i min familj.
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3:7 Det kan vara annorlunda -
om mdjliga framtider

I slutindan tror jag att det var framtidens
oppenhet som lockade mitt intresse mest. Vi
hade sett att kemi bade dr en fara och en hjdlp.
Nu kommer slutet pa den hdr delen av berdt-
telsen och borjan pa var jag dr pa vdag just nu.
Hoppas vi ses igen.

Efter en 1ang dag med mycket tankar satt vi nu
vid en lagereld nere vid sjon. Det var en sddan dér
kvill som inte vill ta slut och det var en sddan dér
eld som lockar till Inga samtal. Vi satt dér, alli-
hop och vi horde hur fiskarna slog i vassen medan
elden sprakade. Alla hade haft mycket att fundera
over de senaste dagarna efter urladdningen kring
vilka det dr som egentligen bestimmer.

Efter en ldng stunds tystnad sa min storebror att
det ju egentligen inte spelar sa stor roll vilka som
har bestdmt hur kemikalierna skall anvandas. Vi
hajade till. Det var ju han som varit hirdast mot
forskare, politiker och stora foretag. Framforallt
hade han pratat 1ange om hur fegt det &r nar vux-
na siger att det ar for sent att 4ndra deras ge-
nerations vanor men att bra utbildning ger hopp
om att nésta generation skaffar sig klokare va-
nor. Han hade ju néstan kokat nar han sade det.
Hade han dndrat sig? Jag log lite nir jag sag hur
han nj6t av den férvaning han skapat. Sa fortsat-
te han: — Det viktiga 4r ju att vi fattar ratt beslut i
fortsittningen. Vill inte de ta sitt ansvar s maste
vi ju se till att var framtid blir som vi vill ha den.

Jag blev alldeles varm av det han hade sagt. Han
var med pi tiget. Stimningen och den allt kall-
lare nattluften fick oss att krypa narmare elden.

— Men vilken framtid ar det vi vill ha da?
undrade jag.

Alla tre blev tysta. Anna tittade fjarrskddande in
i elden medan min kéra storebror stirrade upp
mot stjarnorna som téandes pa natthimlen. Ja,
vilken framtid ville vi ha? Jag gjorde mig beredd
att bryta tystnaden igen. Jag hade en vision som
jag ville diskutera tills solen gick upp.
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Ovningar: Min bror spolar inte!

Inledningen av beréttelsen om min bror pekade pa den 6ver-
gripande strukturen for berattelsen. Viktiga punkter ar att 1)
bredda diskussionen om kemikalier fran provror till kemi-

J.

kaliesamhalle, 2) visa hur eleverna kan tanka utifran EPO- .
SEA-modellen, 3) visa pa ett vetenskapligt/kritiskt forhall-
ningssatt och samtidigt starka kanslan av att kunskap ar
coolt. Har foljs detta upp med nagra kopplingar till méjliga

ovningar och lankar till vidare material.

Tabell 2: Viktiga steg i berattelsen om min bror.

Fakta/ problem

Fardigheter

Forhallningssatt

Spoléngesten ér ett resultat
av bristande kunskap och ex-
ponering for larm i media och
utbildning.

Insikt om behovet av en
férmaga att skapa kunskap
kraftig nog for att 6vertyga.

Oka kénslan av att kunskap
ar coolt och en del i att bli en
sjélvstandig manniska.

Kemikalierna i var nara
omgivning och vad en
kemikalie egentligen ar.

Férmagan att se och lasa av
den uppenbara exponeringen
for kemikalier.

Nyfikenhet/elevengagemang
pa var nara omgivning.

En vidgad vy som sparar
kemikalierna bortom var nar-
maste omgivning. Borjan pa ett
systemperspektiv

Tréning i att spara kemika-
liernas vag genom samhaéllet.
Forséljning (ev. marknadsfo-

ring), industri, r&varuutvinning.

Insikt att flodesforstaelse
ar en foérutsattning for en
helhetssyn pa kemikalier.

Ett ekologiskt och tekniskt
perspektiv visar oss hur
kemikalierna cirkulerar.

Férméagan att analysera

hur &mnen lagras, skadar,
cirkulerar och bryts ned i
organismer och i naturen.

Empati och forstaelse for
miljéfragor pa olika platser.

Ett socialt, politiskt och
historiskt perspektiv. Visar pa
kemikaliernas betydelse for
det moderna samhéllet.

Egen analys/férdjupning
utifrén en helhetssyn som
inkluderar risksamhallet.

Ett nyanserat forhallningssatt
till kemikalier som tar hansyn
till bade dess positiva och
negativa delar.

Férmagan att koppla anvandning-
en av kemikalier till makt i betydel-
sen vilka bdr ha berém/klander fér
att det ser ut som det gor och
vilka har formagan att &ndra detta
infér framtiden.

Férmaga att se och vardera
olika typer av aktorer i hall-
barhetsfragorna.

Handlingskompetens pa sa
vis att eleverna ser sig sjalva

i relation till de maktstrukturer
som finns i kemikaliesam-
hallet.

Mojliga vagar in i framtiden.
Tankemodeller for att tdnka
pa ett strukturerat satt om
framtiden.

Centralt i LHU ar ett plura-
listiskt perspektiv. Har tranar
eleverna formagan att disku-
tera och vardera olika méjliga
végar in i framtiden.

Nyfikenhet och handlingskom-
petens genom att kunna ténka
utanfér boxen och se mdjliga
framtider.
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3:1 Kommentarer

Kunskap éar viktigt

Inledningen och tillh6rande 6vning pekar p& behovet
av god kunskap om kemikalier for att undvika exem-
pelvis spoléngest.

Handlingskompetens -Paverkan:

Avsnittet dr tdnkt att fungera som en bas for att lyf-
ta fragor om vilken typ av kunskap vi behover for att
kunna gora skillnad. I forsta hand for att 6vertyga sto-
rebror om en lamplig vég att ga vidare.

Kallor och didaktiska kommentarer: Hir far eleverna
ett antal artiklar, bloggtexter m.m. som de ska ldsa ige-
nom for att skaffa sig en idé om vilka texter som finns
om kemikalier i samhallet. Vissa av texterna bor vara
av vetenskaplig natur medan négon bor spegla ridsla
kring kemikalier i samhillet, ndgon kommer vara ke-
mikaliepositiv, ndgon kommer vara helt felaktig. Tan-
ken ar att eleverna snabbt ska sammanfatta innehéllet
itexterna och fa i uppdrag att presentera detta fér bro-
dern. Han kommer séklart bli mycket kritisk till denna
rora av pastdenden. Detta lugnar honom inte. Nu litar
inte brodern pé samtalet alls.

Lyft hur broderns brist pd sammanhang och nyanse-
ring leder till 4ngest Gver en situation han inte kan
gora sa mycket at.

Trots sin inramning som detektivarbete dr Gvningen
tankt att leda fram till ett vetenskapsteoretiskt samtal
dir eleverna diskuterar forutsidttningarna for veten-
skaplig/trovardig kunskap. Det innehéller ocksa fra-
gor om vad som kravs for att de sjélva skall bli 6verty-
gade och hur ett arbete bor ldggas upp.

Vilka texter kan man lita pa och hur ska man jobba
som en trovdrdig detektiv?

En viktig podng hir ar att visa att ett kritiskt forhéll-
ningssétt till olika kéllor kopplas ndra samman med
formégan att pa ett vilgrundat sétt kunna paverka sin
omgivning. Den som upprepade ginger maste medge
att de inte tankt pa ditten eller datten kommer tappa i
trovardighet som person.

Koppling till modellen: Tanken &r att eleverna hir ska
borja orientera sig i modellen. Vilka kunskaper om ke-

mikalier behovs for en detektiv som pé goda grunder
vill kunna 6vertyga sin bror? En viktig del av detta ar
att trana formagan att reflektera over sitt eget kunnan-
de och andras, men ocksé att fundera 6ver vilken kun-
skap som ar rimlig i vilka situationer.

Elevernas édlder och omfattningen pa arbetsomradet
om kemikalier styr naturligtvis hur detaljerat det gar
att ga in i modellen men det ir att rekommendera att
forsoka fa med alla de sex dimensionerna i EPOSE-
SA-modellen eftersom detta samband &r en av hérn-
stenarna i modellen.
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3:2 Kommentarer

Att fa koll pa kemikalier genom att under-
sbka sitt eget hem:

Vad exponeras vi for i hemmet? Vilka ar med-
vetna om de kemikalier som vi har runt oss?

« Vilka produkter har du hemma? Och vad
innehaller de for kemikalier?

« Finns det dolda kemikalier i hemmet?

« Ar kemikalierna googlingsbara?

« Vilka berittelser har de olika kemikalierna?

Ekologiska/tekniska och sociala dimensionen:
Systematisering av fakta ar ofta grunden for att kun-
na analysera och virdera frigor. Har vaver vi samman
kunskap om kemikalier och deras effekter i miljon och
i manniskan.

« Vad ar farligt? For vem och nar?
« Hur kan man argumentera kring kemiska risker?
« Vilka killor ska anvéandas for faktasok?

Didaktiska kommentarer: Denna del av "min bror-sto-
ryn” kan vixa sig mycket stor eller jobbas med begran-
sat. Du véljer sjilv som larare hur du vill lagga upp det.
Du kan fokusera pa ett rum, som badrummet, eller en
typ av prylar som ar vanliga att ha hemma, till exempel
datorer. Om du undervisar nagot stérre barn som har
tranats pé att ta mer eget ansvar i arbetsprocessen kan
denna del av berittelsen delas upp i klassen. Nagra
arbetar med sovrummet, andra med badrummet, och
négra med koket osv.

Innanfor hemmets viggar har brodern spenderat en
stor del av sitt liv, det ar enkelt att tinka att det ar har
han utsatts mest for kemikalier. Vi avgriansar berittel-
sen om brodern till hemmet. Den skulle kunna utokas,
om man har lust och tid, till att ocksd innefatta andra
miljoer. Tanken med att i denna story fraimst undersoka
hemmet ar att det lattare kan bli greppbart for elever-
na, de kan ocksa kédnna att det dr en miljé som de kan
paverka samt praktiskt undersoka. De kan tranas pa att
inte bara lasa pa innehallsforteckningar och ursprungs-
markningar utan ocksa trianas pa att till exempel ge or-
det propylparaben, som kan finnas i smink, en kontext,
en berittelse, och dirmed ocksa en forméga att i for-
langningen ta stdllning till olika kemikaliers vara eller
inte. Pa detta sitt tranas handlingskompetens.
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Nir eleverna jobbat med sitt rum, sin mobel eller sin
dator ska de presentera resultatet for brodern. Upp-
draget som brodern har, i slutet av denna del ar att
med ett kritiskt och vetenskapligt sinne ta till sig av den
information som ges, beromma, men ocksé stimulera
till fortsatt arbete. Broderns roll kan tas av lararen, en
kemikaliekunnig pa miljokontoret, eller en elevgrupp.
Brodern kommer att stilla frigan om cocktaileffekten
och vill ocksa veta vad som ar farligast. Detta kommer
leda in beréttelsen pa nista kapitel: Vilka kemikalier
ar farliga for oss och méste vi anvinda dem?

IPS

Byt stol. Alla som haller med om ett pa-
stdende byter stol. Tank efter fore. Lat
alla séga hur de tankt till den som sitter
bredvid. Nagra far motivera i helklass.




S

Handlingskompetens - Detektivarbete:

Vilka produkter har du i ditt badrumsskép hem-
ma? Och vad innehéller de? Ar det nigra som har
varningstexter/varningssymboler? Ar kemikalier-
na mojliga att soka reda pa pa nitet? Vilka berét-
telser har de olika kemikalierna? Ar det nigon
som tyckt ndgot om kemikalierna? Vem har tyckt?
Ar det ngot i badrumsskapet som du inte behéver
men som du anvinder 4nda? I sédana fall varfor?

Vilka ar kemikalierna som man tar med sigin i sitt
rum? Innehéller kldder ndgra kemikalier? Vilka?
Och varfor? Elektroniken som vi anviander idag
innehéller ofta méngder av farliga kemikalier —
vilka dr de? Och hur ar det med singen egent-
ligen? Manga sidngar ar idag tillverkade av olika
plaster, likasa tacken, kuddar och baddmadras-
ser. Vad kan dessa sing-plaster innehéalla? Finns
det ndgra andra mabler eller saker som man ofta
har i sitt rum som kan innehélla kemikalier? Ta
reda pé vilken information som ges kring din mo-
biltelefons innehall. Vilka kemikalier innehéller
den? Vilken funktion har de i mobiltelefonen?

Varfor finnskemikalierimat? Tareda pavilka pro-
dukter som innehaller mest farliga kemikalier och
diskutera varfor. Vilka alternativ finns till dessa
livsmedel? Varfor fortsatter vi producera livsmed-
el som ér farliga. Definiera ordet “farlig kemika-
lie”. Spelar det négon roll vad man ater for mat?

IPS

L4t eleverna soka info sjélva i en fraga —
vilka kemikalier finns i ex klader? Ar de

skadliga? Kolla kallor, vardera och var kri-
tisk. Varfor har man skadliga kemikalier i
klader? Hur kom de dit och var hamnar de
sedan till slut? (Kretslopp)

Paverkan: Nyrenoverade rum innehéller ofta en hel
del farliga kemikalier. Undersok vad fogmassor, far-
ger, spackel, lim, byggskivor kan innehélla.

I detta lage kan det finnas en poang att klassen disku-
terar fragan om det ar mojligt for oss att faktiskt vilja
bort gifter eller farliga kemikalier. Och hur skulle vi
gora det?

Koppling till modellen: Eleverna trinas i detta kapitel
av berittelsen pé att se kopplingar mellan sociala be-
hov, tekniska l6sningar, ekologiska effekter och vilka
aktorer som paverkar brodern genom hemmet.

En stor didaktisk komponent i denna 6vning ar att den
stimulerar elevernas handlingskompetens. En viktig
del i teorin bakom ldrande for hallbar utveckling &r att
ta stdllning i samhaéllsaktuella fragor som till exempel
fragan om kemikalier. Denna forméga efterfragas ock-
s mycket i vara centrala styrdokument for skolan. For
att kunna ta stillning maste eleven ha férmagan att
se och forstd hur handlingsalternativen ser ut. Detta
ar inte alltid latt i dagens samhille d4 ménga av ke-
mikalierna som finns i produkter aldrig blir en del av
verklighetsbeskrivningen. Hér trinas eleverna pa att
minska troskeln till att ta aktiv del av den information
som finns.

~

Kallor:
® Naturskyddsféreningens dammrapport

® Naturskyddsféreningen. 2011 Radda mannen — miljdgifter
paverkar fertilitet och utveckling, Stockholm

® Magnér, J. et al. 2016 Exponering fér bekdmpningsmedel fran
kosten. IVL Svenska miljéinstitutet, Stockholm

® Bygg giftfritt

(For att se fullstandig adress i tryckt material, se lankforteckningen sid: 89)

/
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http://www.naturskyddsforeningen.se/sites/default/files/dokument-media/dammrapport_sv_121217.pdf

http://www.radron.se/artiklar/bygg-giftfritt/

3:3 Kommentarer

Klok anvandning av kallor

Hir passar det bra med en diskussion om var
det gér att hitta bra information om kemika-
lier.

« Vilka killor bor anviandas for faktasok?
« Strategier for att viardera kallor och deras
innehall.

Den ekologiska och organisatoriska
dimensionen.

Vilka kemikalier viljer myndigheter att Gver-
vaka for att de anser dem vara kopplade till
stora risker?

Storyn och didaktiska kommentarer:

For att kunna arbeta med detta kapitel behover elev-
erna ha lite koll pa vilka naturvardsverket och kemi-
kalieinspektionen ir och vad de jobbar med. 43 43P

Uppdraget har kan vara att formulera tvd argumen-
terande texter som dr varandras raka motsatser. Ena
halvan av klassen mot andra. Den ena halvan ska for-
mulera en argumentation om att det moderna samhal-
let ar for farligt och att det ar dags att flytta ut i tilt.
Den andra halvan ska formulera en text som ska argu-
mentera for att de risker vi utsatter oss for idag nar det
galler kemikalier 4r sma, att vi tryggt kan fortsétta kon-
sumera det vi gor och att de som utvecklar, och gran-
skar kemikalier gor det pa ett sdkert satt. Tanken ar har
att eleverna ska trinas pa att hantera motstridiga argu-
ment och forstd att verkligheten inte &r svart eller vit.

Ovningen ska &terigen resultera i att eleverna ska
prata med brodern. En summering av de tvi argu-
menterande texterna borde resultera i en text som
visar pa att det finns en del problem i hemmet men
att det inte ar s farligt att han behover flytta ut i talt.
Speciellt inte om man dr bosatt i Sverige. Nya pro-
blem dyker tyvarr upp i konversationen med honom.
Han menar pa att han egentligen inte ar sa orolig for
sig sjdlv. Nej sdger han — det ar ju nir kemikalierna
kommer ut okontrollerat i naturen som det blir ett
problem. Det idr darfor jag inte spolar. Ny runda av
undersokningar kommer att ske under nésta kapitel.
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(.l

1 ~N

Handlingskompetens - Detektivarbete:
Maénga av de farliga kemikalierna som anviands/
sprids i samhéllet, 6vervakar naturvardsverket.
Vilka gifter ar det som Gvervakas? Vissa gifter ar
farliga for méanniskors hilsa — vilka? Ofta pratar
man om gransvarden niar man diskuterar mil-
jogifter vad innebar det? Vissa gifter har fasats
ut frén Sverige och Europa vilka? Varfor kan
vissa gifter andé paverka oss? Kemikalieinspek-
tionen har registrerat mer &n 130 000 kemiska
amnen som cirkulerar i Sverige dnda kan det
finnas nigra som vi inte har koll pa — varfor? Ta
reda pa vad begreppet cocktaileffekten betyder.

Koppling till modellen: Det ar fraimst dimensionerna
om organisation, ekologi och sociala frigor som berors
i denna del av berittelsen.

Kallor:
Naturvardsverket -Miljogifter
(For att se fullstandig adress i tryckt material, se lankférteckningen sid:89)

IPS

Du kan lata eleverna lista saker.
De maste vardera och motivera sina
svar. Ex 5 basta tipsen till att minska

kemikalier i omlopp.

Kallkritik: Kolla stoff fran olika kallor.
Vilket syfte har texten? Vem har skrivit?
Kan man lita pa det? Vad sager andra
texter?

(Se sidan 89 for fotnoter alt klicka pa siffran.)
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http://www.naturvardsverket.se/
http://www.kemi.se/ 
http://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Manniska/Miljogifter/
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3:4 Kommentarer

(.l

TS|

-

Handlingskompetens - Detektivarbete:

Ta reda pa berittelsen om nonylfenol (nonylfe-
noletoxylat). Ta reda pa om vi i Linkoping slap-
per ut nonylfenol i Stdngan via Nykvarnsverket.
Boka ett besok pa ett reningsverk tex
Nykvarnsverken.

Kéllor och didaktiska kommentarer: Det finns
manga sidoberittelser som &r viktiga att beakta i det-
ta ldge. Att eleverna lar sig hur biomagnifiaktion och
bioackumulation gar till ar viktigt. Men ocksa att orga-
nismer &r olika och paverkas mycket olika av olika sub-
stanser. Det finns studier som visar att vissa kemikalier
ar dodliga for vissa gnagare, medan de ar helt ofarli-
ga for andra. Hur kan vi veta? Vilka risker ska vi ta?
En berattelse som ar mycket tragisk och relativt nara i
historien dr den om den antiinflammatoriska kemika-
lien diklofenak, som for 6vrigt finns i Voltaren. En av
vérldens vanligaste rovfaglar innan 2000, Bengalgam,
betraktas nu som akut hotad. Mellan aren 2000-2007
dog 6ver 90 procent av populationen ut pa grund av
akut njursvikt kopplat till just diklofenak. Gamarnas
position i ekosystemet och deras fysiologiska forutsatt-
ningar medférde detta. Inga andra organismer har pa-
verkats pa liknande sétt.

e N
Kallor:
* Tekniska verken rengdring avloppsvatten
® Tekniska verkens miljérapport 2015
* SwedWatch 2008 Den blinda kladimporten -Miljdeffekter
fran produktionen av klader som importeras till Sverige.
e Greenpeace - dirty laundryreport
* PFAS - Kemikalieinspektionen

(For att se fullstandig adress i tryckt material, se lankférteckningen sid: 89)

. /

Rita ett kretslopp for skaliga kemikalier
(ihop — i grupp — enskilt).

Lat eleverna dra slutsatser. Vad hander
i slutet — vad &r problemet? Vad hénder
om en del av kretsloppet &ndras? Vad
kan/behoéver goras? Lat eleverna kom-
ma med forslag, lista alternativ, féljder,
forsok lata eleverna argumentera och
underbygga resonemang. Vad kan vara
problematiskt med vissa alternativ. Visa
pa alternativ som lyckats.

Koppling till modellen: De tydligaste kopplingarna
till modellen &r de tekniska och ekologiska perspekti-
ven samt pluralismen med etiska frigestéllningar. Det
ar ocksd intressant att i denna del av beréttelsen disku-
tera aktorernas roll i samhillet. Vem bestimmer vad
som ska produceras och hur? Varfor har vi byggt ett
samhille som ska efterfolja den hér typen av regler?

Handlingskompetens - Paverkan: Diskutera "forsik-

Kan vi hitta andra regler?

tighetsprincipen” och “substitutionsprincipen”. Detta
kan goras utifrdn exemplet impregnering av ytterkla-
der med hjélp av bivax eller hogfluorerade dmnen, sé
kallade PFAS.
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https://www.tekniskaverken.se/tjanster/vatten/avloppsvatten/avloppsreningsverk/?_t_id=1B2M2Y8AsgTpgAmY7PhCfg==&_t_q=nykvarnsverket&_t_tags=language:sv&_t_ip=79.138.83.34&_t_hit.id=TekniskaVerken_Web_Models_Pages_ArticlePage/_ea559a78-a0a6-44bf-b481-97e58172ba01_sv&_t_hit.pos=10
https://www.tekniskaverken.se/tjanster/vatten/avloppsvatten/avloppsreningsverk/?_t_id=1B2M2Y8AsgTpgAmY7PhCfg==&_t_q=nykvarnsverket&_t_tags=language:sv&_t_ip=79.138.83.34&_t_hit.id=TekniskaVerken_Web_Models_Pages_ArticlePage/_ea559a78-a0a6-44bf-b481-97e58172ba01_sv&_t_hit.pos=10
http:// rengöring avloppsvatten 
https://www.tekniskaverken.se/siteassets/tekniska-verken/miljo/miljorapport-nykvarnsverket_2015.pdf
http://www.greenpeace.org/sweden/Global/sweden/miljogifter/dokument/2011/dirty-laundry-report-2.pdf
http://PFAS - Kemikalieinspektionen
http://www.kemi.se/om-kemikalieinspektionen/verksamhet/handlingsplan-for-en-giftfri-vardag/hogfluorerade-amnen-pfas
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3:5 Kommentarer

De tekniska, ekologiska, organisatoriska och pluralis-
tiska dimensionerna.

Alla fyra dimensionerna sammanvévs i en fordjupad
forstaelse for det biologiska kretsloppet och hur vi ar
kopplade till det. Ménga av de stabila kemikalierna
cirkulerar i naturen, i samhillet och i manniskan.

« Vilka amnen bioackumuleras, alltsi anrikas i
niringskedjor?

« Vilka bestammer 6ver vilka &mnen som ska
produceras?

» Méste vi anvinda alla amnen?

» Vilka kemikalier finns i omlopp i Link6ping?

Lararhandledning - Handling for héllbarhet © 2018 Linkdpings kommun
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Nykvarn vattenkraftverk i Linkoping Foto: Tekniska verken

Sociala och ekonomiska dimensioner

Breddar bilden av kemikaliesamhillet genom att fun-
dera pa hur det ser ut annars.

Texten ar 1ang for att kunna anvindas som start pé
sjalvstandiga fordjupningar.

Fordjupning: Studera en produkt och dess historia.
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Handlingskompetens - Detektivarbete:

Handlingskompetens i frigor om kemikalier byg-
ger pa ett nyanserat forhallningssatt till deras roller
i dagens samhille. Det hir avsnittet pekar pa tre
mojliga ingdngar i en undersokning av dessa roller.

Ovning 1: Historien om en grej

Fundera 6ver hur olika foremal skulle se ut utan
plast och andra syntetmaterial. Om vi inte hade
plasten skulle vi ju behova tillverka allt av trd, me-
tall, skinn eller textilier. Testa att forst forestilla er
en mobiltelefon i tra och sedan vad det skulle kosta
till tillverka en héllbar sadan.

En 6vning skulle ocksé kunna vara att i detektiver-
nas anda f6lja en produkt som vi anvander idag och
spara dess historia som en del av ett framvixande
industri- och konsumtionssamhallet. Presenteras
arbetet fOr resten av klassen far eleverna en bred
kunskap om olika produkters kemiska historia.

Ovning 2: Naturligt och onaturligt

Reflektion och definitioner. Fundera pa vilka sa-
ker som skulle forsvinna ur vardagen ifall allt av
plast och sedan allt 6vrigt av icke-naturliga ma-
terial skulle tas bort. Om det inte ar gjort tidiga-
re ar detta ocksa ett bra tillfdlle att fundera 6ver
definitionen av naturligt och varfor det ar s& hogt
varderat.

évning 3: Kemikaliernas moderna historia
Historia: Spéara kemikaliernas betydelse for det
moderna samhillets framvaxt.

Ett tips dr att lata eleverna folja historien frén
den industri som i slutet av 1800-talet vaxte fram
kring vad som kallades bergsolja. Den ersatte
olika oljor och branslen. Raffineringen skapade
olika typer av brianslen som i sin tur majliggjorde
forbranningsmotorer etc. Spinn-off effekter inom
denna petroliumindustri var ocksa mdjligheten
att gora andra syntetiska oljebaserade produkter,
kolfiber, plast, farg, medicin &r nagra exempel.

(Se sidan 89 for fotnoter alt klicka pd siffran.)

T N S e W e —————

Kemin spelade ocksa stor roll for utvecklingen
av jordbruket, i forsta hand via konstgodning
men senare ocksd genom utvecklingen av be-
kiampningsmedel. Haber-Bosch processen som
presenterades 1909 gjorde det mgjligt att skapa
konstgédning och idag produceras arligen 450
miljoner ton. Tillverkningen drar 1-2% av sam-
héllets energiférbrukning (Smil, Enriching the
Earth: Fritz Haber, Carl Bosch, and the Transfor-
mation of World Food Production, 2004).

Ovning 4: Risksamhillet

Begreppet risksamhillet dr en intressant ingéng
for att diskutera maktbalansen mellan olika
grupper i samhallet. Starta i ett historiskt exem-
pel. Med Sverige som utgingspunkt ar skanda-
len i Tdckomatorp* ett anvindbart exempel.
Internationellt #r skandalen i Minamata45? 45,
ett exempel Bhopal i Indien dr en annan, San-
doz-olyckan 4° fran Rhendalen &r ytterligare en
ien lang lista.

Lit eleverna fundera 6ver vad/vilka som skapar
risker och vilka som utsétts for dem. Exemplen
kan hiamtas frin méangder av stillen, inte bara
fran kemikalier. Nar nagra risker identifierats
kan eleverna fa diskutera politiken i detta. Vilka
risker skall accepteras, vilka borde fa vara med
och bestimma och hur skall vinsterna fordelas?
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http://www.ivl.se/toppmeny/om-ivl/ivls-historia/teckomatorp.html
http://fof.se/textruta/kvicksilverkatastrofer%20
https://www.youtube.com/watch?v=ihFkyPv1jtU
http://loostrom.com/kosov/utskriftpdf/olyckor.pdf

= Undersbk om det finns alternativ till

| vissa skadliga kemikalier? Undersok

. exempelvis stad/rengdringstips. Lat

- eleverna prova. Varfér anvander vi inte «
dessa? Hur gér man i andra lander? Hur
gjorde man forr?

EPA - Enskilt, par, alla. Det skapar
manga tillfallen att trana sina formagor
att tanka, tycka och uttrycka sig. Aktivi-
teten ar hdg eftersom alla ar delaktiga.

Handlingskompetens - Paverkan: Forméga att ga in i
diskussioner med hjilp av riskanalyser.

Kallor och didaktiska kommentarer: Dessa fragor
leder for den som vill rakt in i den fas av industriali-
sering som skedde pa 1920-talet och framét dar hem-
elektroniken (tack vare plast/bakelit och elektricitet)
dndrade vart sitt att leva. Plasten gjorde det mdjligt att
massproducera for breda grupper i samhéllet.

En bra lank till lite ingang i plasternas historia finns pa
Tekniska muséet.
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Reningsbasséng i Link6ping Foto: Tekniska verken

(For att se fullstandig adress i tryckt material, se lankférteckningen sid:89)

Kallor:
e Kemins historia Youtube
e Kemins historia Youtube - kortversion
)
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https://www.youtube.com/watch?v=4tGWqkjT7FQ
https://www.youtube.com/watch?v=uaY00PX9LVA
https://www.tekniskamuseet.se/lar-dig-mer/industrihistoria/plasthistoria/
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3:6 Kommentarer

Aktoérer/organisationer och den sociala
dimensionen.

Hair kopplas anvidndningen av kemikalier samman
med fragor om vilka som har férmagan att paverka
och hur. Det innebar ocksé reflektioner om vilka in-
tressen som péverkar beslut. Ovningsuppgifter finns
om att vara en aktor.

Berittelsen i 3:6 syftar i forsta hand till att 6ppna upp
for diskussioner kring hur vi kan vélja att leva pa ett
genomtankt satt i en tid dar kemikalier alltid ar nar-
varande i var vardag. Annas och broderns olika per-
spektiv éppnar upp for en Gvergripande diskussion
om makt att paverka och det ansvar som foljer. Ar det
vi som individuella konsumenter som har ansvar? Ar
det vi som politiskt kollektiv (via staten) som har an-
svar? 472 47 Eller #r det kanske en mix? Eftersom dis-
kussionerna handlar om hur samhillet styrs med lag-
stiftning, regleringar och individers val kan avsnittet
tiankas utgd fran samhallskunskapen men samtidigt
vara beroende av andra &mnen.

Handlingskompetens-Detektivarbete:

=

)

Mojliga konsekvenser av olika handlingsalterna-
tiv. 48 Ett sitt att l:igga en grund for diskussioner
om ansvar ar att undersoka vilka det faktiskt ar
som fattar beslut om anvéndningen av kemikalier
och vilka intressen dessa aktorer och organisatio-
ner ger uttryck for.

Vilj ut en produkt eller en kemikalie (fortsatt
garna med den ni jobbade med i historiadelen)
och utforska vilka myndigheter, foretag och in-
tresseorganisationer som kan tinkas ha péaver-
kat anvindningen av produkten. Vilka fordelar
och risker har de pekat pa? Vilka satt att hantera
riskerna har de foreslagit? Det kan vara allt fran
forbud till kartliggning av produktens effekter
med regler for att anvéanda den pa ett ofarligt satt.

(Se sidan 89 for fotnoter alt klicka pd siffran.)

IPS

Begreppsparet Reaktivt/proaktivt

Forhallningsattet till kemikalier kan

variera mellan reaktivt och proaktivt.

Ett reaktivt forhallningssatt vantar pa
att férandringar sker innan nagot gors
medan ett proaktivt férsdker tdnka kring
mojliga effekter redan innan de har hant
om de nu ens hander.

IPS

Vilka olika miljo-och hallbarhetssymbo-
ler kanner eleverna till? Lat eleverna ta
reda pa vad de stér for och vardera pa
vilket satt de ar bra. Finns det fler? Vil-
ka?

Varfor tillverkas inte allt med tanke pa
milj6? Hur &r det nu/forr, lokalt/globalt?

Varfor skiljer det sig at?

Lat eleverna resonera om detta. P4 vil-
ket satt kan du vara med och paverka?
Undersék hur saker tillverkas/féretag
tanker hallbart.

Ga och titta i affarer pa olika produkter el-
ler kontakta olika foretag och fraga pa vil-
ket satt de jobbar med héllbarhetsfragor.
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Handlingskompetens -
Paverkan:  Hur berittar jag
detta for min bror? Ar det ett
problem eller dr han hypokond-
risk? Brodern svarar med att
hénvisa till begrepp som cock-
tail-effekter, forsiktighetsprin-
cipen och REACH. Har ges en
ingang for att koppla in fardig-
heter i argumenterande texter
for att vissa mojligheten att pé-
verka brodern.

Kéllor och didaktiska kom-
mentarer: Fragor om makt och
ansvar ar centrala i larande for
héllbar utveckling. Det finns
inga neutrala svar. Darfor har vi
i berattelsen l4tit tre roster tala
for olika perspektiv. Det finns
naturligtvis fler perspektiv dn
s& men personerna represente-
rar huvudlinjer som kan blan-
das och varieras pad manga satt.

Koppling till modellen:

Vem kan dndra pa varlden?
(politik och processer, aktorer,
perspektiv - risk?) Reaktivt
eller proaktivt forhallningssatt?
Framtiden?

YLOX MAN 1 03DYBOY S, N
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3:7 Kommentarer

Helheten men mycket aktor

Berittelsen avslutas med en 6ppning mot en vig in

i en Onskvird framtid. Men vad 6nskvird innebar
kommer att vara upp till eleverna. Traning i férmagan
att koppla kunskaper till visioner och handling?

Den avslutande delen syftar till att 6ppna upp beréit-
telsen och inspirera eleverna att sjédlva fundera pa hur
de vill att det skall fortsitta. 4

Handlingskompetens-Detektivarbete:

I den avslutande reflektionen pagéar som alltid ett
detektivarbete. Den har gangen genom att eleverna
i sin diskussion kring hur de vill att framtiden ska se
ut hela tiden vrider och viander (problematiserar) sin
och andras berittelser. De letar konsekvenser och
orsakskedjor utifran vetskapen att alla vigar ger ef-
fekter pa andra dimensioner av kemikaliesamhillet.

Eleverna kanske inte har moéjlighet att kolla upp de
exakta effekterna men bor ha forméagan att peka pa
att ett beslut att sluta anvinda konstgodning med
stor sannolikhet far konsekvenser pa avkastning-
en inom jordbruket, ett beslut att sluta anvénda
fargdimnen i klader far andra effekter. Oavsett
vilken fraga de tar bor den innehalla en inblick i
att allt kommer frén révaror, det har hanterats av
manniskor, olika manniskor har olika forméaga att
paverka omgivningen, allt kommer nagonstans
ifran och inget forsvinner.

e
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Handlingskompetens - Paverkan: Med st6d i nyvunna
kunskaper om kemi men ocksé om kemikaliesamhillets

historia och organisation bor eleverna fi en majlighet
att fundera pé vilka majligheter de har att bidra till den
framtid de vill ha, bide som individer och genom organi-
serat samarbete. Kanske kan det mynna ut i en insdnda-
re till lokalpress, en pod eller en informationskampanj.

Kallor och didaktiska kommentarer: Avsnittet kan ge
en mojlighet att arbeta med scenarier (vart ar vi pa vig)

och/eller backcasting (vart vill vi och hur tar vi Markera p& en linje fran 1-10 vad du

oss dit). I sjdlva framtagandet av dessa far eleverna an- tycker. En fordel med det &r att alla kan
ledning att tydligt formulera vilka processer och aktorer tanka sjalv forst och motivera sitt svar.
som de menar dr viktiga for den riktning varlden skall ta. Déarefter kan du dra sticka och lata nag-
ra saga hur de tankt.
& Mojliga fragestallningar kan vara:
Det & som konsumenter vi bast paver-
kar vilka kemiska &mnen som anvéands.

En helt giftfri miljo skall vara malet for
att det uppmuntrar oss att formulera visioner om den miljgpolitiken.

Béde scenarier och backcasting ar val beprévade meto-
der fOr att pa ett strukturerat sitt tinka om hur fram-
tiden kan se ut. Den stora fordelen med backcasting ar

framtid vi vill ha och sedan testa om det dr mdgjligt att

ta sig dit. Debatt. Vilka &sikter finns i en fraga.

En grupp fér och en emot exempelvis.
Eleverna samlar argument ihop i sin
grupp. Lat vardera argumenten. Tvar-

Koppling till modellen: Det hir avsnittet kopplar ihop
alla delar av modellen och fokuserar pa framtidsper-
spektivet och aktorsperspektivet. Poidngen ar att inte

gruppera och lat dem sen argumentera

avsluta med givna svar, varken géllande vilka risker vi tva och tva.
tar idag eller vilka framtider som &r 6nskvarda. Samti- Mcjlig fraga: Kan vi producera mat for
digt ar det viktigt att svar pa dessa frigor bor innehalla att forsérja 10 miljarder manniskor utan

genomtinkta svar pa fragor fran alla de sex dimensi- konstgddning?
onerna.
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Tankt malgrupp
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Arskurs 7-9

Exempel 3: DDT, en lang historia

Bakgrund

Det hir exemplet handlar om DDT och visar hur en be-
rattelse om en kemisk produkt kan byggas till ett sam-
manhang som stracker sig langt bortom kemidmnet.
Den har facktextliknande historien om DDT ar langt
ifran komplett men visar hur ett brett perspektiv be-
rikar alla delarna. Texten ar framst tankt till dig som
larare. Tanken ar att du genom att lasa texten ska kun-
na se hur man genom frégestillningar enligt EPOSEA,
breddar beréttelserna om kemikalierna. EPOSEA bju-
der in ldroplanen och alla kursplanerna till kemikalier-
nas virld, och gor kemikaliesamhaéllet mer intressant,
relevant och elevniara. Om du vill kan du som ar hog-
stadieldrare anvinda DDT-texten i undervisningen.
Om du gor sa finns det ocksa négra tips pa hur du kan
gora, efter berattelsen om DDT.

Hur anvands EPOSEA for att skapa

berattelsen om DDT?

Med historien om DDT vill vi visa hur EPOSEA:s oli-
ka omrédden kommer till uttryck i ett konkret exempel.
Historien om DDT handlar om en kemikalie som har
gatt fran upptickt och anvindning till larm och f6r-
bud. I likhet med andra farliga kemikalier &r DDT:s
historia mycket komplex och visar att det som vi nu
betraktar som naivt och dumdristigt beteende, ur en
annan synvinkel kan ses som en strategi for att uppna
basala ménskliga behov: att fa vara frisk och matt. Be-
rattelsen kan intressera sig for olika saker och darfor
se ut pd manga sitt. Har kommer vart bidrag som syf-
tar till att ge en sa bred bild som méjligt.

Den sexarmade EPOSEA-modellen hjilper oss som
larare att formulera fragor som breddar, skapar hand-
lingskraft, tvarvetenskap och engagemang och samti-
digt skapar en komplex berittelse. I figuren nedan vi-
sar vi hur man utifrdn DDT som produkt skulle kunna
stilla fragor som ar lampliga att arbeta med i &rskurs
7-9, men kan dven fungera for lagre aldrar. DDT kan
forstas bytas ut mot nagot annat amne medan fragor-
na dr snarlika. Viktigt ar att manga fragor kan passa
bra i flera av perspektiven men ocksé att de ibland lig-
ger mellan dem. Om det ar svért att placera in en fraga
s& &ar det inget problem. Snarare visar det att genom-
tdnka svar pa ménga fragor behover vara amnesover-
gripande.
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Forslag pa fragestillningar enligt EPOSEA

Var vérldskriget
en aktor?

Varfor
anvander vi
kemikalier?

Skulle du kunna
bli Muller eller
Carson?

Vilka drabbas
av DDT?

Ta stéllning
till anvandning

Ar problemen
olika p4 olika
platser?

Vem fattar
beslut om
anvandningen?

Hur fungerar
olika

Varfoér anvands
DDT idag?

Vad hénder efter
anvandning?

Vilka Vilka uppfann

producerar J ppT? " . °
DDT? Berattelser for S e
h&llbar utveckling -

- exempel DDT

Vilka lagar
finns kring
anvandningen?

organismer
drabbas?

Vilka problem
ville man I6sa?

Véardegrund -
far man tjana
pengar pa DDT?

Vilka ar
alternativen
till DDT?

Modernitet:
kan/bor manniskan
kontrollera miljén?

Riskperspektiv -

) ’ Ekonomiska
varfor tar vi de

effekter av
DDT?

Vilka litterdra
verk berattar om
problematiken?
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Larartext: DDT, en lang historia.

Giftet DDT

Diklordifenyltrikloretan, eller enklare sagt
DDT, iar ett insektsgift som borjade anvindas
pa 1940-talet, i samband med andra varldskri-
get. 1948 tilldelades Paul Miiller nobelpriset i
medicin for att han utvecklat insektsgiftet med
foljande motivering "for his discovery of the
high efficiency of DDT as a contact poison aga-
inst several arthropods" (2016, u.d.). Gesarol,
Genitox, Anofex, Detoxan, Neocid, Gesarol,
Pentachlorin, Dicophane och Chlorophenotha-
ne ar nagra av de foretagsnamn som giftet haft.
Flera miljoner ton av giftet, och dess liknande
kemiska varianter, har spridits i naturen, som
mest mellan 40- och 60-talet. Monsanto och
Montrose Chemical Corporation of California
var tva foretag som under denna tid produce-
rade en stor del av den DDT som spreds varl-
den 6ver. Idag finns enbart produktion i Indien
(storsta delen), Kina och Nordkorea och den
arliga spridningen ligger mellan 4-5000 ton
(UNEP, 2008).

ciClc

DDT reagerar med insekternas nervsystem. Gif-
tet oppnar upp nervcellernas membraninbad-
dade jonkanaler vilket medfor att signaleringen
fran nerverna till olika typer av vdvnader sker
konstant. De drabbade djuren far spasmer och
okontrollerade effekter i vivnaderna, doden in-
traffar nar cirkulationen av syre och blod slutar
att fungera. Giftet dr toxiskt ocksa for andra or-
ganismer och studier pa daggdjur visar att det,
speciellt vid inmundigande, leder till spasmer,
krakningar och slutligen hjart- och lungsvikt
(NPIC, 2000). DDT tas inte sa litt upp genom
huden pa daggdjur medan det hos insekter latt
transporteras in genom exoskelettet

DDT i ett historiskt sammanhang

DDT fick sitt stora genombrott i samband med
andra varldskriget och tar sin borjan hos de allie-
rade och deras behov av att vara friska och inte
siankas av de europeiska sjukdomarna som hér-
jade. En av de vérsta var flacktyfus, eller skytte-
gravsfeber som den ocksa kallades. Sjukdomen
var allvarlig och ledde obehandlad till doden.
Flacktyfus orsakas av en bakterie som sprids via
kladlusen — en slakting till var vanliga huvudlus
och sdledes en insekt. Att utrota, eller &tminsto-
ne kraftigt reducera kladlusens population, inne-
bar att ett stopp for spridningen av flicktyfus och
blev dirmed en nodvindig strategi for att hélla
soldaterna vid liv under kriget.

DDT anvandes sedan for att minska risken for
sjukdomar dven nar kriget spred sig till Asien.
D& var vektorerna, viarddjuren, myggor istillet
for 16ss. Denguefeber och malaria minskade d&
DDT sprayades over stora omraden med hjalp av
flygplan.

Malaria ar en av de dodligaste av alla sjukdomar,
om man ser till antal déda. Malaria ar inte en
sjukdom som sprids av dilig luft som namnet an-
tyder (mal(a) aria ’dalig luft’ pa italienska). Sjuk-
domen sprids av honmyggor frén arten Anoph-
eles, men den sjukdomsalstrande organismen
heter Plasmodium och ir en encellig mikroorga-
nism, sldkt med amobor och alger. Plasmodium
lever bade i myggor och manniskor och en stor
del av sin livscykel lever den i vara celler. Idag
finns inte fullt fungerande mediciner mot para-
siten och det frimsta sittet att se till att inte bli
sjuk ar att undvika att bli stucken av myggor. Har
ar kopplingen till DDT litt att se - mer DDT, farre
myggor, mindre malaria.
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DDT som raddare fran hunger och av sjuka barn

Efter kriget 6kade anviandningen av DDT efter-
som bonderna sag effekten av insektsgiftet som
en mojlighet att 6ka sin skord. Insekter var da,
precis som nu, ett reellt problem som ofta kun-
de resultera i déliga skordar och stora ekono-
miska forluster.

Fattigdom och hunger var i sin tur omraden
som saledes berordes. Mellan 1850 och 1950-ta-
let diskuterades resursbrist, utrotning av hung-
er och befolkningsokningsproblematiken p&
de mest absurda sitt (den som ar intresserad
kan googla nymaltuseanism). DDT sigs som
ett medel i kampen for manniskans hélsa och
vilbefinnande, men ocksa som ett sitt att skapa
ett stabilare samhille. Den extensiva anvand-
ningen resulterade i att malaria, den sjukdom
som hérjat i de flesta av ménniskans samhall-
en i 6ver 10 000 &r, utrotades i Nordamerika
och Europa. Under 1950-talet tog dven WHO
krafttag mot malaria och presenterade tva
strategier: snabb diagnos och omfattande an-
vandning av DDT. Foljden blev att sjukdomen
utrotades i stora omréden av varlden — pé Sri
lanka minskade méngden diagnostiserade fall
av malaria fran drygt 2 miljoner 1948 till endast
17 stycken (!) 1963.

Men under slutet av 50-talet borjade man se en
minskad effekt av DDT. Myggorna utvecklade
resistens. Biologiskt kan man foérklara det som
en mycket snabb evolutionir utveckling hos en
organism som kan ske tack vara mycket kraftig
miljopaverkan som dédar de flesta individerna
(giftet DDT), kopplat till att négon individ Gver-
lever, och reproducerar sig, med just den speci-
fika egenskapen att kunna hantera giftet.
Denna resistensutveckling dr mojlig eftersom
myggpopulationerna ar enorma, och dirmed
kan producera ett stort antal individer med oli-
ka egenskaper, och att myggorna har kort gene-
rationstid. Ett forsta svar var att anvinda mer
DDT.
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Pa ett djupare plan handlar DDT:s historia allt-
s om drommen om ett samhélle med friska barn
och friska vuxna som har mgjlighet att utvecklas
och leva ett gott liv. Den drommen bar nog de
flesta av oss pa. Det tredje av virldens nyligen
formulerade globala mal ror just detta; MAL 3:
HALSA OCH VALBEFINNANDE - vi ska gemen-
samt “sdkerstélla att alla kan leva ett hilsosamt
liv och verka for alla ménniskors vélbefinnande i
alla aldrar”. Det hiar malet kan vi sitta i relation
till malarians och DDT:s historia. I den finns alla
manniskor som idag lider av sjukdomen och alla
mianniskor som dott av malariaparasiten, men
dven alla manniskor som idag inte drabbas av
sjukdomen.

Resistensutveckling hos malariamyggan
mot DDT paminner om den resistens-
utveckling vi idag ser hos bakterier och
svampar mot antibiotika.

GODHALSA OCH

v
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Som vi sett finns 1 DDT:s histo-
ria aven drommen om ett sam-

halle dar vi alla fir vara matta;

MAL 2: INGEN HUNGER -
vi ska “avskaffa hunger, uppna tryggad livsmed-

elsforsorjning, uppna en béttre kosthallning och
framja ett héllbart jordbruk” (UNDP, 2015). I
Sverige mots vi sillan av problemet med hunger,
men i virlden lever idag omkring 850 miljoner
manniskor i hunger. Men i DDT: historia finns
den riktiga hungern, den som inte tillfredsstélls
pé kvillen d& man kommit hem till kylskapet. DD-
T:s historia lyfter frigor om det okande antalet
manniskor pé jorden och jordbrukets utmaning-
ar med att forsorja oss med mat. Vilka var och ar
aktorerna har och vilka forestillningar hade och
har de om hur varlden kan goras battre? Och vil-
ka i varlden idag har mojlighet att genomféra sina
drommar pa grund av battre livsvillkor?

DDT i naringslivet

De foretag som producerade DDT under de ar be-
kdmpningsmedlet anvindes som mest, och som
fortfarande gor det, drevs/drivs med stor sanno-
likhet inte av FNs globala mal. Troligtvis inte hel-
ler manga av de bonder som anvinde sig av DDT.
Hiar fanns stora pengar. For bonden handlade
det om avkastning och maximering av skorden.
For foretagen handlade det om vinst, och den ke-
miska industrin hittade en tydlig vinstgivande
nisch i jordbruks- och hilsosammanhang. Och om
man bortser frdn allt ménskligt lidande malaria
innebir, ar det ocksd mycket kostsamt for sam-
hillet att s manga manniskor drabbas av sjukdo-
men. Alternativen till DDT ar dyrare och svarare
att anvinda med motsvarande resultat. Ekono-
misk vinst, ekonomisk tillvéxt, ir den ryggrad som
samhillssystemet vilar pa. Kan vi tinka oss ndgon
annan gemensam spelplan som medfor samarbe-
te och utveckling motsvarande kapitalismen och
marknadsekonomin?

MAL 8: ANSTANDIGA ARBETSVILLKOR OCH
EKONOMISK TILLVAXT - lyfter att frimjandet
av marknadsekonomisk stabilitet, gott investe-
ringsklimat, god sysselsdttning och anstindiga
arbetsvillkor som viktig faktor for att skapa en
héllbar utveckling. Virlden ser ocksa foretagandet
som en grundpelare for att utrota

ANSTANDIGA
ARBETSVILLKDR
OCHEKDNOMISK

den extrema fattigdomen. Mark-
nadsekonomin ar tatt samman-

vavd med berattelsen om DDT TILLVAXT
— har de ekonomiska krafterna M

i berittelsen minskat hungern,

fattigdomen och oOkat hélsan?
Antagligen.

DDT pa miljérorelsens radar

Under 1970 hinder nigot i miljon som kopplar till
DDT. Havsornarna och pilgrimsfalkarna ar pé vig
att d6 ut i Sverige, faglarnas dgg gar sonder nar de
ruvas. Miljororelsen vaknar till liv, inte bara i hem-
men hos fagelskadare utan ocksa i de stora makt-
korridorerna. 1972 hélls den forsta internationella
miljokonferensen i FNs regi "Only one earth”. Det
ar inte bara i Sverige som miljon dr pa vig att for-
andras. I USA skriver zoologen Rachel Carson om
miljogifternas konsekvenser i naringskedjorna i
sitt kéinda verk Tyst var (1962). DDT ar farligt —
inte bara for insekter — utan for hela ekosystemet,
manniskan och indirekt ocksd samhallet. Manga
hévdar att hennes bok, med fokus pa DDT och dess
konsekvenser bade nationellt och internationellt,
tillsammans med FN-konferensen 1972, var anled-
ningen till att anvindandet av biocider i jordbruket
kraftigt borjade begrinsas och att ett omfattande
forbud mot DDT infordes. I ett utdrag fran Stock-
holmsdeklarationen 1972 gar att lasa:

“States have, in accordance with the Charter of the
United Nations and the principles of international
law, the sovereign right to exploit their own re-
sources pursuant to their own environmental poli-
cies, and the responsibility to ensure that activities
within their jurisdiction or control do not cause
damage to the environment of other States or of
areas beyond the limits of national jurisdiction.”
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Under denna period (60-70-tal) bildar WWF och
Greenpeace tva kraftfulla aktorer i internationella
miljésammanhang som finns fortfarande idag. Att
mal 13, 14 och 15 beror just specifikt de problem vi
utsétter var miljo for idag, visar pa att dessa aktorers
arbete ar viktigt och att det finns manga privatperso-
ner som anser att dessa fragor ar centrala.

MAL 13:BEKAMPA KLIMTATFORANDRINGAR-
NA, MAL 14: HAV OCH MARINA RESURSER
och MAL 15: EKOSYSTEM OCH BIOLOGISK
MANGFALD, ir idag en stor del av nationella
och internationella organisationers planering och
beslut. Beslut som inte alltid ar ldtta att ta d& de
ocksé i vissa sammanhang kan ga emot starka in-
tressen. Manga ganger handlar dessa beslut ocksa
om etiska stéllningstaganden. Ett exempel pa det-
ta kan vara hur man stiller DDT-impregnering av
myggnit i de fattigaste och mest malariadrabbade
omradena i Sydafrika mot DDT/DDE-halter i Vat-
ternfisk som péverkar niringskedjan i Vaittern och
som kan paverka foster i Sverige.

Sa vad ar da DDT, fralsare, pest eller
mittemellan?

DDT:s historia ar komplex, den ror sig i alla rikt-
ningar och den &r inte framme vid slutet &n. I
den ser vi hur vi ménniskor 16ser problem. Den
innehaller kunskap, makt, upptédckter, kontroll,
overraskningar, réadsla, lidande, framgangar och
bakslag. Den visar att det ar svart att kategorisera
problem, stoppa dem i ett fack och sedan betrakta
dem som svarta eller vita - att verkligheten &r kom-
plex och graskiftande beroende pa sammanhang.
Men den beréttar ocksa att vi inte ska ge upp — det
blir faktiskt oftast béttre. Vi kan alltsd se DDT: s
historia ur ett samhallsvetenskapligt, naturveten-
skapligt och humanistiskt perspektiv.

13 BEKAMPA KLIMAT- 4 HAV OCHMARINA
FORANDRINGARNA RESURSER
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Berittelsen om DDT syftar i forsta hand till att
belysa vikten av ett brett perspektiv i olika fragor.
Utifrén beréattelsen kan man stélla sig fragan om
DDT enbart ir ett problem, om DDT tillhor den
typen av losningar som det moderna samhallet
alltid maste erbjuda, eller om det finns alternativ.
Hur skulle virlden sett ut utan DDT? Hur skulle
den se ut idag om de omraden som fortfarande
anvander DDT skulle vara tvungna att upphora
med anviindningen? Ar vi beredda pé att leva
med risker? Och i sddana fall vilka? Malaria, eller
Zika-viruset (som sprids av myggor), ar direkta
risker som knyter an direkt till den manniska
som drabbas. Men hur ser vi pa riskerna med att
utarma den biologiska méngfalden genom att an-
vanda DDT? Hur ser vi pa att manniskor som &ter
Vitternfisk fortfarande idag far i sig DDE som ar
en nedbrytningsprodukt av DDT? Hér ar riskerna
mer indirekta. Den ekosystemtjanst som méanga
insekter ger i form av mat till andra organismer, i
form av nedbrytning och pollination, star pa spel
(detta skrev Carson om i Tyst var). Men ocksa, pa
grund av bioackumulation och biomagnifiering,
riskerar manga av de organismer som star hogt
upp i naringskedjan att forsvinna. I Sverige var
béde pilgrimsfalken och havsérnen utrotnings-
hotade pa grund av DDT-forgiftning. Och DDE
utséndras i brostmjolk... Ar det risker vi 4r be-
redda att ta?

Vill du arbeta med DDT i din
undervisning?

Lat klassen gora en egen DDT-historia utifran
EPOSEA. Hur blir berittelsen? Jamfor med den
historia som finns nedan. Vad viljer eleverna att
fokusera péa? Lyfter de vilka som tjanat pengar pa
att producera DDT, tex Monsanto? Vill de diskute-
ra foretagens ansvar? Eller berattar de om havsor-
nens dgg som sprack da de skulle ruva dem? Eller
berittar de om ridslan som finns hos de manniskor
som lever i malaria-drabbade omréden?

Ovningar: DDT, en lang historia

Studera gérna de globala mélen i samband med
att ni skapar en egen DDT-historia. Diskutera
med eleverna utifrén beréttelsen. Beh6ver mann-
iskan anvénda sig av kemikalier for att n malen?
Varfor? Gar det att gora en avvagning, ga en ke-
mikaliebalansgdng? Vilka risker ska vi ta?

Ovning: Att féda fram kunskap
om helheten

Ovningen #r ett sitt att trina formagan att for-
djupa kunskaperna om relationerna i den situ-
ation som utforskas. I det har fallet DDT men
ovningen kan anviandas pa mangder av fenomen.
Den centrala idén ar att eleverna behdver hjalp
att stilla effektiva frigor som tar utforskandet vi-
dare. I grund och botten bygger 6vningen pa den
antika filosofen Sokrates majevtiska metod for
att foda fram kunskap.

Huvudidén ar att lata en person forklara helhet-
en kring det som undersoks medan de 6vriga i
gruppen har i uppgift att stilla effektiva fragor
for att hjalpa "idéfodaren” pé traven. Exakt vilka
fragor kan anpassas fréan fall till fall men det har
exemplet ar gjort for att ligga naira EPOSEA-mo-
dellen, se kopieringsunderlaget "Vad ar DDT?”.
Da stiller barnmorska 1 fragor om kopplingar till
tre av perspektiven medan en annan fokuserar pa
fragor kring de andra tre. Den tredje observerar
och dterkopplar, samt staller fragor for vidare ef-
terforskningar. Med jamna mellanrum (ca 7 min)
sammanfattar observatoren vad som sagts. Efter
sammanfattningen byter gruppmedlemmarna
roller och fortsitter med idéfodandet.

P4 sa vis tranas en modell for att se helheter, en
modell som eleverna forhoppningsvis tar med sig
nir de moter nya problem. Kanske kan négon se-
dan sdga som en fore detta elev sa; “jag kan saker
som jag inte har lart mig”.

Lararhandledning - Handling for hallbarhet © 2018 Link6pings kommun
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Kopieringsunderlag

Instruktioner for de fyra rollerna.

Viktigt att komma ihag att huvuduppgiften fér
ALLA ér att hjélpa idéfédaren i sitt arbete.
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Kemikaliesamhalle - vad ar det?

Vi vill skriva nagra ord om tvd utgangspunkter
som ar viktiga for att kunna tidnka om kemikalier.
Det forsta ar ordet kemikalie och det andra ar be-
greppet kemikaliesamhille som riktar blicken mot
vara samhallens beroende av kemikalier. Risksam-
hélle, pekar vidare pd dess effekter for hur vi or-
ganiserar samhillen och fordelar nytta och risk.

Kemikalier dr en del av den moderna ménniskans var-
dag. Vi far tdnka oss Ida och Emils barndom i Katthult
for forestilla oss livet utan dem. Fast dndé inte. Idén
om ett samhille utaj n kemikalier far soka sig langt
bortom tjéra, sdpa, falu rodfarg, fargimnen till klader,
som fanns redan i Katthult. Kemikalier har alltid varit
en del av var vardag. Samtidigt kan ordet kemikalier
lata skrammande, di det bland dem finns de som ar
gifter och andra som &r hilsovadliga. Vart moderna
sambhille vilar pa forstdelse av det som 6gat inte kan
se — kemikalier och kemiska processer.

Hjialpmedel som vi idag anvinder oss av; tandborstar,
klader, bilar, hus, mediciner, fotbollar, diskmedel med
mera, har alla sin grund i kunskap om de partiklar som
allt ar uppbyggt av, atomerna. Vi vet idag hur man
klipper och forenar amnen till avancerade féreningar
och blandningar med onskade egenskaper. Nya mate-
rial utvecklas stindigt och anvénds i alla mdjliga om-
raden i vardagen — i sjukvérden, i matproduktionen,
i funktionskldderna, i moblerna och i leksaker. An-
tingen anvinds kemikalier i sin rena form, eller som
blandningar for att skapa produkter eller konstruktio-
ner med specifika egenskaper.

Sverige stravar idag efter en giftfri miljo, men vad be-
tyder det i praktiken? I sin populdrvetenskapliga bok
Ond Kemi upplyser kemiprofessorn Ulf Ellervik (2011)
oss om att gransen mellan vad som éar ett gift och vad
som dr ofarligt dr 1angt ifrén sjilvklar. Det handlar om
koncentrationer. Allt &r gift i for hoga doser; sa fragan
ar istdllet vilka doser som ar dodliga. For det hogst
naturliga och vardagliga bordssaltet ligger en dodlig
dos pa runt 300 g medan det racker med 0.00001 g av
ett Amne som kallas Botulinumtoxin. Fér den som vill
Oversitta den senare miangden till ndgot mer begripligt
sa racker en ragad tesked till att avliva hela Sveriges
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befolkning. Vad som &r farligt beror ocksé pa vad som
sker d& d&mnen blandas, i naturen och i kroppen. Detta
kallas cocktaileffekt vilket vi vet vildigt lite om.

Vad ar en kemikalie?

Svenska Kemistsamfundet enades 2001 om
tre i sammanhanget viktiga definitioner av
begreppen kemiskt dmne, kemisk produkt
och kemikalie (Ragnar, 2001). Med "kemiskt
amne” avses ett grunddmne som luftens
syrgas Oo, eller dess féreningar med andra
grunddmnen till molekyler eller stérre kristal-
ler, till exempel vatten som bestar av syre och
vate, H>O. Med "kemisk produkt” avses ett
kemiskt &mne eller en blandning av flera ke-
miska @mnen, som anvands industriellt eller
kommersiellt som till exempel malarfarg.

Med "kemikalie” avses en kemisk produkt
som &r makroskopiskt homogen. Definitio-
nerna &r inte helt latta att géra och i artikeln
skriver Ragnar om undantag och svarig-
heter. Till exempel gér det att fundera Sver
vad makroskopiskt homogen innebér. Enkelt
uttryckt kan man tolka det som att om man
tittar pa kemikalien ser det ut som "en kemi-
kalie”. Ett exempel ar det diskmedel som du
anvander. Det ser ut besté av "ett amne” trots
att det ofta &r en blandning av flera @mnen
som vatten, etanol, glycerin, m.m. Kemikalier,
fortsatter Ragnar, ar inte heller avsedda att
fortaras.

Svenska akademins ordbok definierar be-
greppet kemikalier som &mnen som &r fram-
stéllda pa kemisk vag. Denna definition med-
for att om du tuggar pé barken péa en vitpil
for att komma at den antiinflammatoriska ef-
fekten av acetylsalicylsyran sa anvander du
dig inte av en kemikalie. Ddremot gor du det
om du svéljer en tablett aspirin (som ocksa
innehaller acetylsalicylsyra) i samma syfte.
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Vért moderna liv ar otdnkbart utan kemikalier. Den
56-faldiga 6kningen av den globala kemikalieproduk-
tionen mellan 1950 och 2000, fran 7 miljoner ton till
400 miljoner ton, ir bara ett exempel. Sedan millen-
nieskiftet har 6kningen fortsatt 6ka. I den har larar-
handledningen anvinds begreppet kemikaliesamhélle
for att synliggora kemikalier som relevant kunskaps-
omrade langt bortom kemisalar och laboratorier.

Med hjilp av begreppet kemikaliesamhaillet vidgar
forskaren Simon Haikola analysen av arbetet med

kemikalier och giftighet till en fraga som omfattar
sambhallets hela bredd.

Detta gor jag utifran forutsdttningen att vi
idag faktiskt lever i ett utprdglat kemika-
liesamhdille — ett samhdlle ddr kemikalier
ingdar 1 stort sett i varje vara och produkt
som gar att kopa i affdren, och ddr ingen
mdnniska ddrfor kan undgd att komma
1 kontakt med kemikalier - och att vi lar
gora det under 6verskadlig framtid.
(Haikola, 2012, s. 6)

Nar fragan om kemikalier breddas till en samhallsfra-
ga omfattar den ocksa drivkrafter, sociala fragor etc.
Drivkrafterna bakom denna sténdiga stravan efter nya
material skulle man kunna filosofera linge om, men
visst handlar det om att tillgodose méanskliga behov —
sévil de mest grundlidggande som de mer sekundira
behoven som handlar om uppskattning, tillhorighet
och sjalvforverkligande. Skapandet av nya kemikalier
och material har gatt hand i hand med s& mycket an-
nat i det moderna samhéllets allt snabbare tempo. Det
mesta som skapats i denna anda ar harmlost och ger
oss efterstrivade positiva effekter. Bland annat har ke-
mikalier hjdlpt manskligheten att mangdubbla skor-
darna och diarmed minska svalt, men allt har inte haft

REACH-férordningen

REACH-férordningen handlar om registering,
utvardering, tillstand och begransningar av
kemiska amnen. Reach innehaller ocksa krav
pa anvandaren av kemikalier, vilket inte fore-
kommer i tidigare lagstiftning.

en positiv utgang.

Det finns massor att siga om hur kemikalier anvands.
Men var gransen gar mellan ofarligt och giftigt ar langt
ifrén sjélvklart. Manniskor har utvecklat och spridit
gifter som ar cancerogena, livsférkortande, hormon-
storande dmnen som paverkar &mnesomsittning och
muskelkraft, som paverkar nervsystem och fortplant-
ningsférméga. Vi har utvecklat miljoforstérande am-
nen som paverkar klimatet, ozonskiktet, och ekosys-
temen negativt med férsurning, forgiftning och forlust
av biologisk méngfald som f6ljd. Och detta har vi gjort
béde medvetet och omedvetet.

Det behovs en storre allménbildning om bade de min-
dre farliga och de mer farliga kemikalierna. Kan vi be-
sluta att vi tar bort dom farligare? Kan vi gemensamt
globalt ropa: forbjud de farliga kemikalierna! Svaret
pé den frigan ir nej. Aven om vi globalt skulle komma
Overens om en gemensam kemikaliestrategi, motsva-
rande REACH-férordningen inom EU, sa betyder inte
det att vi faktiskt vill att alla farliga kemikalier ska bort
i alla ssmmanhang, och det ar inte alltid heller latt att
veta i forviag hur farliga kemikalierna ar. Vi kommer
att leva med en kemisk grazon sa lange vi lever.

Det leder till begreppet risksamhille som myntades
av sociologen Ulrich Beck (1992) och som senare fick
vidare anvindning av Anthony Giddens (1997). Fran
lite olika héll funderar de 6ver hur det moderna sam-
hillet skapar saval vilstand som risker och hur vi skall
forhalla oss till dem. Kort sammanfattat menar Beck
att vi skall betona forsiktighetsprincipen och darmed
s langt det gar undvika att skapa risker. Giddens har
en mer tillatande syn pa risker och menar att de ir en
ofrankomlig del av ett samhille i férandring och att
dess positiva effekter overviager. Bada sociologerna
menar att en viktig uppgift i var tid dr att hitta satt att
bli medvetna om vilka risker vi tar och dven att fordela
dem pa ett rittvist sitt. For det hir lararstodet ar be-
greppet risksamhalle viktigt for att lyfta fram och dis-

kutera utopin om ett riskfritt samhalle.
Forsiktighetsprincipen
Ar en modell fér beslutsfattande som i detta
sammanhang innebar att kemikalier ska
betraktas som miljé- och halsofarliga om det

finns en risk for att de &r det, och darfoér ska
de undvikas.
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Vi vill genom de exempel vi valt for EPOSEA-model-
len, hitta ett sitt att undervisa om kemikalier som
lyfter fram deras fordelar utan att blunda for problem
som kan folja dem i spdren. EPOSEA-modellen dr dock
generell och kan anvindas pd ménga fler omréden for
att stimulera larande for hallbar utveckling.

For att gora en avslutande podng om risk- och kemika-
liesamhallet vill vi att du ska forestilla dig hur varlden
skulle se ut om vi tog bort alla kemikalier. Kanske for
att minska pa riskerna? Tank pa hur sjukvarden skulle
se ut. Hur skulle var vardag se ut om vi plockade bort
de plaster for olika funktioner som vi &r s vana vid att
anvinda varje dag. Bort med loparskorna, madrassen,
fryspdsen, datorn. Hur skulle vi diskutera energifra-
gorna om Vi tog bort kemikalierna? Den heta energi-
diskussionen kring fornyelsebar energi skulle se helt
annorlunda ut om vi bara plockade bort tva grundam-
nen — kisel och litium. Kisel ger oss forutsattningar for
att utnyttja solenergi och litium ger oss mojlighet att
spara energin i batterier.

Som sagt, vi far nog ldra oss att leva med
kemikalier och riskerna som foljer med
dem. Da gailler det istdllet att trdna forma-
gan att sdtta in dem i sammanhang som
leder till handlingskompetens, som individ,
yrkesverksam och samhdllsmedborgare.
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Avslutande reflektioner och en riktning framat

Vikten av strukturer for tankandet

Nir en elev som under sin gymnasieutbildning arbetat
mycket med tankemodeller fick fragan om vad som va-
rit bast med utbildningen blev svaret att jag “kan saker
som jag inte har lart mig”. Eleven hade tridnat upp en
forméga att identifiera var hon saknade kunskap. Den
modell vi arbetat fram i det har materialet ar tankt att
vara sa generell att den kan anvéndas som broar mel-
lan amnen och samtliga rymma de forklaringsmodel-
ler som finns inom dessa. P4 sa vis hoppas vi att den
stimulerar till kollegiala diskussioner och samarbeten.
Forhoppningsvis leder detta till en hallbar handlings-
kompetens i en fordnderlig varld. Om det i sin tur leder
till att eleverna kan férhalla sig kritiska till olika berét-
telser pa si sitt att de identifierar luckor och stiller
relevanta fragor for att fylla dem, dd kommer vi kiinna
att vi gjort ett viktigt bidrag till en battre varld.

Berattelser och handlingskompetens

Hur kan vi forsta och beriatta om virlden pa ett satt
som bidrar till att eleverna far med sig viktiga kunska-
per och formagor i en fordnderlig vérld, en virld som
soker en héllbar utveckling? Berittelsernas centrala
roll var ett viktigt tema hos bland annat Hans Ros-
ling (1948-2017), professor i internationell hilsa och
grundare av Gapminder. I sina foreldsningar pekade
han ofta pé berittelser, bland annat om fattiga och rika
samhaéllen, som for att forstd viarlden och att dessa ar
hopplost utdaterade.

P4 manga omraden behover vi uppdatera vara berit-
telser eftersom de dr kdrnan i vart forhéllningssétt till
varlden, kidrnan i hur vi tar in och organiserar infor-
mationen vi moter. Berdttelserna maste ge en struktur
for att tdnka, bdde om hur virlden ser ut idag men lika
mycket om hur vagarna mot olika framtider kan se ut.

Dagens elever Overskoljs med information som ror
héallbarhetsfragor, ekologiska sd vil som sociala och
tekniska. Tyvarr moter de i media oftast en fragmente-
rad varld som lyfter dramatiska skeenden men séllan
tar sig tid att ga pé djupet for att spara de orsak-ver-
kansamband som skapat dramatiken (Hartings &
Fahy, 2011). En anledning till detta dr att berittelser
om mer djuplodande orsak-verkan relationer snabbt
passerar gransen mellan vad som kan tas for objektiva
fakta och politiskt/ideologiskt laddade tolkningar.

Forklaringar som hinger samman med virderingar
betraktas som problematiska att undervisa om. Effek-
ten blir att ungdomarnas kidnnedom om hallbarhets-
fragor latt blir till skraimmande punktkunskaper och
svart/vita beskrivningar av samtidsfrigor. Elevernas
kunskaper kopplas alltsa sillan till ndgon handlings-
kompetens eftersom det framstir som for svart att
vara objektiv i detta. Forskning pekar samtidigt pa
vikten av att handlingskompetens har en kognitiv sida
som motsvarar elevernas forstdelse for problem och
deras grundldggande orsaker, en férstaelse som pekar
mot rimliga handlingsalternativ (Almers, 2009).

Fragmentariska kunskaper ar svara att anvidnda som
grund for den forstaelse och den uthélliga handlings-
kompetens som ar ett centralt mal i larande f6r hallbar
utveckling. Forskning visar snarare att det ar just en
etisk grundsyn som har forméga att ge sammanhang at
annars fragmenterade berattelser (Ekman, 2004). Ris-
ken idr att bristen pé forstéelse och riktning leder till
miljoangest och handlingsforlamning. Det ar viktigt
att minnas Hans Roslings poang att vi behover kom-
binera den goda viljan med gedigna aktuella faktakun-
skaper for att agera pa ett meningsfullt sétt.

Beréattelser ger en rérig verklighet mening
och riktning.

Det &r en utmaning att balansera etiskt
motiverade stéllningstaganden med kritisk
distans.
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Det &r just for att motverka bade fragmentisering och
16st tyckande som vi arbetat fram EPOSEA-modellen.
Den erbjuder genomtinkt struktur for beréttelser om
héllbar utveckling. Vi foljer har radet fran miljodidak-
tikern Ellen Almers (2009, s. 259) som menar att en
stor utmaning for larande for héallbar utveckling ar
“att rikta uppméarksamheten mot och tydliggora olika
perspektiv pa strukturella orsaker till problem och hur
de kan péverkas”. I bista fall erbjuder EPSOEA-mo-
dellen eleverna en struktur som ger dem férméga att
sjilva identifiera och fylla luckor i de berittelser som
de moter i skolan och i vardagslivet.

Berattelser och deras betydelse - langt
mer an bara sagor.

Forskning om berittelsers betydelse har en lang his-
toria som ar bredare #n larande for hallbar utveckling.
Framstdende sociologer som Anthony Giddens (1997)
och Zigmund Bauman (2001) har linge pekat pa hur
vi forstar oss sjalva och var omgivning genom att hal-
la igdng specifika berittelser. Dessa beréttelser ger oss
identitet och syfte med tillvaron. Hur elever och ldrare
skapar och placerar in sig sjilva i berittelser om hallbar
utveckling blir séledes centralt i forstéelsen av vilka de
ar och vart de ar pé vag.

Framtidstro och I6sningsinriktning maste vara
en del i berattelsen om hallbar utveckling.

Att vdga utmana invanda beréattelser. De berittelser vi
som méanniskor vaver byggs runt en forforstaelse om vilka
komponenter som behover ingd; aktorer, normer, miljéer
etc. samt hur dessa samspelar. Berittelser méaste kidnnas
akta for att fungera och det gor de bara om de passar in i
denna forforstaelse. Men for att bli riktigt spadnnande bor
de ocksd utmana var forforstaelse. Det dr dé ldsning ger
vidgade vyer och gor att vi vixer som manniskor.

Paul Ricoeur (2002) och Peter Kemp (2005) menar
att utbildning handlar om att pé olika sitt synliggora,
utmana och omformulera forforstaelser. Det hir larar-
stodet bor ses i ljuset av tanken att ett effektivt och me-
ningsfullt larande f6r hallbar utveckling forutsétter en
vil genomtinkt struktur for beréttelsen. I arbetet med
EPOSEA-modellen har vi forsokt synliggora viktiga di-
mensioner for pluralism, engagemang, helhetsforsta-
else och kritisk forméaga.
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P& sitt och vis Gverlappar det héar upplédgget till en
viss del storytelling som pedagogisk metod. I korthet
bygger storytelling pa forskning som visar att vart
mainskliga medvetande dr anpassat for att lara oss av
berittelser. Dessa berittelser ar oftast upplagda enligt
mallen

1) Kontexten, utgingspunkten som berdttar om hur
varlden ser ut nér berattelsen startar.

2) Konfrontationen som forandrar tillvaro pa ett pro-
blematiskt satt

3) Upplosningen dar hjilten genomgar en personlig
utveckling och besegrar skurken

(Andrews & Hull, 2009; Schank & Abelson, 1995).

Vi tinker att storytelling kan vara en bra utgangspunkt
for att arbeta med héllbarhetsfragorna. Det finns dock
en risk att metoden i forsta hand lagger till pusselbitar
till elevernas nuvarande sitt att tinka. Invanda tanke-
monster behover ocksd utmanas. Vi tar ett steg djupa-
re och funderar 6ver de strukturer som finns i berattel-
serna som eleverna méter i sin livsmiljo, en miljo dar
skola och media &r centrala.

Teman i skolans beréttelser. Mélet med lirande
for héllbar utveckling ar uttryckligen att undvika giv-
na svar pa etiska fragor (Ostman, Sandell, & Ohman,
2003). Samtidigt méste eleverna fa en struktur for att
koppla samman delar till helheter. Frégan blir da vilka
teman som strukturerar skolans berittelser.

Berittar vi om framtiden som hoppfull eller domd
till kollaps? Dahlbeck (2014) visar i sin forskning hur
larare tenderar att ge antingen en dystopisk eller ut-
opisk bild av framtiden. Vir rekommendation ar att
vaga beritta bdda samtidigt och utforska konsekven-
ser av handlingsalternativ. Har ar tidsaxeln datid-nu-
tid-framtid viktigt eftersom den hjilper eleverna att
sétta in dagens skeenden i ett storre sammanhang.

Ett annat viktigt tema ar ansvar och makt. Ideland och
Malmberg (2015) har studerat hur bilden av vart eget
och andras ansvar? De pekar pa att hallbarhetsunder-
visning oftast fokuserar pa individernas handlingsut-
rymme och ansvar. Ibland framstar undervisningen
som ett fostrande av ’ekocertifierade barn’ vilken lagger
en allt for stor del av ansvaret pa individen, i det har
fallet barnet. De pekar pa att undervisningen ocksa
maste ta upp ansvarsfragorna i relation till samhallets
strukturer. Vi som larare méste fundera 6ver vilken
berittelse vi formedlar och hur den fostrar eleverna.
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Det finns miangder av teman i berittelser om héllbar-
het. Avslutningsvis vill vi peka pé skillnaden mellan
att beritta om virlden som en sammanflitad vav eller
som en valoljad maskin. Perspektivet att viarlden dr en
maskin leder tankarna mot en virld av ytterst kompli-
cerade relationer men samtidigt en virld som ar forut-
ségbar eftersom den kan forstés utifrén vil avgransade
maskindelar. Denna tankestruktur gor det rimligt att
tdnka sig en virld som méanniskan med hjélp av veten-
skap och teknik kan kontrollera och trimma. Ett annat
perspektiv pa vérlden &r att den bestar av en vév. Det
leder tankarna till en komplex virld dir ingenting kan
forstds nar det tas ur sitt ssmmanhang. Sjidlva kom-
plexiteten i relationerna gor ocksa att det inte ligger
inom manniskans forméga att kontrollera miljon, dven
om vi forstés kan paverka den. Utifran detta perspektiv
blir malet att istillet for att kontrollera miljon minska
manniskans paverkan och samtidigt bygga upp forma-
gan att anpassa sig till en rad olika mojliga framtider.
Detta tema kan sammanfattas i frdgan om méanniskan
kan forutse och kontrollera miljon eller inte.

Gemensamt for dessa teman finns en spanning mellan
olika sitt att berdtta om héllbar utveckling. Vilka sétt
som &r ratt har inget givet svar och det finns inget neu-
tralt satt att berétta. Efterstravansvirt ar att ett plura-
listiskt larande for hallbar utveckling blir sévil larares
som elevers kunskaper om och férméaga att bedoma
rimligheten i flera olika perspektiv av stor vikt. Har
finns en utmaning i att balansera engagemang mot
kritisk distans.

Vi menar att eleverna alltid strukturerar den informa-
tion de moter utifran en berittelse, hur fragmenterad
den &n ma vara. De har en mental infrastruktur. Dér-
for vicks fragan om vilka typer av beréttelser vi vill att
eleverna skall f4 med sig fran motet med héallbarhets-
fragor i skolan. Vilka ar de viktiga kontexterna, vilka ar
konfrontationerna och vilka végar finns mot en héllbar
upplosning? For att dteranvdnda Kemps (2005) reso-
nemang; hur bor vi ldrare utmana och omstrukturera
vara och elevernas berittelser?
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Lararstdédet och den professionella lararen

Alla lararstod bor i slutandan forstas i ljuset av den professionella ldrarens roll. I arbetet med EPOSEA-mo-
dellen och berittelserna har vi uppméarksammat fyra utmaningar som paverkar larares majligheter till god

undervisning om kemikalier i vardagen.

VART

OCH

Lararuppdraget. Vilken ar lararens viktigaste uf)p-
gift? Ett sitt att hitta sitt eget svar ar att frz‘iga}_si'g vad
vi hoppas pé att elever skall komma ihag oss for. Vad
skall de beratta om oss som larare och om sin tid i sko-
lan? Inom ramen for larande for héllbar utveckling
utgar det hiar materialet ifran att utveckla handlings-
kompetens for hallbar utveckling. Darfor har vi tagit
fram EPOSEA-modellen for att tinka om helheter till-
varon och berittelser for att ge dessa tankar en rikt-

ning.

Skolan som opinionsbildande arena.

Den andra utmaningen ar att skolan blivit en arena dar
manga aktorer idag konkurrerar med ldrarna om att
definiera vad god undervisning ar. En lang rad aktorer
utanfor skolan ser utbildning som en nyckel i sitt arbe-
te med hallbar utveckling. Darfér 6verdses lararna av
forslag pa undervisningens innehall och genomféran-
de. Alla dessa roster gor det sarskilt viktigt att pedago-
gerna i klassrummet sjilva formulerar ett konstruktivt
forhéllningssitt till koncepten ’hallbar utveckling’ och
’larande for hallbar utveckling’.
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Forst med en egen professionell rost kan larare ska-
pa en sjilvstandig relation till Forenade Nationerna,
Virldsnaturfonden WWF, Naturskyddsforeningen,
Svenskt Naringsliv, Coca-cola m.fl. Lararstodet syftar
alltsa bade till skapandet av en egen rost i fragor om
larande for héllbar utveckling men ocksé till att visa
hur svéra frigor om kemikalier i vardagen kan han-
teras genom att sitta in dem i en storre berittelse om
vilka vi dr och vart vi ar pa vag.

81



82

Hallbarhetsfragornas komplexitet

En tredje utmaning ar att hallbar utveckling formod-
ligen ar skolans mest komplexa arbetsomride. Stor
osdkerhet rader kring hur fragor om héllbar utveck-
ling bor komma in i undervisningen och darmed vilka
larare som ar mest lampade att undervisa. Lararna ser
kraven i styrdokumenten och manga kinner att de sak-
nar den kompetens som krévs for att gora négot bra av
det. EPOSEA-modellen sitter in hallbarhetsfragor i en
storre berdttelse som béttre motsvarar verklighetens
komplexitet. Den helhetsbild som trader fram visar att
héllbarhetsfragorna beror alla. Vi méaste undvika att
fragan landar i knit pd enbart NO-ldrarna.

Kemikalieomradets svéarighet

Kemikalier ar en forutséttning for vart moderna sam-
hélle. Vi larare maste hjilpa vara elever till en nyan-
serad forstéelse av vilken roll kemikalierna spelar for
vart satt att leva, vilka risker vi tar och vilka vi kan
undvika. Vi méste ocksd fraga oss vilka risker vi ar
beredda att ta for var livsstils skull och vilka aktorer
som fattar beslut i dessa viktiga fragor. Lararstodet ar
efterfragat eftersom vi behover lira om och vrida pa
perspektiven for att fa de verktyg som behovs for att ta
oss an begreppet "kemikalier”.

Den fjarde utmaningen for undervisning kring kemi-
kalier i vardagen ar fragans snarighet. Lararstodet ser
kemikalier och deras anvandning som en héllbarhets-
fraga, sa titt forknippat med samhallsfrégor att vi valt
att pratat om ’kemikaliesamhaéllet’. Har hjidlper EPO-
SEA-modellen till for att vinda det som kan ses som
“en extra grej” i en snav planering till en strategisk re-
surs i skolutvecklingen, genom att lyfta fram berittel-
ser som didaktiskt verktyg.

Alla kemikalier bar pd en berittelse — en berittelse
som handlar om minskliga drivkrafter och behov, om
resursanviandning och resursbrist, om foretag, politik
och makt, om lek och stimulans, om minskat lidande,
okad livskvalitet, mer mat. Kemikaliernas berittelser
visar att hela virlden ryms i den lilla réda legobiten
med "sex pluppar”, i tandkrdmen eller i springskon.
Medborgares handlingskompetens férutsiatter forma-
gan att sjdlva kunna beritta om exempelvis kemikalier
pa ett meningsfullt satt.

EPOSEA och framtiden

Arbetet med det har lararstodet startade i idén att ska-
pa en utkiksplats for att bittre se var samtid och forsta
vart vi ar pa vag. Var forhoppning ar att EPOSEA-mo-
dellen kan hjilpa larare och elever att strukturera tan-
kandet om aktuella fragor om miljo sa vil som andra
samhéllsfenomen.

Genom att hjilpa elever stilla fragor kan modellen
anvindas for att granska olika aktorers berittelser, se
vad som lyfts fram men ocksa stilla frigor om det som
gomts eller glomts. Eleverna tranas samtidigt i att for-
mulera sina egna beréttelser vilket underlittar aktivt
deltagande i samhallslivet.

Vér forhoppning ar att materialet du har framfor dig
lagger grunden till ett utmanande och kreativt sétt att
ta sig an héllbarhetsfragorna, for dig, dina kollegor och
for era elever.

Som sagt, vi far nog lara oss att leva med kemikalier
och riskerna som foljer med. D3 giller det att trdna
formagan att sdtta in dem i sammanhang som leder till
handlingskompetens, som individ, yrkesverksam och

¢

samhéllsmedborgare.

Tanka holistiskt och komplext
Vara aktiv aktér i sin samtid
Léra sig aktuell fakta

Forsta risker och ansvar

Vara kritisk

Se vilka bitar som saknas i andras
beréttelser

Lara for hallbar utveckling
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Epilog - Drommar om en varld - tankar fran
Anders Jidesjo

Som liten kan man undra vad man ska fa lira sig i sko-
lan och vad som ska hinda i nésta steg? Stora bygg-
nader, stora rum, med plats for stora tankar. For mig
blev det genom aren allt tydligare att kunskaper kan
anviandas pa olika sitt, for olika syften. Idag ser jag en
varld dar manga far det battre, en viarld med ménga
mojligheter, men ocksd med spdnningar och oro. Pa
senare tid har jag funderat allt mer pa hur utbildning-
ens institutioner méter barn och ungdomar i en sédan
samtid. Pa vad ska vi fasta uppmirksamheten for att
hélla utbildningen i takt med tiden, sd den upplevs
som meningsfull och relevant?

Lirande sker overallt och hela tiden och bidrar till
att bygga upp vara erfarenheter. Erfarenheterna in-
gar som forutsattningar for larande nar barn moter
skolans sitt att organisera och hantera innehall. Ut-
anfor skolan finns idag méanga aktorer som &r flitiga
och konkurrerar om barns uppmirksamhet. Har blir
berittelser viktiga. Mangder av budskap florerar i so-
ciala medier. Budskap som bidrar med viktiga element
i vara erfarenheter, fargar vara upplevelser. Berattel-
serna ar ofta skickligt inbdddade i strukturer med av-
sikt att fanga uppmirksamhet. Tempot &r girna hogt
och budskapen ar ofta designade for att viacka snabba
kansloreaktioner. Jag undrar vilka resurser individer
anviander for att hantera sddana floden. Vilka slags
forhallningssétt utvecklas av dem som foljer flodet och
vad i allt detta leder till bestdende intryck, s det blir
en del av vanor, rotade asikter och s att det paverkar
beteenden?

Jag menar att dessa floden av information, som sti-
mulerar kommunikation och formar sociala gemen-
skaper, idag ar viktiga element i barns och ungdomars
vardag. Den som idag vill féra fram ett budskap befin-
ner sig darfor oundvikligen inom dessa ramar. Aktorer
som exponerar innehall dr ofta mycket intresserade av
mottagares reaktioner av olika budskap, eftersom den
ar viktig for den fortsatta produktionen. Darfor efter-
fragas barns och ungas asikter i hogre utstrackning, de
forvantas framfora sina perspektiv, asikter och tankar.
Det &r troligt att intresset for sddana former av ater-
koppling kommer 6ka framover.
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En hel del av dessa verksamhetsformer skiljer sig fran
de traditioner som format dagens utbildningar. Inne-
hallet i skolan finns atergivet i sa kallade skoldmnen.
Typiska aktiviteter kan vara Gvningar, laborationer,
genomgangar och ldsning av texter for att utveckla
en uppsittning centrala begrepp. Sddana verksamhe-
ter kriver koncentration, disciplinering, 1agt tempo,
eftertanke och reflektion. Saddant larande kan ménga
génger upplevas som frustrerande och médosamt ef-
tersom det tar tid. Det gar inte heller bara att klicka
bort om man skulle tréttna pa det.

Jag tror att en stor del av utbildningens utmaningar
ror sig kring ungdomskultur, identitet och de modeller
for kommunikation som livnar sig pa barns och ung-
as involvering. Jag tror att subtila mekanismer i sam-
hillsutvecklingen orsakar dessa forhallanden. Med en
sadan betraktelse pa larares arbete och elevers ldran-
de foljer ndgra viktiga insikter. En del av relationerna
till de problem som kan uppsta i moten mellan ldrare
och elever stér inte att finna i utbildningens traditio-
ner. Det betyder ocksa att delar av 16sningar till iden-
tifierade problem, inte stér att finna i skolans inre liv.
Den som si att séga letar inat for att gora justeringar
i arbetssitt eller uttrycker iver for att uppritta tjusi-
ga dokument, som beskriver innehall eller utveckling,
kanske blir forvinad nar sddana dtgarder inte biter pa
elevers koncentration och intresse.

Végar till koncentration gar via mening och relevans,
men tar sig olika uttryck i olika delar av utbildnings-
systemet. Det ar uppriktiga svar till fragor som "varfor
ska jag lara mig det har?”, som utgor viktiga element
for en saddan utveckling. Utbildningen ska forbereda
for deltagande genom att hjilpa individer ta del av
sddant som ar viktigt i kulturen. Darfor behover de
som arbetar med utbildning fortlopande kompetens-
utveckling, for att forsta ndgot av karaktiren hos det
innehall som &r foremal for undervisningen och laran-
det. Man behdover forsta ndgot om vad kunskapen skall
anvandas till, alltsd var innehallet hor hemma. Vilka
fragor ar det modeller, begrepp och teorier hjilper oss
att besvara och vilka olika betydelser innehéllet haft
i samhallsutvecklingen. For att hitta svar till sddana
fragor behover blicken vindas utat, mot samhallsliv i
bred mening. Forst da kan vi forsta ndgot om de olika
roller som innehallet kan spela och direfter introdu-
cera det for elever pa olika nivaer. Kunskapen blir me-
ningsfull nir den kopplas till anvindning.

Det innebar att hjilpa individer ta del av viktiga kul-
turyttringar utifrdn malsdttningen att varje individ
far bilda sig en egen é&sikt kring hur kunskaper borde
anviandas. D4 vilar utbildningen i demokratiska varde-
ringar.

Ténk d&, om det dr s, att mycket av det innehall som
ar beskrivet som foremaél for undervisning och larande
i skolan, utvecklades kring traditioner som var vikti-
ga for ett tidigare samhillsprojekt, ndmligen att bygga
och konstruera vilfard. Laroplansreformer kinneteck-
nas namligen av att i princip aldrig ta bort innehall.
Istillet forsoker man uppdatera utbildningen i rela-
tion till samhallsutvecklingen genom att ldgga till nytt
innehéll. Lirare uppfattar darfor ofta reformer som att
tillagg gors pa befintliga skolimnen och deras struk-
turer, och som konkurrerar om plats och tid med tidi-
gare innehall, eftersom tiden inte utokas for genom-
forandet. Larares reaktioner blir darfor ofta att mer
och mer ska goras, pd samma tid och de far inte alltid
uppskattning f6r idogt arbete. Dessa forhallanden kan
forstarka att larares uppmérksamhet dras inét i skol-
strukturerna, istéllet fér utat mot samhallsliv. Det kan
i sin tur leda till att andra upplever att skolan ar en
sluten institution, att det ar svart att na fram till larare
eller finna végar till skolutveckling som spelar roll. I
varsta fall borjar aktorer gnilla om skolan och de till-
kortakommanden som upplevs och utbildningen kan
da bli som en arena for grinollar och gnéllspikar, som
kanske aldrig satt sin fot i verksamheten annat dn som
elever, eller som forildrar. Ingen vinner pa en sddan
utveckling. Sidana situationer orsakas av systemfel.
Dar ar alla forlorare.

Min poéng dr inte att utbildningens inre liv, i form av till
exempel planer, bedomning och betyg, inte spelar roll.
Det inre livet méaste hanteras. Planerna handlar ofta om
utbildningens mélsattningar. Min poang ar att verkty-
gen for att dstadkomma mening och relevans, som ar
viktiga element for de processer som leder till mélsétt-
ningarna, inte star att finna i det inre livet. Larares ar-
bete behover darfor ocksa forbindelse med samhillsliv.
Det finns mycket som tyder pa att utbildningen tappat
sadana relationer under andra hilften av 1900-talet.
Att ateruppritta dessa handlar om att utveckla beréttel-
ser, som griper tag i dessa traditioner, belyser dem, och
beskriver dem. Utifran sddana berittelser kan tankarna
ta spjarn for att forstd nagot om innehallets hantering
for uppdaterade mélsittningar.
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Har hjélper lararstodets EPOSEA-modell till med en
struktur for sddana beréttelser genom att underlattar
en bred syn pa olika utmaningar och koppla dem till
handlingskompetens. FN:s bud i dagens utveckling ar
att vara samhallen behover stillas om frén utveckling
till héllbar utveckling. Utbildningen behover darfor
stillas om fran utbildning for utveckling, till utbildning
for hallbar utveckling, ett arbete som idag genomfors
via UNESCO.

Sverige har varit sirskilt aktivt i detta arbete och skri-
vit fram detta som maélséttningar for hela utbildning-
systemet. Vad dessa inriktningar innebér for aktivite-
ter och innehéllets hantering pa olika nivaer, ar en stor
del av modan. Négra kallar detta for att utbildningen
behover en transformativ inriktning. Systemet beho-
ver s att siaga kopplas om och verksamhetsformerna
behover hanteras i relation till ett nytt syfte. Ett satt
att gora detta konkret, mer begripligt och hanterbart
ar att utveckla berittelser, narrativ, som fangar ka-
raktdren och beskriver nagot om vad ett innehall har
for karaktir, vad det ingér i, och varfor det spelar roll
att kunna nagot om det. P4 sé vis skulle utbildning-
en kunna &teruppritta starkare forbindelser med
samhallsliv och ungdomskultur. Jag tror inte man
ska romantisera dessa fragor. Det har betydelse att
unga individer far triffa vuxna och diskutera viktiga
saker. Jag kan inte forestilla mig ndgot viktigare, dn
att delge kommande generationer en tro pa en bittre
varld, att hjdlpa dem forsta ndgot om att det spelar roll
vad man lar sig, och hur kunskaperna kan anvindas!

Anders Jidesjo, Fil.Dr.,
Linkdpings Universitet
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Lank- och hanvisningsforteckning

1 Se vidare i (Haikola, 2012)
2 Materialens skénhet (del 2 om plast) &r bra inspiration och fortbildning fér larare. https://urskola.se/Produkter/171094-Materialens-skonhet-Plast

3 Factors of production LEGO https://prezi.com/-vtotcv2aoqy/factors-of-production-lego-bricks/
4a
5

https://www.youtube.com/watch?v=vB6Im27UnaE Se garna ocksa Sariel visits LEGO 4b https://www.youtube.com/watch?v=8xAxjzrKSs
http://www.lego.com/r/aboutus/-/media/about %20us/media%20assets %20library/progress % 20report/lego_group_responsibility_report_2013.pdf

6 https://www.lego.com/en-us/aboutus/news-room/2015/february/investment-in-offshore-wind-farm-lands-first-power

7a http://www.plasticsnews.com/article/20140218/NEWS/140219915/lego-looking-for-a-sustainable-replacement-for-abs men ocksa

7b http://kontakt.naturskyddsforeningen.se/org/naturskyddsforeningen/d/abs-plast/

8 http://colorants.lanxess.com/en/products-applications-cl/product-search/macrolex/1/?tx_editfiltersystem_pi1%5Bname%5D=Macrolex
9 https://www.lego.com/en-us/aboutus/news-room/2015/june/sustainable-materials-centre

10 https://www.google.se/maps/@55.7326409,9.1223101,3a,75y,90t/data=!3m6!1e1!3m4!1sHhKGFNOnrRse9z8h-OHlig!2e0!7i13312!8i665
18 yNEP Blir vériden bttre 2014 http://www.millenniemalen.nu/bvb/wp-content/uploads/sites/2/2014/05/BVB_Final.pdf

eller FN-férbundet 11b http://varldskoll.se/

12
https://www.theguardian.com/lifeandstyle/2013/jun/12/lego-faces-getting-angrier-study
13 Bruk och missbruk av naturens resurser, Monitor 21 2009 Naturvardsverket
1.
4 Valet av just "storebror” var Iangtifran sjalvklar. Det som avgjorde var dels att rollférdelningen gav det medvetet kénsneutrala yngre
syskonet en chans att med sina kunskaper kunna hjélpa ndgon som brukar vara den som vet.

1,
5 Stycket pekar pa ett problem som kan uppstar nér elever far information om olika problem miljo och halsofrdgor utan att dessa sétts in i ett
sammanhang som é&r kopplat till rimliga atgarder.

16
Stycket ger beréttelsen ett avstamp i den osékerhet och oro som ménga kanner for miljdproblem. Syftet &r inte att skramma eleverna utan
att peka pa hur bristen p& kunskap om exempelvis kemikalier |&tt leder till svart-vita bilder risker och l6sningar. Den utgangspunkten
motiverar huvudpersonen och hens kompisar att satta sig in i ett svart kunskapsomrade for att I16sa ett konkret problem.

1
7 Begreppet "Spoléngest” anvands i det har lararstodet for att satta namn p& den oroskansla och brist pa handlingskompetens som
manga kanner infér miljo och halsofrdgor. Eftersom begreppet inte har ndgon given innebdrd ar det anvandbart.

18 . . . « . .
Stycket &r ténkt att ge en utgadngspunkt for en diskussion om vardet och anvandbarheten av olika typer av kunskap och vilka kunskaper
som behdvs for att |6sa det aktuella problemet.

1
9 Grundlaggande information om Kemi, genomgangar och évningar finns p& https://www.studi.se/

20
Kapitlet om hemdetektiverna syftar till att 6ka elevernas kompetens att undersoka sin egen omgivning och fa vetskap om hur
exponerade vi &r. Har kommer eleverna méta de svara begrepp som ofta finns i innehallsférteckningar eller i miljéanalyser av hushall.
De kommer att definiera begreppet kemikalie och de kommer att behdva ta stéllning till information om risker.

2 Har ar ett bra tillfélle att diskutera koncentrationer och deras betydelse fér hur farligt ett &mne &r och inte. En dversikt dver kemiska
varningssymboler finns hér http://www.kemi.se/vagledning-for/konsumenter/markning-och-farosymboler

22
Se pubchem.ncbi.nlm.nih.gov Sok pa Lyral

2
3 | detta sammanhang ska eleverna uppmarksammas pé de dolda kemikalierna som finns i ett hem. Det gér inte att Iasa pé en

innehallsforteckning vilka kemikalier som sprids frdn mobilladdaren, eller frin madrassen. Hur gér man da?

2
4 Att koket ar nyrenoverat kan kopplas till en diskussion om hur nya mébler och elektronik paverkar koncentrationerna av “dolda kemikalier”

i ett rum. Kampanjen Hall Sverige rent har en 6vning kring detta. http://www.hsr.se/sites/default/files/material_pdf/giftfri_miljo.pdf

25 Denna lista av kemikalier kan med férdel diskuteras. Det kan vara intressant att diskutera om listan ska utformas i ndgon form av tabell
dér eleverna ska fylla i farosymboler, gréansvarden for exponering (mangdfrdgan ar ju oerhort viktig att ha koll pa nar det galler kemikalier
kom ihag resonemanget om botulin och salt!), anvandningsomréde i hemmet, och egenskaper. Nar tabellen &r fardig kan de olika
kemikalierna grupperas och vérderas.

26
Héar finns en bra utgdngspunkt for att diskutera substitutionsprincipen. Se 6vning.

2
7 Stycket kan verka skrdammande. Tanken &r att det skall knyta an till information eleverna méter i media. | évningarna som hér till
nyanseras detta baserat pa battre kunskap.

28
Eleverna kan redan hér i berattelsen borja fundera pa begreppet substitution. | kemikaliesammanhang anvands begreppet som en
precisering av forsiktighetsprincipen (férklaras i DDT-beréttelsen), och det innebér att miljéfarliga kemikalier ska bytas ut mot miljévanligare.
Tanken féljs upp under 3:4 dér vi under lararhandledningesdelen rekommenderar en diskussion kring substitution.

29 Har kan man vacka fradgor om hur jeans fargar av sig p4 mébler, ménga soffor &r idag vita och jeans morka, vilket fargar av sig!
Varfor har butiksbitraden handskar pé sig nar de viker ihop klader? Den som vill kan koppla det till handlingskompetens.
En rekommendation &r att tvatta nya klader 7 ganger innan de anvands. Det gar ocksa att koppla vidare till det stérre sammanhanget.
Var tar kemikalierna som tvéttas ur kladerna vagen?

0
3 Ett besok p& det lokala vattenreningsverket kommer att visa att bla. kemikalien nonylfenol finns i avloppsvattnet.

1
3 Har gér det att koppla till en diskussion om anvéndningen av ordet "naturligt”. Vad menar vi egentligen med att ndgot &r naturligt?
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https://urskola.se/Produkter/171094-Materialens-skonhet-Plast
https://prezi.com/-vtotcv2aoqy/factors-of-production-lego-bricks/
https://www.youtube.com/watch?v=vB6Im27UnaE
https://www.youtube.com/watch?v=8xAxjzrKSs
http://www.lego.com/r/aboutus/-/media/about%20us/media%20assets%20library/progress%20report/lego_group_responsibility_report_2013.pdf 
https://www.lego.com/en-us/aboutus/news-room/2015/february/investment-in-offshore-wind-farm-lands-fi
http://www.plasticsnews.com/article/20140218/NEWS/140219915/lego-looking-for-a-sustainable-replaceme
http://kontakt.naturskyddsforeningen.se/org/naturskyddsforeningen/d/abs-plast/
http://colorants.lanxess.com/en/products-applications-cl/product-search/macrolex/1/?tx_editfiltersys
 https://www.lego.com/en-us/aboutus/news-room/2015/june/sustainable-materials-centre
https://www.google.se/maps/@55.7326409,9.1223101,3a,75y,90t/data=!3m6!1e1!3m4!1sHhKGFN0nrRse9z8h-OHI
http://www.millenniemalen.nu/bvb/wp-content/uploads/sites/2/2014/05/BVB_Final.pdf
http://varldskoll.se
https://www.theguardian.com/lifeandstyle/2013/jun/12/lego-faces-getting-angrier-study
https://www.studi.se/

32 Fast det slirar pa sanningen utifran definitionen av kemikalier som nagot som framstalls inom industrin. Kemi och kemikalier finns ju

annars i allt. Dessutom anvéndes kemikalier systematiskt under medeltiden som exempelvis vid tjartillverkning, fargning, garvning etc. 46
33 Stycket &r till for att eleverna (med stdd i deras tidigare studie av hemmet) skall bérja fundera pa hur samhallet skulle se ut utan kemikalier. 46

34 Nu &r det ju inte bara i plast som kemikalier anvands for att p& konstgjord v&g 16sa olika problem och 6nskningar som manniskor har.
Kanske &r det s& att ett av plastens stora problem &r att den &r s billig. Till skillnad fran andra material kan vi slésa hejdlést med den.
Samtidigt ar en av dess férdelar, att den inte bryts ner, ocksé dess nackdel. Har har vi skapat ett material som vi inte har en kulturell
férberedelse for att hantera. Resultatet &r bland annat att ca 13 miljoner ton plast arligen hamnar i haven. 46

35 https://www.tekniskamuseet.se/lar-dig-mer/industrihistoria/plasthistoria/ 46

36 Stycket syftar till att hjélpa eleverna komma igang och formulera fragor kring en mindre fordjupning om kemikaliernas historia.
En tanke &r att visa pa vikten att koppla ihop fragorna med vilken typ av kunskap som behévs for att |6sa det specifika problemet

med att dvertyga brodern. 46
37 (Smil, Nitrogen cycle and world food production, 2011) 46
38 Stycket syftar till att visa hur kunskapen om kemikalier och deras roll i samhéllet kan kopplas samman med @mnen som exempelvis Historia. 46

39 Stycket syftar till att visa eleverna att de, for att satta in kemikalier i ett helhetsperspektiv, maste se bade deras positiva och negativa sidor.
Bland annat kemikalier leder till att var moderna livsstil innebar att vi maste leva med risker och att en viktig fraga att fundera Gver ar hur

dessa risker skall hanteras. Manga menar att ett samhélle dar vi har total kontroll dver kemikalierna &r en utopi. 47
40 Stycket syftar till att introducera begreppet risksamhélle som ett sétt att diskutera risker och samtidigt koppla samman detta med kunskap

som en viktig resurs fér den som vill forma sitt eget liv. Kunskap &r coolt! 47
4 Stycket pekar pa en vag ut ur de risker som okunskap for med sig. Kunskap om kemikalier ger méjligheter att forsta sin omgivning och

sjalv ta stéllning till exempelvis vilket harvax man vill anvanda eller for den som tanker ytterligare ett steg, om just den frisyren &r sa viktig. 47
42 Stycket syftar till att lyfta in tva perspektiv i diskussionen om ansvar. Hur ser balansen ut mellan individen som har inflytande via

konsumtionsval, myndigheter som kan kontrollera, riksdagen som lagstiftar och producenter som valjer produktionsmetoder och ravaror? 49
432 http://www.naturvardsverket.se/ , 43b http://www.kemi.se/ 55
44 http://www.ivl.se/toppmeny/om-ivl/ivls-historia/teckomatorp.html 58
452 http://fof.se/textruta/kvicksilverkatastrofer%20 45b Ett otéckt videoklipp finns pa Youtube https://www.youtube.com/watch?v=ihFkyPvijtu 58
46 http://loostrom.com/kosov/utskriftpdf/olyckor.pdf s.18-19 58
472 Négra miljomérken pé skénhetsprodukter finns hér https:/se.oriflame.com/beautyedit/health-beauty/six-sustainability-symbols-you-should-know

och 472 https://lakemedelsverket.se/malgrupp/Allmanhet/Kosmetika-och-hygienprodukter/Markning/ 60
48 For att undvikta svart-vita skildringar bér kartlaggningen hér visa att det finns ménga olika intressen och att det finns olika typer av

handlingsutrymmen Huvudpersonerna behéver hitta en vag att bli aktérer &ven om de i nuldget inte har sé stor makt att paverka nagot.

Hur skall de kunna bli aktorer? 60
49 P& www.urskola.se finns méngder av ytterligare inspiration till Iarande for hallbar utveckling. 62

Kallhanvisningar

Kallor:

® Naturskyddsféreningens dammrapport
http://www.naturskyddsforeningen.se/sites/default/files/dokument-media/dammrapport_sv_121217.pdf

® Naturskyddsfoéreningen. 2011 Radda mannen - miljégifter paverkar fertilitet och utveckling, Stockholm
http://www.naturskyddsforeningen.se/sites/default/files/dokument-media/Rapport_R% C3%A4dda%20Mannen.pdf

® Magnér, J. et al. 2016 Exponering fér bekdmpningsmedel fran kosten. IVL Svenska miljdinstitutet, Stockholm
https://www.coop.se/PageFiles/429812/Coop %20Ekoeffekten %20Rapport.pdf

® Bygg giftfritt

http://www.radron.se/artiklar/bygg-giftfritt/

® Naturvardsverket -Miljogifter

http://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Manniska/Miljogifter/

* Tekniska verken rengdring avloppsvatten
https://www.tekniskaverken.se/tjanster/vatten/avioppsvatten/avloppsreningsverk/?_t_id=1B2M2Y8AsgTpgAmY7PhCfg==& t_g=nykvarnsverket&_t_tags=
language:sv& t_ip=79.138.83.34& t_hit.id=TekniskaVerken_Web_Models_Pages_ArticlePage/_ea559a78-a0a6-44bf-b481-97e58172ba01_sv& t_hit.pos=10

® Tekniska verkens miljérapport 2015
https://www.tekniskaverken.se/siteassets/tekniska-verken/miljo/miljorapport-nykvarnsverket_2015.pdf

¢ SwedWatch 2008 Den blinda kladimporten -Miljoeffekter fran produktionen av klader som importeras till Sverige.
http://www.swedwatch.org/sites/default/files/swedwatch_-_den_blinda_kladimporten.pdf

e Greenpeace - dirty laundryreport
http://www.greenpeace.org/sweden/Global/sweden/miljogifter/dokument/2011/dirty-laundry-report-2.pdf

® PFAS - Kemikalieinspektionen
http://www.kemi.se/om-kemikalieinspektionen/verksamhet/handlingsplan-for-en-giftfri-vardag/hogfluorerade-amnen-pfas

* Kemins historia Youtube
https://www.youtube.com/watch?v=4tGWakjT7FQ

* Kemins historia Youtube - kortversion
https://www.youtube.com/watch?v=uaY0OPX9LVA
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https://www.tekniskamuseet.se/lar-dig-mer/industrihistoria/plasthistoria/
http://www.naturvardsverket.se/
http://www.kemi.se/
http://www.ivl.se/toppmeny/om-ivl/ivls-historia/teckomatorp.html
http://fof.se/textruta/kvicksilverkatastrofer%20
https://www.youtube.com/watch?v=ihFkyPv1jtU
http://loostrom.com/kosov/utskriftpdf/olyckor.pdf
https://se.oriflame.com/beautyedit/health-beauty/six-sustainability-symbols-you-should-know
https://lakemedelsverket.se/malgrupp/Allmanhet/Kosmetika-och-hygienprodukter/Markning/ 
http://www.urskola.se
http://www.naturskyddsforeningen.se/sites/default/files/dokument-media/dammrapport_sv_121217.pdf

http://www.radron.se/artiklar/bygg-giftfritt/
http://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Manniska/Miljogifter/
http://    
http://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Manniska/Miljogifter/ 
https://www.tekniskaverken.se/tjanster/vatten/avloppsvatten/avloppsreningsverk/?_t_id=1B2M2Y8AsgTpgAmY7PhCfg==&_t_q=nykvarnsverket&_t_tags=language:sv&_t_ip=79.138.83.34&_t_hit.id=TekniskaVerken_Web_Models_Pages_ArticlePage/_ea559a78-a0a6-44bf-b481-97e58172ba01_sv&_t_hit.pos=10

http:// rengöring avloppsvatten
http://   
https://www.tekniskaverken.se/tjanster/vatten/avloppsvatten/avloppsreningsverk/?_t_id=1B2M2Y8AsgTpgA
http://   
language:sv&_t_ip=79.138.83.34&_t_hit.id=TekniskaVerken_Web_Models_Pages_ArticlePage/_ea559a78-a0a6-
https://www.tekniskaverken.se/siteassets/tekniska-verken/miljo/miljorapport-nykvarnsverket_2015.pdf
   https://www.tekniskaverken.se/siteassets/tekniska-verken/miljo/miljorapport-nykvarnsverket_2015.p
http://www.greenpeace.org/sweden/Global/sweden/miljogifter/dokument/2011/dirty-laundry-report-2.pdf
   http://www.greenpeace.org/sweden/Global/sweden/miljogifter/dokument/2011/dirty-laundry-report-2.p
http://PFAS - Kemikalieinspektionen
   http://www.kemi.se/om-kemikalieinspektionen/verksamhet/handlingsplan-for-en-giftfri-vardag/hogflu
https://www.youtube.com/watch?v=4tGWqkjT7FQ
   https://www.youtube.com/watch?v=4tGWqkjT7FQ
https://www.youtube.com/watch?v=uaY00PX9LVA
   https://www.youtube.com/watch?v=uaY00PX9LVA 
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Bilagor for undervisning

Bilaga 1- Arbetsmaterial - till berittelse 2 om LEGO

Bilaga 2 - Pedagogisk planering - Larande f6r Hallbar Utveckling
Bilaga 3 - Slakttrad

Bilaga 4 - Karta Gver transporter
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Bilaga 1 Arbetsmaterial - LEGO® leksaker

LHU - berattelsen om LEGO® klossar

Du har just fatt hora borjan pa en berattelse som handlar om en rymdvarelse som kommer till jorden.

Rymadvarelsen undrar varfér man leker.

Vad skulle du svara pa det? (1:1)

Hur tycker du att rymdvarelsen ser ut?

K

N

J

Rymdvarelsen funderar 6ver var LEGO® klossarna vixer. Det 4r en bra fundering. Var kommer LEGO®

klossarna ifran, tror du? (2:2)

LEGO® Klossarna ir gjorda av plast. Var kommer plasten ifrén?

92
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Titta pa nagra LEGO® kartonger. Fran vilka lander kommer kartongerna?

Titta pa en karta och mala i nagra
av landerna pa en varldskarta
som du kan hitta via lanken.

Vad tror du barn kommer att leka med i framtiden? (2:3)

Alla barn och vuxna har det inte lika bra pa sina arbeten i alla ldnder. Kan du beridtta om nagra olikheter?

Vad tror du det behdovs for att det ska bli skillnad pa dessa platser?

Lararhandledning - Handling for hallbarhet © 2018 Linkdpings kommun
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Världskartan https://www.google.se/search?q=v%C3%A4rldskarta&lr=&hl=sv&as_qdr=all&tbs=sur:fm&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwj3-t381sHTAhXrJZoKHWZrB3AQsAQIJQ&biw=1012&bih=499#spf=1

94

Maéla en bild p4 en leksak som du tror att barn kommer ~
att leka med i framtiden.

/

N

/

2:4 Den stora rymdvarelsen undrade om det var sikert att ita LEGO® biten eller om det var gift i den.
Vad tror du?

Hur tror du att vi manniskor och var milj6é paverkas av att ta upp olja for att transportera till fabriker dar

LEGO® Klossar tillverkas?

Vad kan du gora for att var miljé ska ma bra? (nedbrytbara)

Mala en bild pa en leksak som du tror att barn kommer
att leka med i framtiden.

/

/
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2:5 Narl, Kim och Simone leker med varandra lar de sig en del av varandra. Vad kan det vara?

Tycker du att LEGO® klossar behovs? Beritta varfor tycker du si?

Vad tycker du ar absolut nodviandigt att dga?

Vad skulle du kunna tdnka dig att ge bort av dina leksaker till en fraimling eller rymdvarelse?

2:6 Hur tror du att rymdvarelsen och huvudpersonen kunde avgora att de var snilla?

Lararhandledning - Handling for hallbarhet © 2018 Linkdpings kommun
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<

I ménga sagor och berattelser finns det goda och onda personer. Varfor tror du att det &r s&?

Hur kommer det sig att LEGO® tillverkarna gor arga ansikten?

Hur skulle du rita ett ansikte pé en av figurerna?

K

N

/

2:7 Rymdvarelsen vill ha LEGO® bitar i regnbégens firger och en LEGO® figur med rosa har. Hur tror
du att man kan gora for att fa sidana?

Om du gar i en kladaffar...hur ser kill- och tjejklader ut? Vilka farger och motiv har de?
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<«

Hur tror du att du kan gora skillnad om det ar ndgot du tycker ar konstigt?

Rymdvarelserna far en present fran Kim, Simone och huvudpersonen. Vad tror du att de skulle fa
fran dem? Mala en bild.

2:8 Vad lekte dina foraldrar och morforaldrar med nar de var sméa?

Vilken leksak leker du helst med?

Vad tror du att barn leker med om 100 ar?

Mala ditt slakttrad - se exempel bilaga 4.
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Bilaga 2 - Pedagogisk planering
Larande for Hallbar Utveckling

LHU - berittelsen om LEGO® klossar

I skolan och i virlden ar det viktigt att ha forstaelse for andra manniskor och sig sjélv i sin narmiljo. Det ar viktigt
att kunna respektera andra oavsett vad négon tror pi eller hur den ser ut. Det dr dven viktigt att du forstér att du
har mojlighet att gora skillnad, bade i hur du beter dig och hur du beméter andra méinniskor eller vilka val du gor.

Centralt innehall Lgr 11

Samhaliskunskap

EE

« ”Skildringar av livet forr och nu ... ” “skildringar av familjeliv och skola. Minnen berittade av manniskor
som lever nu”.

« Att flytta inom ett land och mellan lander. ...”orsaker och konsekvenser”

« Livsfragor med betydelse for eleven, t ex gott och ont, ritt och oratt, kamratskap, konsroller, jamstalldhet
och relationer.

» Normer och regler i elevens narmiljo, t ex i skolan och sportsammanhang.

EE)

« ”Forutsattningar i natur och miljo...” *vatten och klimat”

« Hemortens historia... ’kvinnors och mins levnadsvillkor”

« Religioner och platser for religionsutévning i ndromradet.

» “Jordgloben, kontinenternas och virldshavens ldgen pa jordgloben...”
« “Miljofragor utifrén elevens vardag...”

» ”Grundliaggande manskliga rattigheter...”

« "Hur moten organiseras”

» “Pengars anvindning och virde”

« Aktuella samhillsfragor i olika medier.

Biologi

» Betydelsen av mat, sémn och hygien, motion och sociala relationer for att ma bra.

« “Materials egenskaper ...”

« “Minniskors anvindning och utveckling av olika material genom historien...” “kéllsortering”

« Vattnets former: fast, flytande och gas. Overgangar mellan formerna: avdunstning, kokning,
kondensering, smaltning och stelning.

» “Luftens grundldggande egenskaper...”

Kemi

« “Enkla 16sningar av blandningar och hur man kan dela upp dem i deras olika bestandsdelar...”

Fysik

 Enkla niringskedjor som beskriver samband mellan organismer i ekosystemet.

Svenska

 Attlyssna och aterberitta i olika samtalssituationer.

« ”Beskrivande och forklarande texter”...”faktatexter...”

» "Texter som kombinerar ord och bild...”

« Ord och begrepp som anvinds for att uttrycka kanslor, kunskaper och asikter.
« "Hur ord och yttranden uppfattas...”
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« Informationssokning i bocker, tidskrifter och p& webbsidor for barn.
» “Kallkritik...”

Kunskapskrav, skolans vardegrund

Du ska delta i diskussioner som framjar forstaelsen for andra méanniskor och visa formaga till inlevelse. Delta i
diskussioner med din nya kunskap som visar medvetenhet om det egna och det gemensamma kulturarvet i en
kulturell mangfald. Visa forstéelse och inlevelse i andras villkor och varderingar.

Du ska fa mojlighet att utveckla formaga att ta ett personligt ansvar.

Undervisning
Du kommer att fa en beréttelse uppléast for dig. Utifran berattelsen kommer du att;

« Samtala om beréttelsens budskap

+ Ta stillning i olika fragor

» Reflektera over forr och nu

« Undersoka virldskartan

+ Se pa faktafilm

« Bygga vattenmolekyler

+ Reflektera over vilken skillnad du kan gora
» Kombinera text med bild

Bedémning
Vi kommer bedéma din forméga att sitta in dina nya kunskaper i ett sammanhang som leder till handlings-
kompetens dar du inser att du kan gora skillnad.

Fran kursplanerna i no, so, matematik, svenska och teknik ar1 - 3

+ Eleven kan beskriva vad nédgra foremal ar tillverkade av for material och hur de sorteras.

« Eleven kan gora jamforelser mellan sina och andras resultat.

« Eleven dokumenterar sina undersokningar med hjélp av olika uttrycksformer och anvénder sig av dokumen-
tationen i diskussioner och samtal.

 Eleven ska kunna beritta .... diskutera om nagra faktorer som paverkar manniskans hilsa.

+ Eleven har grundliggande kunskaper om barnets rittigheter och visar det genom att ge exempel pa vad de
kan innebira i skolan och hemma.

+ Eleven kan samtala om normer och regler i vardagen och kan ge exempel pa varfor de kan behovas.

« Eleven kan beskriva hur méten brukar organiseras och genomforas.

« Eleven kan ange orsaker till att méanniskor flyttar frin en plats till en annan och kan ge exempel pa vad en
flytt kan innebéra for barn och familjer.

« Eleven kan beskriva hur olika handlingar i vardagen kan paverka miljon och ger utifran detta férslag pa hur
man kan bidra till héllbar utveckling.

« Eleven kan samtala om elevnéra livsfragor.

+ Eleven har grundliaggande ménskliga rittigheter och barnets rattigheter, och visar det genom att ge exempel
pé vad de kan innebara i skolan och hemma.

+ Eleven kan soka information om samhillet och naturen genom enkla intervjuer, observationer och métningar.

« Eleven gor enkla jaimforelser mellan livet forr och nu utifrdn manniskors beréttelser och olika skildringar.

+ Eleven kan samtala om elevnéra fragor och &mnen genom att ge kommentarer och framfora egna asikter.

» Nir eleven berittar om vardagliga hiandelser beskriver eleven dem s att innehallet tydligt framgar.

+ Eleven kan dessutom vid olika slag av undersokningar i vilkdnda situationer avldsa och skapa enkla tabeller
och diagram for att sortera och redovisa resultat.
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« Dessutom kan eleven pa ett enkelt sitt beskriva och ge exempel pa nagra héllfasta och stabila konstruktioner

ivardagen, deras uppbyggnad och de material som anvands.
« Eleven kan fora enkla och till viss del underbyggda resonemang dels kring hur nagra foremal eller tekniska

system i samhillet har forandrats 6ver tid och dels kring tekniska 16sningars fordelar och nackdelar for indi

vid, samhalle och miljo.
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Bilaga 3 - Slakttrad
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Bilaga 4 - Karta over transporter

VIKTIGT ir att kartan visar tva av tre LEGO® fabriker i Europa, den tredje ligger i Ungern. I 6vrigt dr det mojliga
och rimliga leverantorer av olja, trd, kartong, plast och fairgdmnen som ar synliga pa kartan. Vi har inte hittat fakta
om exakt vilka foretag och vilka transportvagar som LEGO® foretaget ar beroende av. Dock &r de viktiga resur-
serna med pé kartan.
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En undervisningsmodell som stimulerar larande for
hallbar utveckling - med exempel fran kemikaliesamhdillet.
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